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RESUMO

As questdes que guiam este projeto sdo: se houver uma seca prolongada, como a que afetou o Sudeste, como
nossos aquiferos responderdo? Cidades que usam aguas subterraneas podem ter suas nascentes comprometidas?
O uso inadequado do solo e / ou a mineralogia das rochas podem afetar a qualidade da &gua?

Este projeto propde estudar as 4guas subterraneas a partir da perspectiva da sustentabilidade, seguranca hidrica
e maior resiliéncia. Considerando a importancia das aguas subterraneas para o desenvolvimento social e
econdmico, tem como objetivo realizar 0 monitoramento qualitativo e quantitativo dos aquiferos e dos corpos
hidricos que sdo mananciais utilizados no abastecimento publico. A implantagcdo de monitoramento hidrolégico
em pequenas bacias hidrogréaficas é um processo complexo, devido a heterogeneidade do substrato geoldgico,
mesmo em regides consideradas homogéneas. A gestdo integrada de recursos hidricos superficiais e
subterraneos vem sendo discutida e implementada gradativamente, gragas aos esforgos do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos - CNRH que desde 2011, busca estabelecer diretrizes para o cadastro de usudrios de
recursos hidricos e para a integracdo das bases de dados referentes aos usos de recursos hidricos superficiais e
subterrdneos (Resolucdo CNRH n°126 - jun/2011). Os procedimentos para elaboracdo desta metodologia
resultard no diagndstico e mapeamento das interdependéncias que contribuirdo consolidacdo dessa e também da
Resolucdo CNRH, minuta de junho de 2018, que estabelece diretrizes para a gestdo integrada de recursos
hidricos superficiais e subterraneos, contemplando a articulagéo entre a Unido, os Estados e o Distrito Federal
com vistas ao fortalecimento dessa gestdo. Serdo realizados por meio de estruturas hidraulicas medidoras de
vazao e sensores de niveis. Avaliadas as caracteristicas fisiograficas da bacia hidrogréfica e do aquifero
sobrepostos, considerando o regime de precipitagdo para um periodo minimo que abrange a intersazonalidade.
Esse monitoramento permitird identificacdo da interacdo de dois aquiferos e corpos hidricos superficiais. O
projeto prevé uma parceria interinstitucional para sua execucdo, sendo uma atitude proativa em relacdo a
gestdo das fontes de agua superficiais e subterranea, no sentido de garantir o0 acesso a agua de qualidade para
nossas demandas atuais e futuras.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento hidrogeoldgico, Pequenas bacias, coeficiente de sustentabilidade,
Bacia Hidrografica, Aquifero.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:josetefs@sanepar.com.br

307 CONGRESSO ABES ABES

benkal

INTRODUCAO

A gestdo integrada de recursos hidricos superficiais e subterrdneos vem sendo discutida e implementada
gradativamente gracas aos esfor¢os do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH que desde 2011,
busca estabelecer diretrizes para o cadastro de usuarios de recursos hidricos e para a integracao das bases de
dados referentes aos usos de recursos hidricos superficiais e subterraneos (Resolugdo CNRH n°126 - jun/2011).
Os procedimentos para elaboragdo desta metodologia resultara no diagndstico e mapeamento das
interdependéncias que contribuirdo nas discussdes que vém ocorrendo na Agéncia Nacional da Agua — ANA,
na Camara Técnica de Integracdo de Procedimentos, AcBes de Outorga e Ac¢des Reguladoras - CTPOAR
(pertencente ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH) a respeito de Bacias Criticas e Coeficiente
de Sustentabilidade de Aquiferos. Em novembro de 2018, a Camara Técnica de Aguas Subterraneas - CTAS,
pertencente a0 CNRH, reuniu seus representantes no XX Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, para
avaliar a Minuta de Resolugdo de junho de 2018 que estabelece diretrizes para a gestdo integrada de recursos
hidricos superficiais e subterraneos, contemplando a articulagdo entre a Unido, os Estados e o Distrito Federal
com vistas ao fortalecimento dessa gestéo.

O relatério da National Academies of Sciences, Engineering, & Medicine (2018) que reconhece a U.S.
Geological Survey - USGS, como a “lider da nagdo em pesquisas e informacOes relacionadas a recursos
hidricos”, na atualidade propGe cinco questes-chave para o avango da missao da instituicdo no quesito hidrico,
a sequir:
“Qual a quantidade e qualidade da &gua, superficial, subsuperficial, atmosférica e como varia no
espaco-tempo?
Como as atividades humanas afetam a quantidade e qualidade da agua?
Como o balanco da agua pode ser feita de maneira mais compreensiva e efetiva para prover dados a
serem usados e avaliados?
Como as mudancgas climaticas podem afetar a qualidade, quantidade, confiabilidade, riscos
relacionados a 4gua e eventos extremos?
E como podemos aplicar e melhorar o manejo a longo termo dos recursos hidricos e seus riscos? ™

Embora parecam questionamentos Obvios este relatério demonstra que é uma discussao planetaria e muito
atual. Outras questfes sdo abordadas pelas comunidades de recursos e pesquisas, de como: melhorar os dados
de previsdo do clima, hidrologia, qualidade de &gua e sistemas sociais associados?; as instituicdes, a governanca
e a resiliéncia institucional afetam a quantidade e qualidade da agua?; entender melhor as conexdes entre os
riscos hidroldgicos e a salde humana?; fazer o manejo para que a competi¢do pelos recursos hidricos seja
sustentavel a fim de manter comunidades e ecossistemas saudaveis em um mundo em constante transformagao?

O uso da agua muitas vezes é feito de maneira continua, ndo respeitando as variacbes sazonais e
consequentemente a recarga do sistema aquifero. Na Bacia do Alto Iguagu que abrange a Regido Metropolitana
de Curitiba e esta assentada sobre o aquifero do Embasamento Cristalino e o aquifero Carste. Tanto a bacia
quanto os aquiferos sdo utilizadas para abastecimento puablico. O monitoramento de aguas subterraneas é
importante para que se possa entender o estado que se encontra 0 aquifero, tanto em relagéo a sua quantidade
quanto em termos de qualidade. Em areas onde os niveis de reserva hidrica podem se tornar criticos existe a
necessidade que as predicBes a respeito sejam seguras, auxiliando assim no suporte a decisdo. Um programa de
monitoramento efetivo deve envolver o controle da qualidade e quantidade, considerando sua interrelagdo com
as aguas superficiais, condicdes climaticas e de uso e ocupacdo do solo (Mestrinho, 2008).

Este projeto visa contribuir na construgdo de procedimentos para avaliagdo conjunta do comportamento hidrico
da bacia hidrogréafica e da explotacdo do manancial subterraneo, considerando os aspectos hidrogeoldgicos,
variabilidade da precipitacdo comparada aos registros de vazdes do rio e niveis estatico e dinamico dos pogos
em duas unidades aquiferas: Carste e Embasamento Cristalino, nas bacias hidrogréaficas do rio Verde e rio
Piraquara, respectivamente, ambas pertencentes a Bacia Hidrografica do Alto Iguacu. O cruzamento destas
informagdes possibilita 0 conhecimento para orientar a operagdo do sistema em eventos criticos. Constitui um
instrumento de planejamento para tomada de decisdo, inclusive com respeito a Seguranca Hidrica, para o
abastecimento publico. Além disso, tem o objetivo principal de ampliar o conhecimento sobre o comportamento
dos aquiferos e suas interagGes com os recursos hidricos superficiais, visando subsidiar com ciéncia, as tomadas
de decisdo da Companhia de Saneamento e o0 aumento da resiliéncia hidrica.
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MATERIAIS E METODOS

A referida Minuta de Resolucdo (de junho de 2018) trata da gestdo integrada de recursos hidricos superficiais e

subterraneos, contemplando as avalia¢@es hidroldgicas integradas e devera observar 0s seguintes itens:

o delimitacdo das areas de recarga e de contribuicdo dos aquiferos para os rios diretamente conectados;

e estimativa da contribuicdo dos aquiferos para a vazao de base dos rios;

e estimativa da recarga e as reservas explotaveis e renovaveis, considerados os efeitos do uso e ocupacdo do
solo;

e estimativa da disponibilidade hidrica integrada subterranea e superficial para os diversos usos, considerando
0s incisos anteriores; e

o as redes de monitoramento hidrometeoroldgica e hidrogeoldgica necessarias.

Alguns conceitos apresentados na Minuta da Resolugdo precisam ser consolidados para a defini¢do de diretrizes

e critérios comuns a gestao integrada de recursos hidricos superficiais e subterraneos, a seguir:

e Conectividade Direta: é o fluxo de &gua que drena diretamente de um aquifero para um rio ou de um rio
para um aquifero, sem interagir, significativamente, com outros mananciais de &agua superficial ou
subterranea.

e VVazdo de base: é o fluxo de dgua subterranea responsavel pela perenidade dos corpos de agua superficial,
exceto naqueles regularizados por contribui¢cdes de 4gua de degelo e por reservatorios superficiais.

o Gestdo integrada de recursos hidricos superficiais e subterraneos: Conjunto de procedimentos que visam
a garantir a sustentabilidade hidrica quanto ao aproveitamento integrado das aguas superficiais e subterraneas.

¢ Reserva Renovavel ou Reguladora ou Recarga Potencial Direta (RPD): compreende a parcela da
precipitacdo pluviométrica media anual que infiltra e efetivamente alcanca o aquifero livre. Corresponde ao
somatdrio da vazdo de base, dos volumes de agua subterraneas em explotacdo, e da recarga profunda.

¢ Reserva Explotavel ou Reserva Potencial Explotavel: corresponde a parcela da RPD indicada pelo
Coeficiente de Sustentabilidade (CS) que deve ser explotada de forma sustentavel, de modo a nao interferir
nas vazdes minimas referenciais para a outorga de aguas superficiais.

e Coeficiente de Sustentabilidade (CS): percentual méximo recomendado para se explotar a Recarga
Potencial Direta (RPD), com vistas a evitar efeitos adversos nos aquiferos e reducdo significativa das vazfes
de base dos rios a eles interconectados. O valor de Cs varia entre 0,1 e 1,0, sendo atribuido por aquifero em
funcdo de suas caracteristicas intrinsecas, especialmente sua contribuicdo por meio do fluxo de base no
escoamento superficial total de um rio. A fungdo de indicacdo desse percentual € evitar 0 comprometimento
da disponibilidade hidrica superficial desses corpos d’agua nos periodos de estiagem com 0 uso
indiscriminado da agua subterranea.

Para demonstrar a hipétese do trabalho, que é a interconexdo entre as vazdes em pequenas bacias hidrograficas,
localizadas em Unidades Aquiferas distintas, o que configura um processo complexo, foram delimitadas e serédo
instrumentalizadas duas pequenas bacias de vertentes em areas de mananciais, 0s quais sdo utilizados no
abastecimento publico da Regido Metropolitana de Curitiba - RMC.

Em decorréncia dessa estratégia, os periodos de precipitacdes intersazonais serdo monitorados, bem como, a
profundidade do nivel estatico, para fins de estimativa de recarga do aquifero, as vazdes dos corpos hidricos e
analisar a relacdo da recarga com 0o(s) exutdrios(s), assim como deverd incluir andlises fisico-quimicas e
isotépicas. Também é proposto analisar, na regido do reservatorio de Piraquara |, se existe variagdo no
quimismo das aguas do aquifero freatico nas duas margens do reservatario.

BACIAS HIDROGRAFICAS ESTUDADAS

Foram delimitadas duas bacias de cabeceira, ambas localizadas na Bacia do Alto lguacu distantes,
aproximadamente 49 km. A primeira, pertencente a bacia hidrografica do rio Piraquara, que é um dos rios
formadores do rio Iguagu, assenta-se sobre o aquifero do Embasamento Cristalino no municipio de Piraquara -
PR. Essa localizada sob as coordenadas 703.068 E; 7.178.565 S e possui uma area de 1,06 kmz, é contribuinte
do Reservatorio Piraquara | que pertence ao Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da RMC,
gerenciado pela Companhia de Saneamento do Parand. A outra, pertence a bacia hidrografica do rio Verde,
também afluente do rio Iguacu, assentada sobre o aquifero Carste no municipio de Campo Magro - PR. Essa
localizada sob as coordenadas 656.158 E; 7.193.575 S, possui uma area de 6,50 km? e neste 0 manancial de
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abastecimento séo os pogos do aquifero Carste. Para esse estudo, a obtencdo de dados horérios de vazdo dos
corpos hidricos e niveis dos niveis piezométricos dos pogos sera realizada no periodo de, no minimo 18 meses,
de 2019 e 2020, juntamente com os valores de precipitagao.

A Tabela 1 contém a localizacdo dos pontos de medigdo, além das principais caracteristicas das subbacias do
estudo.

Tabela 1: Caracteristicas das bacias estudadas.

Areadas| Coordenadas UTM

Avrea total Unidade sub [ dos pontos de medigéo
Bacia da bacia Aqui bacias (m) Tipo de solo
quifera
(km?) estudo £ S
(km?)
i i 656.374 | 7.194.012
Rio Verde 238,65 | Aquifero Carste| 6,50 Latossolo Vermelho escuro

656.158 [ 7.193.575

Pré-Cambriana
Rio Piraquara| 104,17 | (Embasamento 1,05 | 703.068 | 7.178.565
Cristalino)

Cambissolo com afloramentos
rochosos

A localizacdo da Bacia do Alto Iguacu, suas subbacias do rio Piraquara e do rio Verde, a delimitagdo das bacias
de cabeceira e as Unidades Aquiferas do Embasamento Cristalino e do Carste podem ser vistas na Figura 1.

Rin Verde

Bacias de estudo

Guabirutuba

Karst

Pré-Gambriana

Pantos de mediglo
. : Municipios

Corpos Hidricos

Ottobacia de estudo’
i Ll

660000 660000 670000 680000 630000 700000

Figura 1: Localizacdo das subbacias e pocos a serem monitorados em duas diferentes bacias
hidrogréficas, afluentes do Alto Iguagu e respectivas Unidades Aquiferas.
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BACIA EXPERIMENTAL: AQUIFERO CARSTE NA SUBBACIA DO RIO VERDE, MUNICIPIO DE
CAMPO MAGRO - PR

A bacia escola a ser implementada na area de afloramento do Aquifero Carste, na regido do compartimento de
Campo Magro. Trata-se de aquifero com extrema importancia ao abastecimento publico, e uma oportunidade
“Unica” de adquirir dados a partir da instrumentagdo de um compartimento, antes da operacdo dos pogos
tubulares. A proposta € gerar dados e série histria com intuito de analisar a influéncia dos pocos tubulares
perfurados na hidrologia superficial. Em sintese, a pergunta a ser respondida é: como se comporta o balango
hidrico antes de depois da operagdo dos pogos tubulares?

O Aquifero Carste em funcdo da sua origem geolégica apresenta porosidade por reagbes quimicas em rochas
carbonatadas, onde 0 armazenamento e a circulagdo de &gua se restringem aos condutos e cavernas
subterraneas que sofrem processos de dissolucdes quimicas. Essas aberturas podem atingir grandes dimensdes e
se distribuir por grandes extensdes, funcionando como se fosse um verdadeiro rio subterraneo. E um aquifero
heterogéneo e anisotrépico, e suas aguas apresentam normalmente teores elevados de calcio e magnésio (Rosa
et alii, 2011).

As aguas provenientes do aquifero carstico, em termos de vazdo de base mantém perenizadas, praticamente
toda a drenagem da regido da bacia do Ribeira. De acordo com Rosa Filho et al. (2011), a parcela de agua que
escoa do Norte para o Sul, em direcdo as rochas da bacia do Alto Iguagu, especialmente na regido abrangida
pelas bacias do rio Verde, Barigui e Passalna. Os estudos dos gedlogos das instituicdes ambientais do Parana
(apud Rosa Filho et al., 2011), as unidades morfoestruturais formam uma série de “tanques” interligados por
“vertedouros de topo” através de drenagem superficial das pequenas bacias hidrogréficas da regido. As
intrusGes de diabasios, as quais apresentam um mergulho vertical a sub-vertical, funcionam como barreiras
hidrogeoldgicas, o que favorece o fluxo ascendente das aguas do aquifero, dando origem as fontes naturais.

Fontos de medigho
[ | Fesaraaiarian

Comes Hidrzos

Baciys oe esudo

i Bama de estedo
=

Figura 2: Localizacdo da subbacia e pocos a serem monitorados no municipio de Campo Magro, na
bacia hidrografica do Rio Verde, afluente do Alto Iguagu, situada sobre a Unidade
Aquifera do Carste.
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A proposta é instrumentar os compartimentos / células aquiferas, de maneira a se estabelecer as variaveis para
estimar o balanco hidrico. Monitorar a precipitagdo, evapotranspiracdo, escoamento superficial, infiltracéo,
variacdo do nivel de &gua em pocgos que captam o freatico e o aquifero Carste.

Mestrinho (2008) ressalta que a evolucdo hidroguimica nos sistemas carsticos pode ser avaliada, considerando
como pontos de controle as zonas de recarga, ndo saturada e saturada. Na zona de descarga, a composicao sera
um reflexo do tempo de residéncia e das condicfes de circulagdo da 4gua. A amostragem sistematica (quinzenal
ou mensal), representativa das diferentes fases hidrodindmicas, é necessaria para verificar flutuagdes diurnas
e/ou sazonais. A condutividade elétrica € um bom parametro para acompanhar os processos de dilui¢do, e as
relagdes idnicas (em meg/L), para caracterizar as interagbes com o meio. O balango hidrico deve ser
considerado, uma vez que o volume de infiltragcdo e a circulagdo da agua influenciam a composi¢do na area de
descarga.

Além da instrumentacdo para quantificacdo do “sistema aquifero”, se propde a realizar a caracterizacdo
hidroquimica, com vistas a trazer subsidios ao entendimento da interagdo entre as dguas superficiais e isotopica,
semelhante ao proposto em escala estadual, conforme descrito anteriormente.subterraneas. Neste sentido é
proposto o monitoramento mensal para fins de avaliagdo hidroquimica e isotépica, semelhante ao proposto em
escala estadual, conforme descrito anteriormente.

BACIA EXPERIMENTAL: AQUIFERO EMBASAMENTO CRISTALINO NA SUBBACIA DO RIO
PIRAQUARA, MUNICIPIO DE PIRAQUARA

J4 existe um projeto em andamento de instalacdo de uma bacia escola, executado na Universidade para regido
da Bacia hidrogréfica do rio Piraquara, bacia que engloba os reservatérios Piraquara | e Il. Os aspectos em
analise atualmente focam o comportamento hidrolégico curso da agua superficial e dos reservatdrios.

A proposta é incluir analises fisico-quimicas e isotopicas neste projeto, assim como monitoramento da
profundidade do nivel estatico, para fins de estimativa de recarga do aquifero, e analisar a relacdo da recarga
com 0(s) reservatdrio(s). Também é proposto analisar, na regido do reservatério de Piraquara I, se existe
variagdo no quimismo das aguas do aquifero freatico nas duas margens do reservatorio.

Pontas de medigda
Resanvalorias
Corpos Hidricos
Bacias de estudo

Oilp Bacia de eslud

Figura 3: Localizacdo da subbacia e pogos a serem monitorados no municipio de Piraquara, na bacia
hidrogréfica do Rio Piraquara, um dos rios nascentes do rio Iguagu, situada sobre a Unidade Aquifera
Embasamento do Cristalino.

O Embasamento Cristalino presente na bacia é formado por um escudo de rochas igneas e metamorficas
fortemente dobradas e fraturadas devido a a¢Ges tectnicas de falhamentos e dobramentos e grande parte deste
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embasamento esta recoberto por sedimentos da Formacdo Guabirotuba (Rosa Filho et al., 2011). O manto de
cobertura deste aquifero faturado que possui, em geral de 5 a 20m, podendo chegar até 80m de profundidade,
possui papel crucial na recarga deste aquifero e, consequentemente, na rede de drenagem da bacia. As rochas
cristalinas possuem grande potencial acumulador de agua quando as estruturas secundarias sdo seccionadas,

como fraturamentos, cisalhamentos e falhamentos geolégicos, os quais permitem a circulacdo e o
armazenamento da agua.

MONITORAMENTO HIDROLOGICO E PIEZOMETRICO CONCOMITANTE

Para o monitoramento serdo utilizadas estruturas hidréaulicas, instaladas no exutério de cada uma das pequenas
bacias selecionadas. Estes medidores poderdo ser: vertedor triangular de 120° para quantificar as pequenas e
médias vazdes, e; calha Parshall de fundo plano.

Para a coleta simultdnea dos dados de vaz&o nas duas bacias, em ambas as estruturas serdo utilizadas sensores
de cota do tipo transdutores de pressdo, onde serdo realizados registros horarios e, depois, determinados os
valores de vazéo por meio das curvas-chave de cada estrutura.

Juntamente com os registros das vazGes serdo acompanhados os registros das precipitaces coletados pela rede
telemetria pluviométrica do Instituto de Aguas do Parand, da regido de Campo Magro e de Piraquara.

Avaliacdo Quantitativa do Escoamento Fluvial

Elaboracéo do hidrograma em periodo concomitante nas duas bacias e elaboradas as curvas de permanéncia por
meio da técnica empirica. Esta técnica consiste em ordenar todos os valores de vazao, de forma decrescente e
associar, a cada um deles, uma frequéncia de excedéncia, utilizando uma posicdo de plotagem empirica m/n+1,
sendo m a ordem do valor ordenado e n o nimero de valores da série (Jacobs; Voguel, 1998 apud Cruz; Tucci;
Silveira, 1998).

Além disso, sera realizado um balanco entre o volume de entrada (precipitacdo) com os volumes de saida
(deflavio) registrados no exutorio de cada bacia monitorada, possibilitando a comparagao dos deflivios gerados
em cada bacia nos diferentes meses do ano durante o periodo monitorado (Goldenfum, 2003).

Avaliacdo Quantitativa da Recarga

Determinacdo das areas de recarga e de contribuicdo dos aquiferos para os corpos hidricos superficiais e a
estimativa da contribuicdo da vazdo de base ao escoamento superficial, por meio de métodos diretos ou
indiretos. Estimativa da recarga e as reservas explotaveis e renovaveis.

O monitoramento de sistemas carsticos, nos quais predominam calcarios e dolomitos, exibe particularidades
que valem ser discutidas. S&o sistemas abertos, com fluxos interagindo em diferentes espacos. A dissolucéo
quimica da rocha carbonatada ou a carstificacdo € influenciada por inimeros fatores (Mestrinho, 2008):
composicdo dos carbonatos; concentragcdo de CO- e acidos inorganicos; granulometria; porosidade e textura
(cristalina, granular ou microcristalina); colocacdo estrutural;, tempo de contato &gua-rocha; tipo de solos;
presenca de matéria organica e condi¢es pedoclimaticas; atividade antrépica etc.

RESULTADOS ESPERADOS

O principal resultado esperado é ampliar o conhecimento sobre o comportamento dos aquiferos e suas
interagBes com os recursos hidricos superficiais, visando subsidiar com ciéncia, as tomadas de decisdo da
Companhia de Saneamento e o0 aumento da resiliéncia hidrica. Efetivamente, delinear os procedimentos para o
monitoramento da interconexdo Aquifero-Rio e demais variaveis intervenientes, conhecer e ajustar as
dificuldades de instrumentalizar essas bacias é o resultado para integrar ao saneamento, propriamente dito. A
melhor compreensdo disponibilidades hidricas e suas interdependéncias, viabilizara o planejamento para os
cenarios de riscos.
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O sistema de informagdes é um sistema de coleta, tratamento, armazenamento, recuperacdo e disponibilizagao
de informagdes sobre a qualidade e quantidade dos recursos hidricos e fatores que influenciam na sua gestéo.
Para assegurar o uso dos dados, os dados devem ser avaliados, interpretados e tratados usando-se técnicas
apropriadas e padronizadas. Para a importacdo e utilizacdo destes dados, deve ser elaborada uma planilha
padronizada, o mais completa possivel, contendo informagBes correspondentes ao empreendimento, bacia
hidrografica, 6rgdo gestor de recurso hidrico, coordenadas geogréficas e caracteristicas construtivas dos pocos
de monitoramento (PM), dados de monitoramento (datas de coleta, parametros, laboratério e métodos), outras
informacdes sobre potabilidade, vazdo e nivel d’agua.

O mapeamento das integracBes de mananciais superficiais e subterrneas corrobora com os esforgos da
Resolugcdo CNRH n°126 - jun/2011 que busca estabelecer diretrizes para o cadastro de usuarios de recursos
hidricos e para a integracdo das bases de dados referentes aos usos superficiais e subterraneos. Os
procedimentos para elaboragdo desta metodologia resultara no diagndstico e mapeamento das
interdependéncias que contribuirdo nas discussdes e consolidacdo nas Camaras Técnicas do CNRH, seja na
CTPOAR a respeito de Bacias Criticas e Coeficiente de Sustentabilidade de Aquiferos, seja na CTAS nas
diretrizes para a gestdo integrada de recursos hidricos superficiais e subterraneos.

ANALISE DOS RESULTADOS

O produto deste projeto vai delinear um banco de dados hidrogeoldgicos nas bacias de abastecimento da
Companhia de Saneamento do Parana, acoplados aos conhecimentos das caracteristicas peculiares dos
aquiferos e de comportamento hidroldgico dos corpos hidricos superficiais. O cruzamento das delimitacfes das
bacias e aos aquiferos onde estdo localizados, possibilitard as analises dos resultados e a expansdo para o
monitoramento de demais varidveis intervenientes no processo Aquifero-Rio.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base no trabalho proposto em andamento, conclui-se que:

e O mapeamento das integragbes de mananciais superficiais e subterrdneas corrobora com 0s
encaminhamentos do CNRH, seja para a outorga do direito de uso ou para a gestdo integrada no sentido
mais amplo.

e A elaboracdo desta metodologia que resultarda no diagnéstico e mapeamento das interdependéncias que
contribuirdo nas discussdes e consolidacdo dos novos procedimentos de outorga e gestéo.

e Principalmente, a Companhia de Saneamento junto a Universidade terd a possibilidade ampliar o
conhecimento para ajustar as a¢des cotidianas nas atividades de avaliacdo e gestdo da disponibilidade hidrica
superficial e subterranea.

O projeto prevé uma parceria interinstitucional para sua execugdo, sendo uma atitude proativa em relagdo a
gestdo das fontes de agua superficiais e subterranea, no sentido de garantir 0 acesso a agua de qualidade para
nossas demandas atuais e futuras.
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