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RESUMO

Apos sua terceira edi¢do, o programa ”Jovens Embaixadores do Saneamento Basico - CORSAN” j& formou
10.059 criangas sobre a importancia do consumo consciente de agua e da importancia de todos para o correto
funcionamento de um Sistema de Esgotamento Sanitario. Este estudo preliminar versa sobre o impacto deste
projeto no consumo efetivo destas criangas no seu dia a dia, através da comparacao do volume faturado de suas
residéncias em comparacdo com elas mesmas antes e depois do evento e em comparagdo com as médias da
CORSAN e do municipio onde estdo localizadas.

PALAVRAS-CHAVE: Jovens Embaixadores, Educacdo Ambiental, Reducdo do Consumo, CORSAN.

INTRODUCAO

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2013) indicou para os estados da regido Sul do pais o
atendimento de 96% da populacdo urbana com sistemas de esgotamento sanitarios como a meta de
universalizagdo a ser vislumbrada.

Para atingir esta meta, é necessaria a utilizacdo de todos os meios possiveis de captagdo de investimentos, seja
através de recursos ndo onerosos, seja por financiamento ou seja por Parcerias Publico Privadas (PPP), em que
um parceiro privado se torna responsavel pela captacdo e implementacdo dos investimentos, bem como da
operacédo do sistema implantado.

Considerando o expressivo valor de investimento necessario para que a meta de universalizagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) seja cumprida, é de extrema importancia que o maior nimero possivel de
residéncias esteja ligado ao sistema. Desta forma, poderiam ser geradas as receitas necessarias para cobrir estes
investimentos, bem como os custos de operacao e manutencdo. No estado do Rio Grande do Sul, a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) atende 317 municipios, dispondo de cobertura de infraestrutura do
SES, com redes coletoras, interceptores, elevatérias de esgoto, emissario e estacdo de tratamento de esgoto em
29,4% das residéncias, contudo, apenas 22,3% estdo efetivamente ligadas ao sistema (conforme informacgdes do
cadastro comercial da CORSAN - relatorio interno). Esta realidade atinge todos os municipios cuja ligagdo de
esgoto ndo é obrigatoria, devido a populacdo, em geral, ndo vislumbrar a real necessidade do tratamento de
esgoto, para se disponibilizar a pagar a tarifa relativa a este servico.

A populacdo factivel de estar conectada ao SES representa elevada quantidade diaria de carga organica, fosforo
e nitrogénio, que sdo encaminhados diretamente aos rios, sem qualquer tratamento. Por isso, a universalizag&o,
sob o aspecto ambiental, também é de vital importancia, haja visto estas cidades estarem inseridas nas bacias
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hidrogréficas dos Rios do Sinos, Gravatai e Guaiba. Dois destes (Sinos e Gravatai) estdo dentre os dez rios mais
poluidos do Pais, segundo levantamento dos Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel (IDS) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).

A Parceria Publico Privada (PPP) realizada pela CORSAN na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA)
tem como objetivo a universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario de nove municipios (Alvorada,
Cachoeirinha, Canoas, Eldorado do Sul, Esteio, Gravatai, Guaiba, Sapucaia do Sul e Viamao). Pretende-se que
a universalizacdo seja alcancada no periodo de onze anos, e a sua manutencao nos vinte e quatro anos seguintes.

Como parte complementar do projeto de implantagdo desta PPP pela CORSAN em conjunto com 0s municipios
e a Fazenda Quinta da Estancia, esta sendo realizado um programa de educacéo ambiental, denominado “Jovens
Embaixadores do Saneamento Basico — CORSAN”. Alunos da quarta, quinta e sextas séries de escolas
publicas estaduais e municipais sediadas nos municipios que fazem parte da area de abrangéncia do projeto de
PPP sédo o publico-alvo desta atividade. Todos estes municipios possuiam uma populacéo, conforme IBGE
(2011), de 1.474.081 habitantes, de acordo com o Censo de 2010. Atualmente, a estimativa é de 1.579.094
habitantes (IBGE, 2018). Sendo assim, este valor representa 13,94% da populacdo do estado do Rio Grande do
Sul e 15,77% da populagdo atendida pela CORSAN.

A Fazenda Quinta da Estancia é uma organizagdo com 26 anos de histdria em educagdo ambiental vivencial,
entre outras atividades de turismo rural, ecol6gico e pedagdgico, situada no municipio de Viamao. Ja foram
realizadas trés etapas do projeto “Jovens Embaixadores do Saneamento Basico — CORSAN™: a primeira
ocorreu em abril de 2017, com um conjunto de 3.319 criancas de escolas pUblicas estaduais; a segunda em
outubro de 2017 com 3.330 criangas de escolas publicas municipais; e a terceira em outubro de 2018, durante a
252 Semana Interamericana da Agua, com 3.410 criancas de escolas ptblicas municipais e estaduais (FAZENDA
QUINTA DA ESTANCIA, ¢c2018). Sendo assim, até o presente momento, 10.059 criancas participaram do
projeto. Na figura 1, podemos verificar a realizacdo da atividade na Fazenda Quinta da Estancia.

Figura 1: Programa Jovens Embaixadores do Saneamento - Fazenda Quinta da Estancia

Para uma melhor assimilagdo das informacdes apresentadas sobre consumo consciente e sobre o impacto
antrépico no meio ambiente, as atividades desenvolvidas neste programa foram elaboradas através de préaticas
vivenciais de educacdo ambiental. Por exemplo, conforme SABESP (c2018): ““Se uma pessoa escova 0s dentes
em 5 minutos com a torneira ndo muito aberta, gasta 12 litros de agua. No entanto, se molhar a escova e fechar
a torneira enquanto escova os dentes e, ainda, enxaguar a boca com um copo de agua, consegue economizar
mais de 11,5 litros de agua”.
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Contudo, como a apresentacdo de nimeros pode ndo ser corretamente interpretado pela crianga, as atividades
propostas possuem cunho demonstrativo: em uma atividade, por exemplo, é realizada uma simulagdo de
escovagdo com as criangas, em dois momentos. O primeiro se da com a torneira aberta, em que é colocado
abaixo do ralo da pia um recipiente para a coleta de toda a &gua utilizada. J& no segundo momento, todo o
procedimento é realizado com a torneira fechada. Ao final da pratica, as criancas podem observar a quantidade
de 4gua que foi armazenada em cada um dos recipientes, com a torneira fechada ou aberta. Desta forma, espera-
se que ao visualizar a quantidade de &gua recolhida em um recipiente, o impacto gerado no entendimento do
que foi dito serd maior do que apenas a visualizagdo do nimero.

Figura 2: Atividade de consumo de agua durante um banho.

Outras praticas envolvendo atividades comuns também séo realizadas, tais como banho, como pode ser
observado na Figura 2, ou lavagem de calgadas. Ha também uma proposta com objetivo de demonstrar os efeitos
esperados do SES, tais como recuperagéo dos corpos hidricos e diminuicdo de doengas veiculadas pela &gua.
Nesta, é ressaltado que este sistema s é efetivo quanto todas as residéncias estdo ligadas, tratando seu esgoto.
Na figura 3, verificamos a execucdo desta atividade, onde as criangas necessitam trabalhar em conjunto para
que a agua percorra todo o caminho feito por tubos de PVC. Além do trabalho com as criangas, este programa
também objetiva a disseminagdo do aprendizado obtido pela crianca ao seu circulo familiar.
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Figura 3: Atividade sobre a importancia da conexao ao SES

MATERIAIS E METODOS

Para avaliar a efetividade do programa “Jovens Embaixadores do Saneamento B&sico — CORSAN” em
relagdo a reducédo do consumo de agua, bem como aumento de ligagGes a rede geral de esgotos, foram avaliados
dois indicadores: (1) volume de agua faturado, e (2) ligacdo, ou ndo, a rede de agua e esgoto. Ambos foram
analisados antes (periodo de 12 meses antes) e apos (12 meses depois) a participagdo da crianca no programa.

O indicador “volume de &gua faturado” foi obtido através da medi¢cdo mensal dos hidrémetros das residéncias.
Ja a “ligacdo, ou nado, a rede de agua e esgoto” foi avaliada pela informacao existente no cadastro comercial da
CORSAN, que identifica se determinada residéncia esta ligada a rede de 4gua ou com faturamento suspenso,
bem como se é factivel de se ligar ao sistema de esgoto, ou ndo. Caso seja considerado factivel a ligacdo de
esgoto, serd avaliado se houve ligac&o a rede apds a participacéo da crianca no projeto.

Definiu-se a utilizagdo dos dados referentes a um dos municipios participantes da terceira etapa do projeto para
esta andlise, portanto um universo de 900 crian¢as. Foram obtidos, até o presente momento, o total de 37
enderecos de criangas participantes do programa. Entretanto, desse total foram excluidos os dados referentes a
moradias em prédios residenciais, cuja medi¢do de consumo de &gua néo é realizada de forma individual o que
inviabiliza sua analise. Sendo assim, restaram 10 endere¢os para a avaliacdo dos indicadores “volume de agua
faturado” e “ligacdo, ou néo, a rede de agua e esgoto”.

Conforme apresentado por Levin (2012), o calculo da margem de erro desta amostra em relagéo a totalidade da
populacdo pode ser feita pela seguinte equacéo:

(o2 ~
erro =z X o equacéo (1)
Onde:
z = grau de confianga expresso em nimero de desvios padrdo
6 = desvio padrdo da populacdo
n = tamanho da amostra

Aplicando-se a equagdo 1 e considerando a inexisténcia de informagBes anteriores, a heterogeneidade da
populagdo foi representada arbitrando-se o = 0,5 ¢ o grau de confianga em 90%, onde z = 1,65, resultando em
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uma margem de erro de 26%. Espera-se ao longo dos prdximos meses obter-se um maior nimero de amostras
de modo a reduzir esta margem de erro.

Os dados obtidos foram tabelados, permitindo a realizagdo de anélises estatisticas relativas ao tipo de ligagéo,
se residencial basica ou se residencial social conforme estrutura tarifaria da CORSAN (CORSAN, ¢2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como parametro de comparagdo apresenta-se na figura 4, a analise do volume faturado de 4gua mensalmente
por economia abastecida, nos anos de 2015 a 2018, no conjunto total de ligacGes abastecidas pela CORSAN.
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Figura 4: box plot da variacéo de volume faturado por economia por més nos anos de 2015 a 2018

Analisando-se o volume faturado no municipio (série laranja) referéncia e no conjunto da CORSAN (série azul),
identificamos na figura 5 que 0 municipio referéncia possui uma média superior & média do conjunto total, o
que pode ser explicado pelo alto indice de urbanizagdo do municipio, bem como pelo seu PIB per capta, indicada
pela IBGE (2016) sendo 67% superior ao PIB per capta do estado do Rio Grande do Sul.

ABES - Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental

10.000

9.5000
9.000
8.5000
B
£ 800 I

7.5000 .

(=]

Volume faturado (m?) por economia por

7.000
6.5000
6.000
Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro
Fevereiro Abril Junho Agosto Outubro Dezembro

Figura 5: box plot da comparacao da variagdo de volume faturado por economia por més nos anos de 2015 a 2018
no conjunto de todos os municipios abastecidos pela CORSAN e o municipio amostral deste estudo

Sobrepondo-se a esta figura, a média de volume faturado nas residéncias das amostras, podemos observar na
figura 6, que o padrdo de consumo destas residéncias difere da média global da companhia, e ainda mais em
comparacdo com a média encontrada no municipio onde estéo inseridas.

10,00

9,

2
[=]

8,00

7,00

6,00

olume faturado (m?®) por economia por més

5,00

4,00

Feverein vidrgw Al ivigio Jurni Jubing Apusiv Setemire Culubre Novemibro — Dezeming Janeiny
Figura 6: comparagao entre a média de volume faturado na amostra e o box plot da CORSAN e do municipio
Este padrdo de consumo médio baixo pode ser explicado por alguns fatores, os quais, atualmente, ndo temos

informagdes para afirmar, tais como a renda familiar, a quantidade de habitantes destas residéncias, o bairro
onde estdo inseridas ou outros fatores sociais, que alteram o consumo de agua.

Tendo a etapa do projeto em analise acontecido em outubro, podemos comparar 0s meses de outubro, novembro,
dezembro, janeiro e fevereiro, do ano anterior a realizacdo do projeto com 0s mesmos meses posteriores.
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Figura 7: box plot dos volumes faturados (m3) por economia nos meses de outubro a marco.

Considerando um consumo ja abaixo da média do estado e da média do municipio, é de se esperar que a reducdo
do consumo nestas residéncias seja pequena ou inexistente o que pode ser observado na figura acima, onde os
meses “Depois” da participacdo no evento, sao comparados com 0S mesmos meses no ano anterior, e identifica-
se a semelhanga muito grande em relag¢do aos dados apresentados, indicando uma inexisténcia na reducéo do
consumo.

Percebe-se a necessidade de “clusterizagdo” das amostras em grupos referenciais mais homogéneos, seja na
cidade ou mesmo no bairro onde a residéncia se encontra de modo a verificar possiveis variacdes relativas a
outras residéncias de mesmo padrdo social e de padréo de consumo prévio.

Além da analise quantitativa do indicador de “volume de &gua faturado” pode-se identificar na amostra, dois
enderecos cuja ligagdo de agua encontra-se “suspensa” e quatro delas ligadas ao Sistema de Esgotamento
Sanitério, entretanto ndo foi possivel verificar nenhuma alteragdo na efetividade de ligacdo em residéncias que
previamente ao trabalho de educacdo ambiental estivessem desconectadas e passassem a estar posteriormente.

Todas as residéncias possuem o servico do tipo Residencial Bésica, de forma que ndo houve a possibilidade de
comparacao entre 0s grupos diferentes de servicos.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclui-se com este estudo, que mesmo nédo tendo a amostra apresentado uma redugdo no consumo, ndo ha
dados suficiente para avaliar a efetividade ou ndo do programa “Jovens Embaixadores do Saneamento Basico
— CORSAN” emrelagéo a redugdo do consumo de 4gua, bem como aumento de ligacGes a rede geral de esgotos.
Fazendo-se necessario um aumento das informacdes tanto em relagdo a quantidade amostral, para reducéo do
erro amostral, quanto no tipo de informagoes.

Entretanto, como analise preliminar, foi possivel identificar pontos de melhoria, ndo relativas a execucdo do
projeto em si, mas sim das informagdes associadas a ele, portanto fica como principal recomendagao, que este
programa de educacdo ambiental deva continuar sendo acompanhado, para que seja possivel uma analise de
dados ndo apenas no curto prazo, mas também no médio e longo prazo. Também considerando a baixa
colaboracao das escolas na apresentacao das informagdes dos enderegos das criangas, ja se adequou o projeto
para que em sua préxima realizacdo estas informacdes sejam prestadas de forma prévia a participacdo, bem
como foi elaborado um questionério de informagdes socioecondmicas que aumentardo as formas possiveis de
analise do resultado do projeto.
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Também sera objeto de andlises futuras a “clusterizacdo” geogréfica das residéncias na tentativa de
homogeneizar o padrdo das residéncias de modo a possibilitar uma analise mais acurada do impacto do projeto
na reducdo do consumo de agua.
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