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RESUMO

A gestéo dos residuos solidos urbanos assume uma consideravel relevancia na sociedade contemporanea, pelos
impactos ambientais associados. Um dos instrumentos para melhorar a percep¢do ambiental da populagdo e
atores sociais envolvidos nessa questdo sdo os programas de educacdo ambiental. Tais programas devem ser
contextualizados as realidades dos atores envolvidos, demandando estratégias e alternativas para promover essa
discussdo nos diferentes grupos sociais. O objetivo do presente projeto é apresentar as estratégias de gestdo de
residuos sélidos aplicadas a uma instituicdo filantrépica, em Sorocaba, no estado de Sao Paulo, incorporando o
uso da tecnologia limpa do biodigestor. O projeto foi desenvolvido junto ao Educandario Bezerra de Menezes,
e teve como etapas principais o diagnostico da geracéo de residuos sélidos; a elaboracdo de um plano de gestéo
de residuos; o desenvolvimento e teste de um biodigestor para a geragdo de compostos organicos para fins
agricolas; e extensdo comunitaria por meio de atividades de educacdo ambiental junto a comunidade. O
desenvolvimento do projeto, em todas as suas etapas, teve a participacdo de alunos do curso de graduacdo em
Engenharia Ambiental do Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Sorocaba (ICTS-UNESP). Os resultados desse
projeto foram apresentados em eventos e disseminados para cerca de 13.000 pessoas.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo Ambiental, Educacdo Ambiental, Extens&o.

INTRODUCAO

Uma das principais questdes ambientais da sociedade contemporanea, e com desdobramentos, politicos, sociais,
culturais e econdmicos, esta relacionada a geracdo, disposicdo e gerenciamento dos residuos sélidos urbanos
(RSU) e industriais. Tal problema tem sido potencializado, ao longo das Ultimas décadas, pelo crescimento
populacional associado as mudancas dos habitos de consumo, principalmente nos centros urbanos de paises em
desenvolvimento, cujos principais destinos dos residuos solidos ainda tém sido os aterros sanitarios, os aterros
controlados e os chamados lix6es (MANCINI et al., 2012).

Estimativas oficiais divulgada no relatério Estudos para Elaboragdo do Plano Nacional de Residuos Solidos
apontam para uma geracdo diaria de 190 mil toneladas (RSU) (BRASIL, 2011). Desse total, 58% sdo dispostos
em aterros sanitarios, 40% sd@o despejados no solo sem qualquer tratamento, e apenas 2,2% sdo tratados em
unidades de triagem, compostagem e reciclagem com vistas a serem reaproveitados (BRASIL, 2011).
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A disposicdo dos RSU em lix6es e mesmo em aterros, € causa da degradacdo ambiental e de riscos para a satde
humana, devido a contaminagdo quimica e bioldgica dos recursos naturais, notadamente a agua, o solo e o ar,
além de provocar impactos sociais negativos, como a existéncia de catadores, conforme investigado por
diferentes autores, em diversas regides brasileiras (PAES et al., 2014; AMARAL et al., 2013; MEDEIROS et
al., 2009a; MEDEIROS et al., 2009b; MEDEIROS et al., 2008a, MEDEIROS et al., 2008b, BELI et al., 2005).

O problema da destinag&o dos residuos sélidos urbanos é relevante no municipio de Sorocaba, pois o seu aterro
sanitario se encontra interditado por ndo possuir licenca ambiental renovada, e pelo fato de ndo haver mais
espaco fisico seguro para a disposicéo e soterramento do residuo. Tal cenério leva o municipio a transportar
cerca de 12.000 t/més por uma distancia de aproximadamente 30 km, para a sua disposi¢ao no aterro sanitrio
particular localizado em Iperd — SP.

Esse importante aspecto justifica o desenvolvimento de tecnologias e processos que contribuam para a reducéo
do residuo enviado ao sistema de coleta do municipio, e o custo de transporte e destinacdo dos RSU.

Nesse contexto pode ser destacado o biodigestor, pelo seu potencial em produzir matéria organica e a posterior
utilizacdo como fertilizante para a produgdo agricola. Desse modo, € possivel reduzir a massa de residuos
organicos gerados e ser uma alternativa para a reducéo da quantidade de RSU enviados para o aterro sanitario.
Pela sua flexibilidade para atender uma ampla gama de demandas, o biodigestor tem um potencial para uso no
meio residencial além de apresentar um carater educacional, com desdobramentos extensionistas e sociais.

O objetivo do presente trabalho € apresentar os resultados de um projeto de educagdo ambiental e extensdo
relacionado a gestdo de residuos soélidos no meio urbano, utilizando o biodigestor como instrumento de
disseminacdo de conceitos relacionados ao desenvolvimento sustentavel, junto a instituicbes de ensino,
filantrdpicas e para a comunidade de Sorocaba, do Brasil e exterior.

MATERIAIS E METODOS

O projeto de extensdo “Biodigestor automatizado: desenvolvimento de uma tecnologia limpa para a sociedade”
tem sido apoiado com recursos do edital PROEXT 2011 do Ministério da Educacdo e pela Pré Reitoria de
Extensdo da UNESP. Esse projeto teve seu inicio em 2012 e é relacionado ao desenvolvimento de tecnologias
sociais para o enfrentamento da problematica dos residuos sélidos, particularmente no municipio de Sorocaba,
no qual ndo se dispbe de aterro sanitario.

Sorocaba é uma cidade de aproximadamente 600.000 habitantes e com uma economia baseada essencialmente
na atividade industrial, tendo um indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,828. Diariamente, cerca de
550 toneladas de residuos solidos de origem doméstica séo enviadas para um aterro sanitario privado, localizado
no municipio de Ipero, 30 km distante de Sorocaba.

O projeto tem sido desenvolvido em parceria com o Educandario Bezerra de Menezes, reconhecido como
Utilidade Publica Federal, Estadual e Municipal. Essa institui¢do, fundada em 1953, tem como finalidade assistir
criancas abandonadas pelos pais, em regime de internato. Com a mudanca na legislacdo, em 1996 foi
transformada em externato e, atualmente, atende 80 criancas entre 6 e 14 anos. Essa instituicdo também possui
um restaurante que serve refei¢des para usuérios do entorno. O referido projeto tem sido desenvolvido a partir
das seguintes etapas:

a) Diagndstico do lixo gerado e elaboracéo do plano de gestéo de residuos solidos;

b) Testes de bancada para avaliar o tempo de degradacdo da matéria organica e gas gerado;

c) Construcdo, automacao e teste de um protétipo de biodigestor;

d) Desenvolvimento de material de educacdo ambiental;

f) Organizacdo de palestras, dindmicas e atividades de educacdo ambiental junto a comunidade, tendo como
instrumento de extensdo o biodigestor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais resultados e desdobramentos desse projeto, no periodo de 2012 a 2016, sdo apresentados a
sequir:
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a) Diagnostico do lixo gerado e implantagéo de um plano de gestdo de residuos sélidos (PGRS)

Os resultados mostraram uma geracao total de 254,9 kg de residuos organicos, o que corresponde a uma média
diaria de 42,5 kg, apresentando uma umidade média de 81,8%. Esses residuos incluem tanto os restos
descartados pelos frequentadores do restaurante do Educandario Bezerra de Menezes, como aqueles gerados na
preparagdo dos alimentos. A geragdo de residuos reciclaveis, os quais se referem a plasticos e metais, atingiu
um total de 35,7 kg ou 7,1 kg/dia. Considerando-se um funcionamento do restaurante de 5 dias por semana, e
dez meses por ano, tem-se uma geracdo total diaria de cerca de 49,6 kg/dia, 992 kg/més e 9,9 toneladas por ano.
Somente a separacdo dos residuos reciclaveis ja promoveu uma reducéo de aproximadamente 14% dos residuos
solidos domésticos (1,4 toneladas por ano) antes destinados para o sistema de coleta de lixo de Sorocaba.

O PGRS foi elaborado com base no contetdo sugerido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei 12.305
de 02 de agosto de 2010 — e foi estruturado da seguinte maneira:

a.1) Identificacdo do Empreendimento: a instituicdo trabalha de maneira voluntaria na educacdo de criancas de
6 a 14 anos. Aproximadamente 25 (vinte e cinco) criangas vao ao local, cinco vezes por semana, dividido em
dois turnos (manha e tarde). As criancas que estudam de manha passam a tarde no Educandario e as que estudam
a tarde passam o periodo da manha. A instituicdo conta com 8 funcionarios, distribuidos através dos seguintes
cargos: 1 Coordenadora Executiva, 1 Educador Social, 1 Auxiliar Administrativo, 1 Cozinheira, 2 Auxiliares
de Cozinha, 1 Servente de limpeza e 1 Auxiliar de Manuteng&o. O horério de funcionamento e das 7:00 as 17:00.

a.2) Diagnostico dos Residuos Sélidos: a Tabela 1 apresenta as quantidades médias de massa e volume total de
cada residuo produzido diariamente na institui¢do, segundo o levantamento realizado no local.

Tabelal: Producao diaria dos residuos gerados no Educandario

Tipo de Residuo Massa (kg) Massa (%) Volume (L) Volume (%)
Organico 34,12 87% 51,55 28%
Papel 1,98 5% 35,86 19%
Metal 0,24 0,61% 4,19 2%
Vidro 0,14 0,36% 0,20 0,11%
Plastico 2,11 5,35% 85,93 46%
Lixo de Banheiro 0,55 1,4% 6,60 3,5%
Outros 0,27 0,69% 1,75 1%
Total 39,41 100% 186,08 100%

Baseado na massa gerada de residuos, pode-se observar que o residuo organico atinge os maiores valores, com
a média de 34,12 kg/dia, o que representa 87% da massa total. Em seguida o plastico e o papel representam
aproximadamente 5% da massa diéria, enquanto que os demais residuos apresentam uma baixa geragéo,
conforme pode-se observar na Tabela 1.

a.3) Metas de Gerenciamento de Residuos Sélidos: as seguintes metas de gerenciamento dos residuos sélidos
foram definidas, baseado no diagnostico realizado:

a.3.1) Destinar corretamente 100% das lampadas fluorecentes que a instituicdo gera. Além de transformar o
Educandario Bezerra de Menezes em um ponto de entrega voluntéria para o recolhimento destes residuos.

a.3.2) Destinar corretamente 100% das pilhas, baterias e eletroeletrénicos que a instituicdo gera. Além de
transformar o Educandario Bezerra de Menezes em um ponto de entrega voluntaria para o recolhimento destes
residuos.

a.3.3.) Destinar todos os residuos reciclaveis (4,5 kg/ dia) para as cooperativas e as centrais de reciclagem do
municipio.
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a.3.4) Reaproveitar e tratar, por meio do biodigestor, cerca de 125 L dos residuos advindos dos rejeitos
alimentares provenientes da cozinha, que atualmente sdo encaminhados para a coleta comum e aterro.

a.4) Procedimentos e AcBes para o0 Alcance das Metas

a.4.1) As lampadas fluorescentes deverdo ser armazenadas na instituicdo em locais apropriados e seguros, para
na sequencia serem entregues a algumas lojas de construcéo, que estao recebendo tais residuos;

a.4.2.) Os residuos eletroeletronicos serdo recolhidos pela cooperativa Reviver, que passard semanalmente na
instituicdo. Tais residuos devem ser cuidadosamente armazenados em recipientes apropriados e seguros até a
coleta por parte da cooperativa.

b.4.3) Os residuos reciclaveis gerados na instituicdo deverdo ser segregados e armazenados corretamente em
recipientes separados dos demais residuos, Apds essa acdo interna deverdo ficar a disposicdo da Cooperativa
Reviver de Sorocaba para que possa realizar o recolhimento semanal do material reciclado.

a.4.4) Os residuos organicos, gerados pela produgdo de comida e alimentos da institui¢do, deverdo ser separados
e encaminhados para o biodigestor. O mesmo deverd ser alimentado (diariamente ou semanalmente) e
monitorado pelos alunos da UNESP e funcionérios do educandario.

a.4.5) Serdo desenvolvidos alguns trabalhos de educacdo ambiental com os alunos e funcionarios do
Educandario, para sensibiliza-los quanto a importancia da reciclagem e do reaproveitamento dos residuos. Além
de promover a melhoria dos sistemas de separagao e armazenamento dos residuos produzidos no local, por meio
da melhor distribuicdo das lixeiras de armazenamento dos residuos do local.

a.5) Monitoramento e Indicadores: monitoramentos continuos devem ser realizados no sistema de
gerenciamento proposto. Desta forma, uma revisdo das propostas de metas e acdes deverdo ser realizadas dois
meses apos a implementagdo do PGRS no local. Os indicadores escolhidos para auxiliar na verificacdo da
implementacdo eficiente do PGRS foram: eliminacdo dos depdsitos de lampadas fluorecentes e de
eletroeletrénicos ndo funcionais; implementacio de caixas coletoras de pilhas e baterias; determinagdo e
instalacdo de um local adequado para disposigdo dos residuos reciclaveis, para que a Cooperativa Reviver
recolha semanalmente 0 mesmo; aquisicdo e identificacdo de novas lixeiras, para melhor distin¢do do local de
descarte de cada tipo de residuos e materiais; realizacdo de treinamentos com funcionarios e alunos da
instituicdo; diminuicdo da quantidade de residuos destinados para o lixo comum.

Com base na caracterizacdo dos residuos gerados no estabelecimento, foram estabelecidas trés alternativas
tecnoldgicas para o melhor gerenciamento e reaproveitamentos dos residuos, sendo: Reciclagem; Logistica
Reversa e Biodigestor. A reciclagem foi adotada para os residuos secos como papel, papeldo, vidros, metais,
aluminios e plasticos. A logistica reversa foi empregada para o gerenciamento dos residuos eletroeletrénicos,
pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. O biodigestor foi a alternativa encontrada para a gestdo dos restos
alimentares e organicos do educandario.

b) Testes de bancada para avaliar o tempo de degradacéo da matéria orgénica e gas gerado

Os resultados dos testes de mesa (Figura 1a) sdo apresentados na Figura 1b. Ap6s 27 dias o volume médio de
gases gerados atingiu 191,8 cmq. O volume médio de gases gerados nos reatores que receberam a adi¢do de um
acelerador bioldgico comercial (EMBIOTEC) atingiu 185,8 cm?®, o qual foi inferior aquele observado nos
reatores alimentados somente com os residuos de alimentos, e que alcangou 196,3 cm3. Todavia, observou-se
um coeficiente de variacdo (CV) de 18,1% nos resultados dos reatores com a adi¢do do EMBIOTEC, enquanto
no outro grupo o CV atingiu 72,3%. Essa menor variabilidade nos resultados dos reatores que receberam o
acelerador de decomposicao bioldgica é uma caracteristica desejada, considerando-se o emprego da tecnologia
em se produzir gases para fins energéticos.

4 ABES - Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



450
400
350
300
"’ElSO
<200
150
100

Figura 1: Reatores para avaliacao da producdo de biogas (a); volume de biogas gerado nos reatores (b).

¢) Construcao e teste de um prot6tipo de biodigestor

A Figura 2 apresenta o esquema do biodigestor construido para fins de educacdo ambiental. Nessa Figura pode-
se observar um biodigestor do tipo batelada, com alimentacéo continua. O residuo tratado sai lateralmente pelo
biodigestor, para ser utilizado como fertilizante enquanto o gas gerado é armazenado em camara de ar e a sua
pressdo é monitorada no sistema. Na Figura 3 tem-se uma foto do biodigestor montado (Figura 3a) e o detalhe
do sensor (Figura 3b) para medir a concentragdo de metano do biogas gerado pela decomposicdo de alimentos
no interior desse equipamento. Trata-se de um biodigestor de baixo custo para fins de gestdo de residuos de
alimentos gerados em residéncias, pelos materiais de facil acesso utilizados na sua construgdo. A carga
hidrdulica no biodigestor leva a pressdes na ordem de 0,6 m, tornando-o seguro para a proposta de uso

residencial.

Volume de Gas Produzido em Cada
Teste
398,39
191,76

168,78 196,25 164,85196,25

I 15i1 I I I
3 4 5 6 7

Ne dos Testes

66,73
1 2

(b)

Figura 2: Esquema do biodigestor.
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() (b)

Figura 3. Biodigestor montado com camara de gas instalada (a), sensor para medic¢éo da concentragéo
de gas metano (b).

d) Desenvolvimento de material de educacéo ambiental

Desenvolveu-se um material de educacdo ambiental para a disseminacao de préaticas de reducdo do lixo gerado,
tendo como instrumento pedagégico de extensdo o biodigestor. Nesse contexto duas cartilhas foram criadas,
uma voltada para o publico infantil (Figura 4) e outra para adolescentes e adultos. Tais cartilhas tém sido
difundidas e distribuidas em eventos de extensdo.
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Figura 4: Capa da cartilha de gestao de residuos solidos e sustentabilidade para o publico infantil.

e) Palestras, dindmicas e atividades de educacédo ambiental

A divulgacéo do projeto e a disseminagédo dos conceitos relacionados a gestdo sustentavel dos residuos sélidos
domésticos, junto a sociedade, tem sido realizada em eventos relacionados a feiras de ciéncias, extensdo e
desenvolvimento tecnoldgico, voltados a comunidade de Sorocaba.
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Acrescente-se as atividades que vem sendo desenvolvidas com as criancas e adolescentes assistidos pelo
Educandario Bezerra de Menezes, também no municipio de Sorocaba. No Educandario Bezerra de Menezes 0s
jovens participaram de todo o ciclo de operacdo e funcionamento do biodigestor, incluindo a separacédo do lixo
organico, moagem, acondicionamento, acompanhamento da geracdo de gas e aplicacdo do residuo gerado no
plantio de mudas (Figura 5).

Figura 5: Alunos do Educandéario Bezerra de Menezes abastecendo o biodigestor

Os evento nos quais foi apresentado o projeto incluiram: 1V Mostra de Ciéncias de Sorocaba (2016); o 8°
Congresso de Extensdo Universitaria (2015) (MEDEIROS et al., 2015a); o Il Congresso AUGM (2015)
(MEDEIROS et al., 2015b); o Il Congresso Paulista de Extensdo (2015) (MEDEIROS et al., 2015c¢); o
Congresso de Extensdo Universitaria (2014) (AMANCIO et al., 2014); o | Simp6sio de Tecnologia, Inovacédo e
Sustentabilidade Ambiental (2014); a 6 Feira de Profissdes na Universidade do Trabalhador (Uniten) de
Sorocaba (2014); a Il Mostra Cientifica para Jovens Talentos de Sorocaba (2014); a Semana da Engenharia
(2014); a | Feira de Ciéncias da Escola Estadual Arthur Cyrillo, de Sorocaba (2014); os I, Il e 111 Congressos de
Extensdo de Sorocaba (2011 a 2013); o Universidade Sem Fronteiras (2013); o Il Simposio Internacional do
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (2012), o Il Férum de Extensdo Universitaria (FERRAZ et al.,
2012), o | Férum de Extensdo Universitaria (FERRAZ et al., 2011) . Esses eventos e atividades de extensdo
atingiram cerca de 13.000 participantes, incluindo estudantes e professores de primeiro e segundo grau, da rede
municipal e estadual de ensino, estudantes e professores universitarios e representantes da sociedade civil de
Sorocaba (MEDEIRQOS et al., 2015a).

CONCLUSOES

O projeto de extensdo “Biodigestor automatizado: desenvolvimento de uma tecnologia limpa para a
sociedade” permitiu a disseminacao de conceitos de sustentabilidade para a sociedade, por meio de programas
de educacdo ambiental, extens&o e divulgacdo da tecnologia em feiras de ciéncias, congressos de abrangéncia
nacional e internacional. Nesse contexto trabalharam-se questdes relacionadas ao desenvolvimento
tecnoldégico, tecnologias sociais, disseminagdo de conhecimento gerado na universidade para a sociedade. Em
um periodo de aproximadamente quatro anos foi possivel a publicacdo de duas cartilhas, e o desenvolvimento
de uma pagina no facebook.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao apoio financeiro do Ministério da Educacéo, edital PROEXT 2011, e da Pro Reitoria
de Extensdo da UNESP.

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



®

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. AMANCIO, D.T.; BATISTA, AF.; DUTRA, A.C.; AGOSTINI, F.S.; FERRAZ, G.; GONCALVES, A.M.;
LA COLETA, J.R.B.; MEDEIROS, G.A.; RIBEIRO, A.l. Gestdo de residuos sélidos em instituicdo
filantropica aplicando tecnologia limpa. In; 7. Congresso de Extensdo Universitaria, 2014, Sorocaba. Anais.
2013.v. 1. p. 28-29.

2. AMARAL, T.; MEDEIROS, G. A.; MANCINI, S. D.; GUANDIQUE, M. E. G.; COIMBRA, V. P;
RIBEIRO, A. I. Diagndstico e gestdo dos residuos gerados em aterro sanitario. Engenharia Ambiental, v.
6, p. 3-15, 2009a.

3. BELI, E.; NALDONI, C. E. P.; OLIVEIRA, A. C.; SALES, M. R.; SIQUEIRA, M. S. M.; MEDEIROS, G.
A.; HUSSAR, G. J.; REIS, F. A. G. V. Recuperac¢do da area degradada pelo lixdo Areia Branca de Espirito
Santo do Pinhal — SP. Engenharia Ambiental, v. 2, p. 135-148, 2005.

4. BRASIL, Estudos para Elaboracdo do Plano Nacional de Residuos Sélidos, Brasilia, DF. 2011. Disponivel
em: http://www.mma.gov.br/estruturas/253/ publicacao/253 publicacao02022012041757 .pdf. (Acessado
em 23.06.2016).

5. FERRAZ, G.; AMANCIO, D.T.; GONCALVES, A.M.; MEDEIROS, G.A.; RIBEIRO, A. I.; ROSA, AH.;
TONELLO, P.S.; MANCINI, S.D. Gestao de residuos sélidos por meio da insercdo de tecnologia limpa.
In: 11 Férum de Extensdo Universitaria, 2012. Livro de Resumos. 2012. v. 1. p. 10-11.

6. FERRAZ, G.; GONCALVES, A.M.; AMANCIO, D.T.; BRAGAIA, G.F.; ONAGA, D.K.E.; DUTRA, A;;
MOROIZUMI, S.; MEDEIROS, G.A.; RIBEIRO, A.l;; ROSA, AH.; MANCINI, S.D.; TONELLO, P.S.
Diagnostico de residuos sélidos: instrumento de extensédo para gestdo ambiental em instituicdo filantrépica.
In: I Férum de Extensdo Universitaria, 2011, Sorocaba. Livro de Resumos. 2011. v. 1. p. 11-12.

7. MANCINI, S.D.; FERRAZ, J.L.; BIZZO, W.A. Residuos sélidos. In: ROSA, AH.; FRACETO, L.F.;
MOSCHINI-CARLOS, V. Meio ambiente e sustentabilidade. Porto Alegre: Bookman, 2012. p. 347-374.

8. MEDEIROS, G. A,; CAETANO, M. M. M.; MORAES, F. G.; MACHADO, F. H.; PAES, M. X,
AMANCIO, D. T.; RIBEIRO, A. I.; PINHEIRO, L. T.; RIBEIRO, L .F. C. Gest#o de residuos s6lidos e
biodigestor: abordagem extensionista. In: 80 Congresso de Extensdo Universitaria, 2015, Sorocaba. Anais.
2015a.v. 1. p. 1-6.

9. MEDEIROS, G. A;; DINIZ, I. S.; RIBEIRO, A. I. Biodigestor: tecnologia para a gestao de residuos. In: 20
Congresso de Extensdo AUGM, 2015b, Campinas. Anais. Campinas: Editora UNICAMP, 2015b. v. 1. p.
733-734.

10. MEDEIROS, G.A.; RIBEIRO, A.l.; CAETANO, M.M.M.; MORAES, F.G.; AMANCIO, D.T. Tecnologia
limpa na gestdo de residuos solidos em instituicdo filantrépica. In: 111 Congresso Paulista de Extenséo
Universitaria - COPEX, 2015c, Santo André. Anais do 1l1 COPEX. Santo André: UFABC, 2015. v. 1. p.
118-119.

11. MEDEIROS, G. A;; REIS, F.A.G.V.; MENEZES, P.H.B.J.; SANTOS, L.A.; NEVES, C.A.0.; NUNES,
M.H.M.; DAVI, E.; ANSELMO, L.S.; SILVA, A. Diagnostico do aterro do municipio de Pogos de Caldas,
no estado de Minas Gerais, Brasil. Engenharia Ambiental, v. 6, p. 3-15, 2009a.

12. MEDEIROS, G. A.; REIS, F.A.G.V.; SOUZA JUNIOR, A. P.; GIRALDI, B.; SILVA, R. B. Diagndstico
ambiental do aterro do municipio de Andradas, no estado de Minas Gerais. Engenharia Ambiental, v. 6, p.
532-543, 2009b.

13. MEDEIROS, G. A,; REIS, F.A.G.V.; SIMONETT]I, F.D.; BATISTA, G.; MONTEIRO, T.; CAMARGO,
V.; SANTOS, L.F.S.; RIBEIRO, L.F.M. Diagnéstico da qualidade da 4gua e do solo no lixdo de Engenheiro
Coelho, no Estado de Sao Paulo. Engenharia Ambiental, v. 5, p. 169-186, 2008a.

14. MEDEIROS, G. A.; REIS, F.A.G.V.; Costa, F. B.; BENAGLIA, G. C.; SCOLARI, M. C.; FIORINI, P. A;;
MIRANDA, P. A. M.; PASSONI, V. Diagnostico do lixdo do municipio de Vargem Grande do Sul, no
estado de S&o Paulo. Engenharia Ambiental, v. 5, p. 1-16, 2008b.

15. PAES, M. P.; GIANELLI, B. F.; KULAY, L. A;; MEDEIROS, G. A.; MANCINI, S. D. Life cycle
assessment applied to municipal solid waste management: a case study. Environment and Natural
Resources Research, v. 4, n. 4, p. 169-177, 2014.

8 ABES - Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp


http://www.mma.gov.br/estruturas/253/_publicacao/253_publicacao02022012041757

	VIII-035 - EDUCAÇÃO AMBIENTAL E EXTENSÃO RELACIONADOS A GESTÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS POR MEIO DA TECNOLOGIA DO BIODIGESTOR
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



