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RESUMO

O Municipio de Umbuzeiro, do Agreste Paraibano, foi escolhido como objeto de estudo deste trabalho, cujo
objetivo é fazer um Diagnéstico do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio,
fornecendo subsidios para a elaboracdo de propostas de acBes, visando melhorias no seu saneamento
ambiental. As informagdes utilizadas para compor o diagndstico sao relativas a populagdo residente em
domicilios particulares permanentes urbanos e as ligagdes existentes destes a algum tipo de esgotamento
sanitario, e foram produzidas através da aplicacdo de questiondrios nas residéncias, visitas técnicas e
entrevistas técnicas com os responsaveis pelos sistemas de captacdo e tratamento de agua para abastecimento
publico e de esgoto sanitario do Municipio. Dentre os problemas observados no sistema de abastecimento de
agua estdo: a existéncia de apenas um conjunto motor bomba na Estagdo de Tratamento de Agua (ETA); a
falta do dosador de cloro gasoso; e a ineficacia de um dos dois filtros de areia. Em virtude da constante falta
de &gua, muitos moradores optaram pelo desligamento da rede de dgua, utilizando agua de outras fontes, em
condi¢des quase sempre inadequadas. Seu transporte e armazenamento também representam pontos de
atencdo. Avaliando-se as condigBes de esgotamento sanitario, 63,46% da popula¢do tem seus esgotos sdo
lancados na rede publica de esgoto e dos 36,54% que ndo o tem, 68,42% possuem fossa séptica. Aqueles que
ndo lancam seus esgotos na rede publica nem possuem fossa séptica, destinam-no para a rua, o quintal,
corrego, vala, ou fossa seca. Baseadas nos dados obtidos, as acbes propostas incluem a reforma da ETA
municipal e a ampliacdo do seu reservatério de acumulacéo e a instalagdo de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), composta de uma lagoa facultativa e duas lagoas de maturacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitério, Semiarido, Paraiba.

INTRODUCAO

A tendéncia de crescimento da populagdo mundial, agregada as modificagcGes ocorridas nos padrdes de vida e
ao desenvolvimento de técnicas de exploracdo de recursos naturais, tem langado sobre o homem a
responsabilidade por alteragdes ambientais de proporcfes globais. Tais alteracbes sdo capazes de gerar
impactos das mais diversas naturezas, o que ao longo dos séculos tem gerado discussdes quanto a
responsabilidade da humanidade sobre suas atividades e seus rejeitos.

No Brasil, muitos governantes ndo investem em Sistemas de Saneamento Ambiental, por considerar este tipo
de obra de pequena repercussao politica. A divulgacdo de dados relacionados a necessidade de investimentos
em saneamento e planejamento ambiental para as comunidades busca modificar esta realidade de
desvalorizagdo, majorando a importancia de investimentos em saneamento ambiental. Por esta razdo, foi
definido que este trabalho seria realizado em uma cidade de pequeno porte e que o0 meio de divulgacdo destas
informagdes fosse um Diagndstico de Saneamento Ambiental Local.
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O Municipio de Umbuzeiro foi selecionado como objeto de estudo por fazer parte do Agreste paraibano e
apresentar condicGes comumente encontradas em cidades de pequeno porte no interior da Paraiba e outros
estados. Sua populacdo reduzida permite a realizacdo de um diagnéstico da totalidade do municipio, gerando
subsidios relevantes para a tomada de decisdo.

Com a finalidade de identificar e quantificar a gravidade dos problemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario existentes, a fim de gerar propostas de acdes, visando melhorias no saneamento
ambiental local, levando em consideracfes 0s instrumentos legais e econdmicos existentes, assim como para
chamar atencdo da sociedade para as condigBes a que sdo submetidos os cidaddos desse municipio, foi
elaborado um Diagndstico do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario Municipal, podendo justificar
investimentos nesse tipo de infraestrutura.

Este trabalho tem por objetivo elaborar um Diagndstico do Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
do Municipio de Umbuzeiro, mostrar a realidade do mesmo e fornecer subsidios para a elaboragdo de
propostas de acGes, visando melhorias no saneamento ambiental do municipio.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Umbuzeiro (coordenadas geograficas 07° 41' 45" S 35° 39' 50" O) foi fundado em 1890 e esta
localizado a 109 km de Jodo Pessoa, situado no Agreste Paraibano. Encontra-se inserido nos dominios da
bacia hidrografica do Rio Paraiba, regido do Médio Paraiba. Seus principais tributéarios sdo o Rio Paraiba e 0s
riachos Sipalba, da Balanga, Alecrim, Grotdo, Quixaba, da Conquista e Sanharém. Todos os cursos d’agua no
municipio tém regime de escoamento intermitente e o padrdo de drenagem é o dendritico. (MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA, 2005).

O municipio esta incluido na area geogréafica de abrangéncia do semiarido brasileiro, definida pelo Ministério
da Integracdo Nacional em 2005. Esta delimitacdo tem como critérios o indice pluviométrico (precipitacdo de
chuvas média entre 300 mm e 800 mm), o indice de aridez e o risco de seca.

De acordo com o CENSO 2010, o municipio ocupa uma Area de 181,3 km?, com densidade populacional
51,28 hab./kmz?, sendo sua populacdo total igual a 9.298 habitantes. A populacéo urbana é de 3.986 habitantes,
vivendo 3.598 na sede municipal, enquanto a populacdo rural é composta por 5.312 habitantes, conforme
resumo apresentado na figura 1.

O Produto Interno Bruto per capita de 2011 do Municipio de Umbuzeiro foi de 5.063,45 reais, gerado por
contribuigdes da agricultura, inddstria, servigos e impostos, conforme dados do IBGE (IBGE, em parceria com
os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e Superintendéncia da Zona Franca de
Manaus - SUFRAMA). Na agricultura, figuram a producdo de algoddo herbaceo, feijdo, mamona e milho,
tendo destaque as producbes de feijdo e milho (IBGE - Produgdo Agricola Municipal). Em 2016, o PIB per
capita atingiu 7.024,77 reais.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Umbuzeiro, gerado a partir de dados de expectativa de vida
ao nascer, educagdo e PIB per capita foi de 0,584 em 2010 (PNUD, 2010), similar ao de paises como
Tajiquistdo (0,580) e Republica Arabe da Siria (0,589). A Tabela 3 apresenta os indicadores utilizados na
confeccdo do IDH e seus respectivos valores para 0 municipio, que esta bem abaixo da média, quando
comparado ao IDH nacional, de 0,699, e ao da Paraiba, de 0,658, do mesmo periodo.
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Figura 1 — Localiza¢do de Umbuzeiro, sua populagéo residente em 2000 e 2010, por situacdo do
domicilio, com indicacdo da populacdo urbana residente na sede municipal, area total e densidade
demogréfica. Fonte: Adaptado de CENSO 2010.

As informacGes utilizadas para compor o diagndstico da situacdo dos sistemas de abastecimento de &gua e
esgotos sanitarios no municipio de Umbuzeiro - PB sdo relativas a populacdo residente em domicilios
particulares permanentes urbanos e as ligacGes existentes nesses domicilios a algum tipo de esgotamento
sanitario: rede coletora, fossa séptica, fossa seca, cdrrego ou vala. Essas informagdes foram produzidas através
da aplicagdo de questionarios (ver ANEXO A), conforme modelo disponibilizado pelo Regulamento
Operacional do Programa de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste (Prodetur/NE I1), do Banco do
Nordeste, aplicados no més de fevereiro de 2011.

Para a selecdo do ndmero de residéncias a serem visitadas, utilizou-se a média de 3,55 moradores por
domicilio particular ocupado (IBGE, 2010). Realizou-se uma amostragem aleatoria estratificada proporcional
conforme Spiegel (2006), levando em conta um universo de 3.598 habitantes, totalizando 1.014 residéncias.
Utilizou-se para isso um erro de 7%. Para determinar o nimero de questionarios a serem aplicados utilizaram-
se as equacdes 1 e 2.
1

ng =—; (Eg. 1)
Onde: N = primeira aproximacéo do tamanho da amostra
e = erro amostral toleravel (0,07)

_ ano

o N+n0
Onde: n = ndmero total de questionarios a serem aplicados
N = nGmero total do universo de alunos

(Eq. 2)

Desse modo, fez-se necessaria a aplicacdo de 54 questionarios (259 habitantes), sendo as residéncias a serem
visitadas selecionadas com uma distancia de 18 residéncias entre uma e outra.

As informacGes que parte da populacdo se recusou a dar e questdes que ndo eram de interesse, ndo foram
utilizadas como dados neste trabalho. Os dados sobre os domicilios particulares permanentes foram
extrapolados para a populagdo urbana, isto é, foi admitido que, se 63,5% dos domicilios s&o atendidos por rede
coletora, entdo esse também é o indice de cobertura da populagdo urbana.
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No levantamento de dados de campo foram realizadas visitas e entrevistas técnicas com os responsaveis pelos
seguintes sistemas de saneamento:

a) captacao e tratamento de dgua para abastecimento publico do municipio;

b) coleta e tratamento de esgoto sanitario do municipio.

Nas entrevistas realizaram-se questionamentos envolvendo o funcionamento do sistema de saneamento, suas
dificuldades, ndo conformidades, peculiaridades do sistema e perspectivas futuras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estacdo de tratamento de agua (ETA) que abastece a cidade de Umbuzeiro tem capacidade para tratar 35
m?3/h, funcionando apenas quando a agua atinge nivel suficiente para sua captacdo. Em periodos de estiagem, a
ETA opera por 24 horas e chega a ficar fora de operacdo por 90 horas. Durante o periodo de chuvas, mesmo
com o periodo de funcionamento maximo da estacdo sendo de 24 horas, o intervalo entre seu funcionamento é
reduzido. A figura 2 exibe a barragem de acumulacéo.

Figura 2 — Barragem de acumulacao para capta¢do de agua.

Devido a expectativa de inativacdo desta ETA, em virtude da adu¢do de 4gua de Matinadas, localizada a cerca
de 8 km, para o abastecimento de Umbuzeiro, a ETA tem contado com pouca atencdo por parte dos
responsaveis. Dentre os problemas observados estdo: a existéncia de apenas um conjunto motor bomba
(quando sdo exigidos no minimo dois); a falta do dosador necessario para dosagem do cloro gasoso; a
ineficacia de um dos dois filtros de areia, que perdeu seu leito filtrante, mas continua em operacéo, ou seja, a
agua a ser distribuida para a populagdo continua passando através da estrutura de alvenaria, mesmo sem ser
filtrada. Tais deficiéncias, além da intermiténcia do abastecimento, geram desajustes nas concentracdes de
aluminio e cloro residual livre que atingem os domicilios. A figura 3 apresenta os dois filtros da estac&o.

=

Figura 3 — Filtros de areia (a) com leito filtrante e (b) sem leito filtrante.
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Em virtude da constante falta de agua, muitos moradores optaram pelo desligamento da rede de &gua,
utilizando agua de outras fontes. A figura 4 apresenta um grafico com as fontes de agua utilizadas pela
populacéo.

Busca em rio/
" Rede publica; corrego/ lago; 1,92%

/ 26,92%

Busca em
nascente/mina;
5,77%
Busca em chafariz
publico; 1,92%

Poco particular;

1,92% Compra de

carro pipa;
44,23%

Figura 4 — Fontes de agua utilizadas como primeira opcao pela populagéo.

Foi possivel observar a grande participagdo dos carros pipa no processo de abastecimento de agua para a
populacgdo, gerando questionamentos sobre a qualidade organoléptica deste insumo ao ser consumido pela
populagdo, com origem no riacho da Psarreira, um dos riachos que abaste o reservatorio da ETA de
Umbuzeiro, e no Pipiri, fonte localizada em Matinadas. Ao ser questionado sobre a origem e qualidade da
agua, o pipeiro entrevistado afirmou que era de boa qualidade, uma vez que ele adicionava sulfato de aluminio
a 4gua. Tal produto permite a formagdo de flocos e a deposicdo do material particulado no fundo dos
reservatdrios de agua, dando a populacdo a ilusdo de agua limpa. Além da possivel presenca de patdgenos e
acumulo de aluminio na agua, muitas vezes utilizada para cozinhar e beber, existe a preocupagdo com as
condic@es de instalacdo dos tanques e sua manutencéo e limpeza.

Dois caminhdes fazem o abastecimento na cidade, um deles com capacidade para 4m? e 0 outro para 10m3,
com pregos que variam entre 30,00 e 35,00 reais para o de menor capacidade e entre 60,00 e 90,00 reais para o
maior. Também séo vendidas cotas de 200 litros de agua, medidos em um tonel, custando 4,00 reais cada
tonel. A figura 5 apresenta a descarga de agua de um caminhéo pipa em um tanque de um morador da cidade e
0 acimulo de material nas paredes.

s : 2 S
Figura 5 — Descarga de 4gua de um caminh&o pipa em um tanque de um morador da cidade.
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Da populagdo que conta com a rede de abastecimento de 4gua como primeira op¢éo, parcelas recebem &gua
com maior frequéncia, em fungdo da localizagdo de suas residéncias. A figura 6 apresenta a frequéncia com
gue os moradores que utilizam a 4gua da rede de abastecimento como fonte principal recebem &gua, com uma
média de 10 horas e 20 min de abastecimento para cada vez em que chega agua pela rede.

Uma vez que foi observada a mudanca de fonte de 4gua em func¢éo da disponibilidade, foi possivel realizar o
levantamento da segunda fonte de agua utilizada, quando da indisponibilidade da primeira, conforme
apresentado na Figura 6.

2 vezes por
semana;
7,14%

2 vezes por més;
57,14% :

1 vez por meés;
14,29%

Figura 5 — Frequéncia com que os moradores que utilizam a dgua da rede de abastecimento como fonte
principal recebem &gua através dessa rede.

usca em nascente/
ina; 3,85%

Compra de
carro pipa;
34,62%

Busca em chafariz
pablico; 1,92%

Rede publica; 7,69%
Figura 6 — Fontes de agua utilizadas como segunda opc¢éo pela populagéo.
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Percentual de utilizacdo de reservatorios pela populagio
Figura 7 — Volume dos reservatorios de 4gua, somando tonéis, tambores, cisternas, tanques e caixas de
aguas.

Como os reservatorios de agua sdo itens de primeira necessidade no municipio, foi de fundamental
importancia fazer um levantamento do volume total dos reservat6rios de cada residéncia, somando tonéis,
tambores, cisternas, tanques e caixas de aguas, conforme apresentado na figura 7. E importante frisar que é
comum a coleta de &gua da chuva e seu armazenamento nesses reservatorios, sendo o peneiramento através de
tecidos o tratamento mais comumente dado a essa dgua. A limpeza desses reservatorios s6 costuma ser
realizada quando da ocasido de seu completo esvaziamento, 0 que acontece com menor frequéncia quanto
maior seu volume.

Diante da qualidade da &gua da rede de abastecimento, dos carros pipa e da dgua de chuva armazenada e da
agua disponibilizada nos trés chafarizes publicos existentes na cidade, que ndo recebe tratamento, muitos
habitantes optam pela compra de agua especificamente para beber. O consumo de 4gua mineral engarrafada na
cidade, estimado a partir de pesquisa nos estabelecimentos responsaveis pela sua venda (2 padarias e 5
mercados), alcanca os 14.000 litros, custando 3,00 reais (4,68 reais em valor presente) o garrafio com 20
litros. O consumo de &gua mineral, somadas as vendas de dois caminhdes de agua da Fonte da Macambira, em
Sdo Vicente Ferrer (a cerca de 40 km de Umbuzeiro), de origem considerada de melhor qualidade pela
populacdo, é de aproximadamente 125.000 litros por més, custando entre 1,00 e 1,50 real o garrafdo de 20
litros, 1,56 e 2,34 reais em valor presente.

Quando questionada sobre a coleta de esgoto, 63,46% da populagdo informaram que seus esgotos sao lancados
na rede publica de esgoto, enquanto 36,54% da populacdo ndo tém acesso a esse servigo. Das residéncias que
ndo estdo ligadas a rede publica 68,42% possuem fossa séptica e 31,58% ndo a tém. As porcentagens de
problemas observados nas fossas sépticas sdo apresentadas na figura 8.

Entupimento;
6,25%

Nenhum; 62,50%

Figura 8 — Problemas observados nas fossas sépticas das residéncias.
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A coleta de esgoto € de responsabilidade da prefeitura, que instalou uma rede de manilhas que atravessa 0s
quintais das casas cujo esgoto € coletado. A figura 9 apresenta a ligagdo de uma destas residéncias, que é
realizada de forma artesanal, aumentando os riscos de vazamento e contaminagdo do solo. Algumas
residéncias tém apenas o efluente dos vasos sanitarios ligados a rede coletora ou a fossa, sendo as aguas
utilizadas na limpeza e no banho, lancadas diretamente nos quintais.

Z

Figura 9 - Ligagéo do ramal interno com a rede coletora de esgoto.

As residéncias que ndo estdo ligadas a rede de coleta de esgoto déo diferentes destinos ao esgoto gerado, que é
disposto de forma inadequada em 36,85% das residéncias, quando considerada a agua utilizada na limpeza e
banho. Se consideradas as condigdes de funcionamento de fossas negras - construidas de forma precéria ou
inadequada, proporcionando contato direto do material em seu interior com o solo, constituindo focos de
contaminagdo para o lencol fredtico e o subsolo - pode-se afirmar que 36,85 % das fezes e urina gerados sdo
dispostos de forma incorreta, conforme apresentado na figura 10.

(a) J— (b)

Fossa séptica;
52,63%

Fossa séptica;
63,16%

" Corrego ou vala
préximo; 10,53%

Figura 10 - (a) Destino dado a 4gua utilizada na limpeza e banho. (b) Destino dado a fezes e urina.

Quando da construgdo da rede coletora de esgoto, foi iniciada a construgdo de uma ETE, composta por uma
fossa séptica seguida de filtros, no entanto, esta obra encontrava-se abandonada. Segundo um ex-funcionario
da prefeitura, a ETE era parte de um projeto da Fundacdo Nacional de Satde (FUNASA) e aguardava verbas
do Programa de Aceleracéo do Crescimento Il (PAC II) para ser concluida.
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Diante das condigdes de abastecimento e escassez de agua, deve-se realizar uma gestdo adequada deste
recurso. A ampliacdo do reservatorio de acumulacdo pode ser uma solucéo paliativa, assim como o reparo das
unidades da estagdo e reposicdo de equipamentos, como um conjunto motor bomba sobressalente e um
mandmetro para dosagem de cloro gasoso. No entanto, a iminente aducdo de agua de Matinadas, distrito de
Orobd, tem sido utilizada como resposta para 0s problemas observados e questfes acerca do assunto. Se este
projeto for capaz de permitir o acesso a agua em qualidade e quantidade suficientes para a populacéo, é de
fundamental importancia que seja concretizado com urgéncia.

Ainda assim, a populacdo deve ser alertada quanto aos cuidados que devem ser tomados ao armazenar e
utilizar agua da chuva e dos proprios carros pipa, uma vez que nem toda a populacéo tem condi¢do de pagar
pela agua da rede e esta pode levar anos mais para chegar.

Quando se avaliam as condigdes de esgotamento sanitario, pode-se afirmar que, embora ainda insuficiente, o
indice de cobertura por redes de esgoto (63,46%), juntamente com a utilizacdo de fossas septicas como destino
principal para aguas de limpeza e banho, fezes e urina, constituem um fator positivo no tocante a coleta e ao
transporte de esgoto sanitéario.

Os efluentes dos tanques sépticos ou de outro tipo de tratamento de esgotos poderédo ser dispostos no solo, por
infiltracdo subterranea (sumidouros), por infiltragdo sub-superficial (valas de infiltracdo) ou por infiltragcdo
subterranea e por irrigagdo sub-superficial (sistema misto), ou em &guas de superficie, com tratamento
complementar por meio de sistemas de tratamento anaerébios e/ou aerébios, desde que atendam as legislacGes
vigentes.

Os esgotos coletados pela rede e aqueles transportados por valas ou cdrregos, acabam por ser lancados em um
fundo de vale préoximo a cidade, por onde correm livremente a céu aberto até alcancar o Rio Paraiba.
Avaliando-se a topografia local e as condi¢des do solo e do lengol freatico, é possivel
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