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RESUMO

Um dos fatores mais agravantes da atualidade quanto ao assunto meio ambiente, é o crescimento populacional
acelerado, que como consequéncia acarreta a ocupagdo desordenada de areas improprias, pela populagdo mais
carente, que constroem favelas em tais areas de risco, sujeitas a inundacg@es e deslizamentos de encostas, €
onde geralmente as condigdes de saneamento basico, drenagem urbana, abastecimento de agua, entre outras
condigdes, sdo precarias, e contribuem assim para a degradacéo ambiental e condicéo de salubridade ambiental
baixa. Este estudo teve como objetivo realizar o levantamento de dados sobre as condi¢Ges de moradia em que
se encontra uma populacéo que mora em um local onde existia um antigo lix&o. Utilizou-se do ISA — Indicador
de Salubridade Ambiental, visando identificar as principais condi¢cbes materiais e sociais, e avaliar os
indicadores de abastecimento de agua, saneamento basico, residuos sélidos, drenagem urbana, controle de
vetores, socioecondmico e socioambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Saude, Saneamento, Indicadores, Salubridade.

INTRODUCAO

O indicador de salubridade ambiental (ISA) é uma ferramenta que aponta a situa¢do ou condigdo em relacdo
aos aspectos econdmicos, sociais € ambientais de uma determinada area.

Em Foz do Iguagu (PR) os residuos solidos gerados eram dispostos na década de 60 em uma area que hoje é
conhecida como antigo “Lixdo Arroio Dourada”. Os residuos eram dispostos a céu aberto sem nenhum preparo
do terreno e muito menos tratamento apds a disposi¢do dos mesmos.

Devido & construgdo do aterro sanitario, até entdo denominado controlado, no ano de 1992 foi anunciado o
encerramento oficial do lixdo, pois 0 mesmo ja ndo suportava o volume de residuos gerados na cidade e
também havia o interesse em legalizar a questdo da satde publica do municipio (FOZ DO IGUACU, 2012).

Com o passar dos anos a quantidade de familias s6 foi aumentando e atualmente a prefeitura municipal tem um
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projeto para realocacdo das mesmas, porém elas ja estdo residindo nesse local ha mais de 18 anos. A
populagdo existente no local esta exposta a um grande nivel de contaminagdo, seja ele por contato direto com o
solo, 4gua ou o ar.

O presente trabalho objetivou aplicar o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) no bairro Arroio Dourado
na cidade de Foz do lguacu (PR), por meio da utilizacdo de dados secundérios (informagdes institucionais),
visando caracterizar a situagdo da saude ambiental nessa localidade.

MATERIAIS E METODOS
LOCAL DA PESQUISA

A cidade de Foz do Iguacu (PR) esta localizada sob as coordenadas geograficas 25° 32' 45" Sul e 54° 35' 07" e
situa-se no extremo oeste do Estado do Parana. Seu acesso terrestre se da pela Rodovia Federal BR-277
(Brasil), pela Ponte Internacional da Amizade (Paraguai), e pela Ponte Internacional Tancredo Neves
(Argentina) (FOZ DO IGUAGCU, 2011).

O local possui uma &rea total de 145.981,94m2. O bairro Arroio Dourado localiza-se nas coordenadas
geogréficas 25° 34’ 16,35” Sul e 54° 30’ 10,38 Oeste. O acesso pode ser realizado tanto pela Avenida Felipe
Wandscheer quanto pela Rodovia das Cataratas.

O inicio do uso da &rea para a disposicéo de residuos ocorreu na década de 60 e encerrou-se essas atividades
no ano de 1992. A érea de disposicao final é de 145.981,94m? sendo a area de estudo de 31.394,00 m% A
populagdo sdo os moradores do bairro, a amostragem dar-se-a através da coleta de dados sobre cobertura de
abastecimento de agua, esgoto, lixo, drenagem e sobre os casos de infestagGes por vetores e roedores. Existe
no bairro cerca de 80 familias (populacéo) e das quais 25 familias foram entrevistadas, sendo que as mesmas
tém como atividades econdmica a plantagdo para a subsisténcia, alguns moradores trabalham em hotéis
préximos ao bairro j& que ele se localiza nas proximidades da Avenida das Cataratas, principal via de acesso
aos pontos turisticos da cidade. Por localizar-se na area rural do municipio existem varios empreendimentos
que tém atividade de pesca recreativa que disponibilizam vagas de emprego para alguns moradores.

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E ANALISE DE DADOS

Para a coleta de informacfes foi feita um entrevista estruturada, onde foi representada por 25 familias, no
periodo de julho a setembro de 2014, sobre as condi¢Bes de infraestrutura, saneamento béasico e fator
socioecondmico e socioambiental da populacéo residente.

A metodologia deste trabalho foi baseada no Indicador de Salubridade Ambiental — ISA que é expresso pela
média ponderada de indicadores especificos, com avaliagdo de atributos ndo apenas quantitativos, mas também
qualitativos e da qualidade da gestdo dos sistemas.

Os indicadores sdo 0s seguintes:

Iz = Indicador de Esgotamento Sanitario;
I,z = Indicador de Abastecimento De Agua;
Iz = Indicador de Residuos Sélidos;

Iy = Indicador de Drenagem Urbana;

I, = Indicador de Controle de Vetores.

A Tabela 1 demonstra as condi¢des materiais e sociais, 0s componentes (agua, esgoto, residuos, drenagem e
vetores), as varidveis e 0s indicadores utilizados para o desenvolvimento deste trabalho, no Bairro Arroio
Dourado.
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Tabela 1: Condicdo Material: Componente, Variavel e Indicador

CONDICAO | COMPONENTE VARIAVEL INDICADOR
origem da 4agua no | domicilios atendidos com rede publica de
domicilio distribuicdo de agua (%) — I'zp
Material ] qualidade do
Abastecimento ) . ] )
; abastecimento no | domicilios que recebem agua limpa (%) — I 4;
de Agua o
domicilio
Lip
frequéncia da o
domicilios que recebem manutencdo da rede
manutencdo da rede de .
de agua (%) — Ing
agua
destino dos  dejetos .
Esgotamento o o domicilios com rede de esgotos (%) — Igg
o sanitarios do domicilio
Sanitario ] ] . ] ]
destino das 4guas | domicilios com destinagdo adequada das aguas
Igs .
servidas do domicilio servidas (%) — I4¢
CONDICAO o
¢ COMPONENTE VARIAVEL INDICADOR
regularidade da coleta de . )
) o domicilios com lixo coletado (%) — I';
lixo ao domicilio
) Residuos . o . . .
Material lid existéncia de sobras de | domicilios que ficam sobras de lixos apos a
Sélidos
lixos apds a coleta coleta (%) — Iy
Ips I ) . .
) ) ) domicilios que ficam mau cheiro apos a coleta
existéncia de mau cheiro )
de lixo (%) — Iar
ocorréncia de inundagoes o o )
domicilios sem ocorréncia de inundacgdes ou
ou alagamentos no
o alagamentos (%) — I,
domicilios
o ) nos dias de chuva, sem ocorréncia de
ocorréncia de inundagoes |
inundacdes ou alagamentos nas ruas,
Drenagem ou . -
impossibilitando passagem de pessoas e carro
Urbana alagamentos nas ruas
(%) - Ig
Ipy
pavimentacdo da rua | domicilios cujas ruas possuem pavimentagao
onde se situa o domicilio | (%) — Ipp
domicilios que recebem ] _
) ) quando chove se é realizada a coleta de
coleta de lixo nos dias de |
lixo(%) — Ir¢
chuva
Controle de | presenca de mosquitos e | domicilios com presenca de mosquitos e
Vetores moscas moscas(%) — I 4u
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Tev presenca de barata domicilios com presenca de baratas (%) — I,
Material Controle de domicilios com presenca de ratos (%) — I 45
Vetores presenca de ratos Lo . .
domicilios que realizam algum servico de
Iev pulverizago contra os insetos (%) — I¢p

Fonte: Adaptado do Manual Técnico do ISA (1999).

A Tabela 2 mostra as condi¢es sociais, 0s componentes, as varidveis e os indicadores utilizados para o

desenvolvimento no bairro Arroio Dourado.

Tabela 2: Condicéo Social: Componente, Variavel e Indicador

CONDICAO COMPONENTE VARIAVEL INDICADOR

renda mensal familiar

renda média mensal da familia (até

2 salrios minimos) — I z¢

Indicador Socioecondmico | responsével

grau de escolaridade do | domicilios cujo patriarca da familia

pela | possui ensino fundamental completo

Isg familia (%) — Ipg
L ndmero de pessoas por | nlmero de pessoas que possui uma
Condicéo )
] familia familia (1 a 5 pessoas) (%) — I'yz
Social

coleta seletiva

possui coleta seletiva no bairro (%)

—Irs

Isg domicilio

Indicador Socioambiental | presenca de vetores no | domicilios que possui presenca de

vetores (%) — I'pyr

terreno

auséncia de entulhos no | domicilios com auséncia de

entulhos no terreno (%) — Igr

Fonte: Adaptado do Manual Técnico do ISA (1999).

CALCULO DOS INDICADORES

Inicialmente os indicadores foram calculados em percentuais de ocorréncia em cada area especifica. Cada
componente foi obtido por meio de média aritmética do seu conjunto de sub-indicadores ajustados.

A Tabela 3 mostra como foram calculadas as condi¢cBes materiais, com seus componentes e indicadores do
bairro Arroio Dourado, os componentes foram obtidos por meio de média aritmética do seu conjunto de

indicadores ajustados.
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Tabela 3: Composicéo do ISA — Condicdo Material do Bairro Arroio Dourado

Calculo de Indicadores de Salubridade Ambiental do Bairro Arroio Dourado

CONDICAO MATERIAL

. . < I I I
Indicador de Abastecimento de Agua Iy = foe Tl *lur

3
. . Toe +17
Indicador de Esgotamento Sanitario Ige = %

CONDICAO MATERIAL

I 1 T 1;
Indicador de Residuos Sélidos Ige = %

Lot g+ Ipp + 1ee

Indicador de Drenagem Urbana Iny

4
. Tor ¥ Ton + Tn ¥ 1o
Indicador Controle de Vetores I =22 22 . A2 2

A Tabela 4 mostra como foram calculadas as condicGes sociais, componentes e indicadores do bairro Arroio
Dourado, os componentes foram obtidos por meio de média aritmética do seu conjunto de sub-indicadores

ajustados.

Tabela 4: Composicdo do ISA — Condicdo Social do Bairro Arroio Dourado

Célculo de Indicadores de Salubridade Ambiental do Bairro Arroio Dourado

CONDICAO SOCIAL

_MpptIpg + Iyp
Indicador Socioecondmico Isg = - 3
_ {es + Ipy + 1er
Indicador Socioambiental 55~ 3

De posse dos resultados dos indicadores, foram calculados os Indicadores de Salubridade Ambiental de cada
condicdo analisada, com a seguinte formulagéo adaptada de Dias (2003) e apresentado na Tabela 5:

Tabela 5: Célculo do ISA

CONDICAO MATERIAL

Io,=100,25 x I,z) + (0,20 x I-) + (0,20 x I;.) + (0,20 x I, ) + (0,15 x Io.)

CONDICAO SOCIAL

I, = (0,50 x I2) + (0,50 % Ic;)

Fonte adaptada de Dias (2003).

Para avaliacdo do desempenho da salubridade ambiental, segundo o ISA, foi utilizada a pontuacdo da Tabela 6
adaptada de Dias (2003), que indica a classificacdo variando de insalubre a salubre.

Tabela 6: Situacdo de Salubridade Ambiental

SITUACAO DA SALUBRIDADE | PONTUAGAO DO ISA
INSALUBRE 0-255
BAIXA SALUBRIDADE 25,51 - 50,50
MEDIA SALUBRIDADE 50,51 - 75,50
SALUBRE 75,51 - 100,00

Fonte adaptada de Dias (2003).
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

INDICADOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA (I,5)

O presente estudo exibiu que 100% das residéncias recebem agua considerada potavel pelos moradores. Dentre
0s pesquisados 74% disseram que a 4gua ndo tem cheiro e 69% nao tem sabor.

Os moradores responderam que ndo existe manutencdo na rede de distribuicdo de agua, sendo 100% das
residéncias, apontando para seu sub-indicador negativo.

Igualando ao estudo de Menezes (2007) realizado em Ouro Preto em que a maioria dos domicilios tem rede de
distribuicdo de agua, porém encontrou se irregularidades na distribuicdo de agua.

Outro problema identificado é a auséncia de manutencdo e conservacgdo das ETAS (Estacdo de Tratamento de
agua), reservatérios em locais inadequados e redes subdimensionadas, entre outros e mesmo existindo a rede, a

mesma ndo recebe manutencao. O resultado do Indicador de Abastecimento de Agua (I,,4) pode ser observado
na Figura 2.

120%
100% 100% 100%

100%

80%

HSIM

60%
ENAO

40%

20%

0% 0% 0%

0%
% IRP % IAL % IMR

Figura 2: Resultados do Indicador de Abastecimento de Agua (I,,,).

INDICADOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO (Iz¢)

A figura 3 mostra a questdo do tratamento de esgoto, em que 100% das residéncias ndo possuem o tratamento
de esgoto da Sanepar, resultando em um valor negativo para esse indicador, como o caso de Menezes (2007)
onde o indicador de esgotamento sanitario teve pontuacdo zero pelo fato de ndo existir qualquer tipo de
tratamento para o esgoto gerado nos bairros estudados em Ouro Preto — MG, igualmente o resultado negativo
em um estudo feito por Souza (2010), realizado em Jodo Pessoa — PB. A pesquisa realizada por Levatti (2009)
identificou 0 mesmo resultado, nos bairros de Criciima — SC, por nao existir nenhum tipo de tratamento para o
esgoto gerado.
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Figura 3: Resultados do Indicador de Esgotamento Sanitario (Izs).

INDICADOR DE RESIDUOS SOLIDOS (Igs)

O bairro possui apenas uma rua principal pavimentada com paralelepipedo. O restante das ruas do bairro é de
terra batida com cascalho, mas isso ndo impede a coleta dos residuos que ocorre uma vez por semana, diferente
de outros bairros da regido onde a coleta é feita de 3 a 4 vezes por semana.

Mais de 50% dos moradores disseram que a coleta ndo é suficiente sendo uma vez por semana, pois ficam
restos de lixos que causa mau cheiro. Alguns moradores ainda despejam e queimam residuos nas ruas e 0s
moradores ndo realizam a separacéao do lixo reciclavel do organico.

A Figura 6 mostra os resultados dos indicadores associados a residuos solidos, onde constatou-se uma coleta
de 100%, com 60% de sobras e 52% de mau cheiro

120%
100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

% ICL % ISL % IMC

Figura 6: Resultados do Indicador de Residuos Solidos (/).

INDICADOR DE DRENAGEM URBANA (Ipr)

Né&o existe sistema de drenagem no bairro, porém o fato da grande maioria dos terrenos estarem em elevada
declividade este indicador ndo foi afetado sendo que a maior reclamagédo dos moradores é que quando chove se
forma barro dificultando a passagem de pessoas e carros e 40% das residéncias ficam alagadas, isto pode ser
evidenciado na Figura 7.
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Figura 7: Resultados do Indicador de Drenagem Urbana Ip;).

Uma curiosidade encontrada é a coleta realizada quando da ocorréncia de chuvas. Isso veio de encontro com o
resultado encontrado por Menezes (2007) com a mesma situa¢do no bairro pesquisado na cidade de Ouro Preto
- MG.

Para Andrade (2004) a urbanizag&o das cidades tem provocado impactos significativos na populacdo e no meio
ambiente, devido a projetos de drenagem urbana inadequada e muitas das vezes pela falta de um projeto de
drenagem.

INDICADOR DE CONTROLE DE VETORES ()

O resultado desse indicador é mostrado na Figura 8.

1209%
100%
100% +—92% 5%
80%
65%

60% HSIM

ENAD
40% - 2%
20% - a%, 10%

0%
09 T T
% 1AM % IBA % IAR % ISP

Figura 8: Resultados do Indicador de Controle de Vetores ({).

Verificou-se também que 88% dos moradores jogam varios entulhos em seus quintais, facilitando a presenca
de vetores, destacam ainda sobre o lixo produzido e ndo coletado que é disposto de maneira irregular nas ruas,
cdrregos e terrenos vazios que geram a proliferacdo de vetores como moscas, baratas e ratos, com graves
consequéncias diretas e indiretas para a satde publica.

INDICADOR SOCIOECONOMICO (Igg)
Outro fator preocupante é quanto ao nivel de escolaridade da populacdo que interferiu no resultado final, pois
nenhuma das residéncias tem o responsavel com o ensino médio completo (¢ — Figura 8), o que justifica a

falta de emprego e a baixa renda familiar. O sub-indicador I, também obteve valor zero, pois nenhuma das
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residéncias recebem 3 salarios minimos como renda (Figura 8). Franca e Ruaro (2009) relatam que a
reciclagem vem crescendo como alternativa econdmica para milhares de catadores em todo o Brasil,
contribuindo para entidades e organizacfes a criarem programas incentivando mais o uso de materiais
reciclaveis.

120%
100%

100% -
80%

80% -

609%
! msIM

60% -
ENAD

40% -

20% -
0%
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% IPE
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Figura 8: Resultados do Indicador de Socioecondmico (Igg).

INDICADOR SOCIOAMBIENTAL (Isg)

Quanto ao indicador socioambiental, foi analisado se o bairro possui coleta seletiva, onde apenas 16% dos
moradores separam o lixo (vidro, plastico, lata e lixo organico).

Como mostra também o indicador de controle de vetores (Figura 9), foi constatado em 100% das residéncias
possuem presenca de mosquito, baratas, e quase todos os domicilios responderam que ha presenca de ratos e
moscas, devido aos entulhos proximos as residéncias. Dias (2003) afirma que a precariedade do servigo de
coleta de residuos s6lidos também é favoréavel para essa situagéo.

120%
100% 100%

100%
84%

80%

usIM

60%
ENAO

40%

20%

0%

.

16%I

% ICS

I 0% DG/U E

% [PV 9% IET

Figura 9: Resultados do Indicador de Socioambiental ({5g).

INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL NO ARROIO DOURADO ISA/AD.

Com os resultados encontrados nos 7 indicadores que representam as condi¢cGes em que vive a populagdo do
bairro Arroio Dourado, foi possivel calcular o ISA/AD. Os resultados de cada indicador e suas ponderacGes
s8o mostrados na Tabela 8.
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Tabela 8: Calculo de Indicadores das Condic6es de Moradia do Bairro Arroio Dourado

Célculo dos Indicadores de Salubridade Ambiental do Bairro Arroio Dourado
g = w L = o 120 L 33,33%
Eszfa-s"‘fﬁ.s ;Eszoziozg%
s = Ier + f;L + Iuc Ips = 100+60+52 70,66%
szm‘i‘fm‘;fpp‘f‘fcc IDU=60+52+12+100=56%
CV:IAM-I-J'BAIIAR‘FISP ;w=92+90:65+0=61,?5%

Os resultados dos indicadores das condicGes sociais do bairro sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 3: Calculo de Indicadores das Condicdes Sociais do Bairro Arroio Dourado
Calculo de Indicadores de Salubridade Ambiental do Bairro Arroio Dourado
CONDICAO SOCIAL

Tnr + Ipg + Iy 100 + 20 + 60
= RF ;E NP ISE — 3— = 60%

I+ Loy + Ip 16 + 100 + 0
5= I = ———5—— = 38,66%

Com os resultados dos indicadores calculou-se o ISA/JAD de cada area analisada da condigdo material e social
do Bairro Arroio Dourado, adaptada da formulagdo da pontuagdo de cada sub-indice segundo Dias (2003),
os resultados podem ser observados na Tabela 10.

Tabela 10: Situacdo do Indicador Material no Bairro Arroio Dourado

CONDICAO MATERIAL
INDICADOR PONTUACAO

Iag 8,33
IES 0
Irs 14,13
Ioy 11,20
Iy 9,26
TOTAL 42,92
SITUACAO BAIXA SALUBRIDADE

Conforme Tabela 10, o indicador da condi¢do material obteve um resultado de 42,92, sendo considerado um
valor significativamente baixo, precisando de muita atencéo quanto aos sistemas urbanos da regido do Arroio

Dourado.

A Tabela 11 mostra os resultados obtidos da situacdo da salubridade ambiental, com a pontuacdo dos
indicadores da condicao social de cada subindice do Bairro Arroio Dourado.

Tabela 11: Situacéo do Indicador Social no Bairro Arroio Dourado

CONDICAO SOCIAL
INDICADOR PONTUACAO
Is 19,33
lse 30,00
TOTAL 49,33
SITUACAO BAIXA SALUBRIDADE
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E possivel observar que o bairro Arroio Dourado € classificado com baixa salubridade ambiental, tanto para o
indicador de condicdo material quanto para o social que obteve 49,33.

CONCLUSOES

Com base na analise dos resultados obtidos, concluiu-se que a area de estudo é considerada insalubre.

Os dados demonstram que a populacdo vive em condi¢des precarias, estando exposta a inundagdes, a diversos
tipos de residuos, a falta de saneamento basico e a diversas doencgas transmitidas por vetores.

O estudo apresentado dispde de informacdes que podem ajudar na busca de solucbes para resolucdo ou
adequacdo de problemas de insalubridade.

A falta de apoio do poder publico é um dos fatores relevantes, e talvez o principal, pela continuidade do
problema que se torna irreversivel caso ndo sejam tomadas medidas severas para realocacdo dos moradores e
posterior adequacdo do local para recuperacéo da érea.

O estudo alcancou os objetivos, identificando, analisando e avaliando os indicadores que necessitam de maior
aten¢do por parte da comunidade e do poder publico.
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