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RESUMO

A doenca de chagas (DC), parasitose que pode ser transmitida de forma vetorial e oral, tendo como agente
etiologico o protozoario denominado T. cruzi, e como vetor insetos triatomineos hematéfagos, conhecidos por
“barbeiros”. Dentro deste contexto, a sua incidéncia é alta no Brasil, com quase 3 milhGes de casos ja
registrados. Entre os anos de 2007 a 2012 foram registrados na Amazénia brasileira 968 casos, destes, 752
somente no Estado do Para. Neste contexto, os Sistemas de Informac8es Geograficas (SIG) tém sido apontados
como ferramenta de integracdo e andlise de dados ambientais, socioecondémicos e de salde, que
georreferenciados permitem identificar padroes de distribuicdes espaco-temporal e tendéncias verificadas em
uma determinada area geografica, através de analise histérica dos eventos. Este estudo objetivou analisar os
dados ecoepidemioldgicos da distribuicdo espaco-temporal dos casos da doenca de Chagas, no municipio de
Abaetetuba (PA), entre 2007-2012. Foram utilizadas bases de dados do SINAN do Ministério da Salde, do
IBGE, do Servico Geoldgico dos Estados Unidos (USGS), complementadas com dados georreferenciados em
campo, com o uso do receptor GPS. Do total de 186 casos de DC foram georreferenciados 131 com sucesso
em campo. Para isso, foi realizada na analise espacial, tais como: estimador de densidade de Kernel, com o uso
do software ArcGIS Desktop. Considerando as resultados, foi observada a predominancia de casos em area
urbana (91%). Em relagdo a variavel sexo, na area urbana ndo houve distingdo, porém na &rea rural houve o
predominio de casos do sexo masculino. Dos estudos realizados, concluiu-se que a precariedade das habitacfes
rurais, infraestrutura alimenticia e a degradacdo ambiental sdo os principais fatores de risco da DC. Portanto,
as acOes de vigilancia da DC devem ser intensificadas, por parte do poder publico.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas de Informagdes Geogréficas, Ecoepidemioldgica, Doenca de Chagas, Kernel.
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INTRODUGAO

A doenca de chagas (DC), parasitose com curso clinico bifasico (aguda e crénica), pode ser transmitida de
forma vetorial e oral, tem como agente etioldgico o protozoario denomir]ado Trypanosoma cruzi, e como vetor
insetos triatomineos hemato6fagos, conhecidos por “barbeiros” (MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

Dentro deste contexto, a sua incidéncia é alta no Brasil, com quase 3 milhdes de casos. Entre os anos de 2007 a
2012 foram registrados na Amazonia brasileira 968 casos, destes, 752 somente no Estado do Pard (BRASIL,
2013). Diante destes nimeros, se faz necessaria a realizacdo da pesquisa no municipio de Abaetetuba (PA), por
ser considerada uma area com alta incidéncia de DC, no periodo supracitado, foram 186 registros confirmados
notificados no Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN).

Neste aspecto, a utilizacdo dos Sistemas de Informacfes Geograficas (SIG), que sdo sistemas de computador
usados para capturar, armazenar, gerenciar, analisar e apresentar informagdes geograficas, sdo altamente
recomendados para o0 estudo e monitoramento de eventos no espago. Dessa forma, a utilizacdo de SIG
possibilita realizar analises espaciais complexas, pois permite integracdo de dados de diversas fontes,
manipulacdo de grande volume de dados e recuperacio rapida de informacdes armazenadas (MINISTERIO
DA SAUDE, 2006).

Neste sentido, o trabalho foi executado em trés etapas. Na primeira, em ambiente laboratorial, realizou-se o
levantamento de dados epidemiolégicos por meio do SINAN, do Ministério da Salde, das camadas
cartogréficas de geoinformacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e das imagens de
satélite do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS). Na segunda etapa, houve o georreferenciamento
em campo, com o uso do receptor do Sistema de Posicionamento Global (GPS) dos agravos confirmados de
DC. Na terceira, foi realizada a integracdo dos dados no laboratério de geoprocessamento (LABGEO) do
Instituto Evandro Chagas (IEC) propiciando a andlise tematica das informagdes.

Este trabalho objetivou inter-relacionar bancos de dados epidemiolégicos, cartograficos, imagens digitais de
satélites e observagBes em campo, para realizagdo de andlises ecoepidemioldgicas da distribuicdo espago-
temporal dos casos da doenga de chagas (DC), no municipio de Abaetetuba, Pard, Brasil, no periodo de 2007 a
2012.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

Segundo o IBGE (2010), o municipio de Abaetetuba fica localizado na mesorregido Nordeste Paraense, Estado
do Par4, Brasil (Figura 1). Apresentando populag&o em 2010 de 141.100 habitantes, 4rea de 1610, 408 (Km?) e
densidade demografica em torno de 87,61 (hab/Km?).
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

As trés etapas de trabalho serdo descritas a seguir:

PRIMEIRA ETAPA: AQUISICAO DOS DADOS E DEPURAGAO DO BANCO DE DADOS

Essa etapa da pesquisa foi realizada, no Laboratdério de Geoprocessamento (LABGEOQ) do Instituto Evandro
Chagas (IEC), para tal foram utilizadas bases de dados epidemiolégicas do Sistema de Informacéo de Agravos
de Notificacdo (SINAN) do Ministério da Salde (MS); dados cartograficos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); imagens de satélite do Servico Geoldgico dos Estados Unidos (USGS).

Apos a aquisicdo dos dados epidemioldgicos no SINAN, esta base de dados foi convertida para o formato XLS
para ser depurado. No manipulador de planilhas eletrénicas Excel, foi criado um campo de quantificacdo de
eventos, foi aplicado um filtro para a extracdo somente dos casos confirmados, foi realizado um processo de
refinamento de informacdes de enderecos com o auxilio de profissionais locais da area da salde, com o
objetivo de possibilitar a espacializagdo de informag6es antes ndo passiveis de georreferenciamento, e zonear
as localidades por proximidade para auxiliar a construgdo de rotas no campo.

Com a depuracdo do banco de dados finalizada, foi impresso um relatério com a listagem dos registros de
casos a serem investigados em campo ordenados conforme o zoneamento e rotas previamente construidas.

SEGUNDA ETAPA: GEORREFERENCIAMENTO EM CAMPO DE CASOS DE DC

Para o georreferenciamento dos dados epidemioldgicos depurados, foi utilizado durante a investigacdo dos
casos de DC em campo o receptor do Sistema de Posicionamento Global (GPS) Garmim Montana 650 (Figura
2). Dentre o0s 3.204 casos de DC notificados no SINAN, foi realizado uma filtragem que selecionou somente os
casos confirmados, totalizando 186 registros.
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Figura 2. Georreferenciamento de DC em campo.

TERCEIRA ETAPA: INTEGRAGAO DOS DADOS

Na sequéncia foi realizada a anélise temética das informagoes:

Para o processamento e interpretacdo dos dados foi utilizado o software ArcGIS desktop, onde foram
realizados os procedimentos de geoprocessamento: estimador de densidade de Kernel, com distancia
referencial de 2 km, para avaliar a densidade da distribui¢do dos casos da doenca, em cada localidade e sua
relagdo espacial com os fatores de risco.

Da mesma forma, foram realizados procedimentos de sensoriamento remoto: sele¢cdo de imagens do satélite
americano Landsat 8, processamento digital das imagens por meio de composi¢do de bandas espectrais, tendo
como produtos imagens com falsa cor (landsat 8, composicdo R6G5B4).

Posteriormente, houve a integra¢do dos dados através da inter-relagdo dos bancos de dados epidemioldgicos,
cartograficos, imagens digitais de satélites e observacfes em campo.

RESULTADOS

A partir da metodologia de controle logistico aplicada em campo, foram georreferenciados com sucesso 131
dos 186 casos notificados, e dentre os casos georreferenciados com sucesso, 66 sdo do sexo feminino e 65 do
masculino, e com ocorréncia de 12 casos em area rural e 119 em &rea urbana (Figura 3).
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Figura 3: Grafico da distribuicéo dos casos investigados de DCA por situagéo de endereco, situagédo de
domicilio, sexo e ano.

Considerando as resultados, foi observada a predominancia de casos em area urbana (91%). Em relacédo a
variavel sexo, na area urbana nao houve distingdo, porém na area rural houve o predominio de casos do sexo
masculino. Analisando a distribui¢do temporal no periodo investigado foram observados surtos em 2009 e em
2012. O resultado da analise espacial revelou um padrdo de distribuicdo com aglomerados na sede de
Abaetetuba (119 casos) e na area rural casos bem dispersos (12 casos), conforme a figura 4.
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Figura 4: Distribuicéo espacial dos casos de doenca de chagas, em Abaetetuba, Para, periodo de 2007 a
2012.
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Além disso, a andlise de Kernel evidenciou os clusters de agrupamentos denominados de “HotsSpots*, isto é,

pontos com maior concentracdo de casos da doenca de chagas na zona urbana do municipio estudado,
enguanto que na zona rural existem casos dispersos da doenca (figura 5).
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Figura 5: Densidade de casos de doenga de chagas, mostrando” HotsSpots” na area urbana do municipio
de Abaetetuba, Par4, periodo de 2007 a 2012.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

A andlise espacial dos casos DC georreferenciados, mostrou que a maior expressividade estava na area urbana,
isso pode ser explicado, pois, a precaria infraestrutura sanitaria alimenticia da grande maioria dos
estabelecimentos que comercializam o acai (fruto utilizado como base na alimentagcdo por boa parte da
populagdo local), configura como fator de risco de transmisséo da doenca.

J& na érea rural houve menos casos, as analises espaciais e as observacfes em campo, evidenciaram que dois
fatores de risco sdo os principais responsaveis pelos casos de DC na area rural, sdo eles: Precariedade das
habita¢des rurais (pau-a-pique ou cobertas de sapé) e a degradacdo ambiental (proximidade do habitat natural
do vetor).

Com relagdo aos casos de DC quanto ao sexo, na area urbana ndo houve distingdo, porém na area rural houve o
predominio de casos do sexo masculino.

Portanto, acdes de vigilancia da doenca devem ser intensificadas, por parte do governo federal, estadual e
municipal.
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