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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver um estudo sobre o controle e a vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano distribuida para os habitantes da cidade de Juiz de Fora — MG, a partir de dados
obtidos junto & Companhia Municipal de Saneamento — CESAMA, responsavel pelo controle da qualidade da
agua no municipio, e a Secretaria de Saude de Juiz de Fora, responsavel pela vigilancia da qualidade da agua.
Entretanto, identificou-se a inexisténcia da atividade de vigilancia da qualidade da agua no Municipio de Juiz de
Fora ao longo do ano de 2009. Deve-se registrar que os dados de controle da qualidade da 4gua na cidade de
Juiz de Fora ndo estdo sendo divulgados de forma adequada nas contas de agua mensais da CESAMA, em
desacordo com o Decreto Federal n° 5.440 (Brasil, 2005) e a Lei Federal 11.445 (Brasil, 2007). Observou-se, a
partir das amostras de controle da agua fornecidas pela CESAMA referentes ao ano de 2009 que os valores
médios dos pardmetros cor aparente, turbidez e cloro residual livre estavam dentro dos padrBes estabelecidos.
Ainda, as amostras de coliformes totais e Escherichia coli indicam o cumprimento dos padr&es microbiolégicos
estabelecidos pela Portaria 518 (MS, 2004). Entretanto, quanto a turbidez, em varios meses de 2009, o valor
maximo das amostras na saida das estacGes de tratamento superou o valor maximo permitido (VMP)
estabelecido pela Portaria n° 518/2004, o que aumenta o risco de ineficiéncia do tratamento quanto a remogéo
de enterovirus, cistos de Giardia spp e oocistos de Cryptosporidium sp. Em particular, na saida do tratamento
da Estacdo de Tratamento de Agua S3o Pedro foram encontrados valores bastante elevados para a turbidez,
como 5,55 uT e 12,70 uT, indicando descumprimento do padréo de potabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Controle, Vigilancia, Agua, Portaria 518, Satde Publica.

INTRODUCAO

A 4agua tem influéncia direta sobre a sadde, a qualidade de vida e o desenvolvimento do ser humano. Para a
Organizacdo Mundial da Salde (OMS), todas as pessoas, em quaisquer estagios de desenvolvimento e
condi¢Bes socioecondmicas, tém o direito de ter acesso a um suprimento adequado e seguro de &gua potavel
(OPAS/OMS, 2010).

No Brasil, o Decreto Federal n° 79.367 (Brasil, 1977) estabeleceu a competéncia do Ministério da Salde - MS
sobre a definicdo do Padrdo de Potabilidade da Agua de Consumo Humano, a ser observado em todo territrio
nacional. Segundo este decreto, cabe as Secretarias Estaduais de Salde - SES o exercicio de fiscalizacdo e
controle do cumprimento das normas e padrfes estabelecidos. Ainda, com base neste decreto, o Ministério da
Saude elaborou e aprovou uma série de legislacGes referentes a dgua para consumo humano.

Apobs a promulgacdo da Lei Federal n° 8.078 (Brasil, 1990), que “dispde sobre a protecdo do consumidor e da
outras providéncias”, o Codigo de Defesa do Consumidor (CDC), as relagfes entre empresas e consumidores
mudaram de forma expressiva no Brasil nestas duas Gltimas décadas, sendo que a lei foi apropriada e adotada
pelo conjunto da populacdo com o auxilio de 6rgaos de protecdo e defesa do consumidor espalhados por todo
0 pais, 0s PROCONSs.
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Alguns artigos importantes da Lei Federal n° 8.078 (Brasil, 1990) séo:

e Ambiental

“Art. 6° — Sdo direitos basicos do consumidor:

Il — a informacdo adequada e clara sobre os diferentes produtos e servicos com especificacdo correta de
quantidade, caracteristicas, composicdo, qualidade e preco, bem como sobre os riscos que apresentem;

Art. 31 — A oferta e apresentacdo de produtos ou servicos devem assegurar informacgdes corretas, claras,
precisas, ostensivas e em lingua portuguesa sobre suas caracteristicas, qualidades, quantidade, composicéo,
preco, garantia, prazos de validade e origem, entre outros dados, bem como sobre 0s riscos que apresentam a
saude e seguranga dos consumidores.”

Neste contexto legal, a Portaria n° 518 (Ministério da Satde - MS, 2004) estabeleceu, de forma clara e precisa,
o atual padréo de potabilidade da 4gua para consumo humano no pais.

Apesar de a legislacdo federal garantir aos consumidores informagdes sobre as caracteristicas microbiolégicas,
fisico-quimicas e radioativas da dgua para consumo humano, até recentemente nem sempre era facil obter estas
informagdes junto aos servicos de saneamento no pais, chegando, muitas vezes, a gerar conflitos na esfera do
Poder Judiciario. Em 2005, o governo federal editou o Decreto Federal n° 5.440 (Brasil, 2005), que instituiu
instrumentos e mecanismos para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver um estudo sobre o controle e a vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano distribuida para os habitantes da cidade de Juiz de Fora — MG, a
partir de dados obtidos junto & Companhia Municipal de Saneamento — CESAMA, responsavel pelo controle da
qualidade da agua no municipio, e a Secretaria de Salde de Juiz de Fora, responsavel pela vigilancia da
qualidade da 4gua no municipio.

Em Juiz de Fora, o sistema de abastecimento de agua é operado pela Companhia de Saneamento Municipal -
CESAMA desde a criagdo do seu antecessor, o Departamento de Agua e Esgotos (DAE), em 1963.
Atualmente, a capacidade de producéo de &gua é de 1600 I/s, assim dividida: Sistema Jodo Penido (Estagdo de
Tratamento de Agua Marechal Castelo Branco e Estacdo de Tratamento de Agua Dr. Jodo Penido) — 50%;
Sistema CDI (Estagdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado de Mendonga) — 40%; Sistema S&o Pedro
(Estagio de Tratamento de Agua S3o Pedro) — 8%; e Pogos Artesianos — 2%. A agua produzida é distribuida
por meio de 110.374 ligacdes de agua para uma populacdo estimada em 526 mil habitantes (CESAMA, 2010).

MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada nas atividades de pesquisa consistiu, basicamente, em:

- Levantamento de informagdes junto a Portaria 518 (MS, 2004) do plano minimo de amostragem para o
controle da qualidade da &gua para fins de comparacdo com o que é efetivamente realizado.

- Levantamento, junto a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, de relatérios mensais e semestrais
de controle da qualidade da agua no sistema de distribuicdo de agua relativos ao ano de 2009 (CESAMA,
2009).

- Andlise do conjunto de dados obtidos, uma vez que os dados fornecidos ndo foram objeto de estudo
estatistico acompanhado do significado, origem e efeitos sobre a satde.

- Confecgdo de tabelas, por parametro, com os dados sistematizados do controle da qualidade da agua para
consumo humano referente ao periodo de janeiro a dezembro de 2009.

- Levantamento, junto a Secretaria de Salde de Juiz de Fora, de relatérios mensais e semestrais de vigilancia da
qualidade da agua no sistema de distribui¢do de agua referentes ao ano de 2009.
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Abaixo, sdo apresentados os dados referentes ao controle de alguns parametros da agua fornecida para
consumo humano em Juiz de Fora, no sistema de distribuicdo e na saida das quatro principais Estacfes de
Tratamento de Agua — ETAs do municipio, referente ao periodo de janeiro a dezembro de 2009, obtidos junto
a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA (CESAMA, 2009).

Por outro lado, ndo foi possivel a obtencdo de dados de vigilancia da qualidade da agua, no sistema de
distribuicio e na saida das Estacdes de Tratamento de Agua — ETASs, junto a Secretaria de Saude de Juiz de
Fora referente ao ano de 2009. A Secretaria de Salde ndo realizou analises de qualidade da agua, adotando
como dados da vigilancia os dados obtidos pelo controle realizado pela CESAMA, procedimento que contraria
a Portaria 518 (MS, 2004).

3.1 Caracteristicas fisico-quimicas

3.1.1  Cor aparente (uH):

A cor é um parametro organoléptico que ndo constitui indicador relacionado a salde. As alteragcdes na cor
aparente da agua sdo causadas pelo contato com residuos de origem orgénica, como folhas e pedacos de
madeira, e substancias de origem mineral, como ferro e manganés.

3.1.1.1 Sistema de distribuicéo:

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 205 | 204 208 208 204 | 207 | 254 | 207 | 207 | 208 | 207 211
Fora dos padrdes 1 7 4 11 2 6 0 1 3 1 5 2
Dentro dos | 204 | 197 204 197 202 201 | 254 | 206 | 204 | 207 | 202 209
padrdes

Cumprimento do | 99,5 | 96,6 | 981 | 94,7 | 99,0 | 97,1 | 100 | 99,5 | 98,6 | 99,5 | 99,0 | 99,1
padrdo (%)

3.1.1.2 Saida do tratamento:

ETA Mal. Castelo Branco

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Realizadas 756 | 682 | 757 | 730 | 756 | 732 | 758 | 757 | 732 | 755 | 731 | 756
Fora dos padrdes 3 1 2 2 0 0 2 0 0 0 0 0
Dentro dos | 753 | 681 | 755 | 728 | 756 | 732 | 756 | 757 | 732 | 755 | 731 | 756
padrdes
Cumprimento do | g9 o | 999 | 997 | 997 | 100 | 100 | 997 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
padréo (%)

Valor médio 251 | 25 | 25 | 25 | 25 | 07 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
Valor maximo 75| 75 | 75 | 75 | 50 | 50 | 75 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
ETA Dr. Joao Penido

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez
Realizadas 384 | 346 | 385 | 370 | 384 | 372 | 385 | 385 | 373 | 383 | 371 | 384
Fora dos padrdes 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro oS | 394 | 346 | 384 | 369 | 384 | 372 | 385 | 385 | 373 | 383 | 371 | 384
padrdes
Cumprimento do | 165 | 100 | 997 | 99,7 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100
padrao (%)

Valor médio 253 | 2,6 | 30 | 30 | 25 | 25 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
Valor maximo 50 | 25 | 75 | 100 | 50 | 50 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
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ETA Walfrido Machado de Mendonga - CDI

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 754 | 678 | 752 | 728 | 732 | 730 | 818 | 755 | 724 | 755 | 723 | 745
Fora dos padrdes 0 11 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0
Dentro dos | 754 | 667 | 752 | 728 | 727 | 730 | 818 | 755 | 724 | 755 | 722 | 745
padrdes

Cumprimento do | 1) | 934 | 100 | 100 | 993 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 99,9 | 100
padrdo (%)

Valor médio 25 | 254 | 246 | 247 2,5 246 | 246 | 247 | 246 | 275 | 25 2,49

Valor maximo 5,0 7,5 2,5 2,5 10,0 2,5 2,5 7,5 2,5 50 15,0 50

ETA Sao Pedro

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 756 | 634 757 730 728 732 | 752 | 757 | 725 | 738 | 713 745
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 16
Dentro dos

padrdes 756 | 634 757 730 728 732 | 752 | 757 | 725 | 736 | 711 729

Cumprimento do | 4y | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 997 | 99,7 | 97,9
padréo (%)

Valor médio 25 | 25 246 | 247 | 2,48 | 2,47 | 2,46 | 2,46 | 2,59 | 2,57 | 292 | 3,45

Valor méximo 50 | 50 2,5 7,5 50 5,0 50 | 25 | 50 | 125 | 150 | 125

3.1.2  Fluoreto (mg/l):

O flior é um elemento quimico adicionado a agua de abastecimento, com a funcdo de auxiliar na protecdo dos
dentes contra a cérie dentéria infantil.

3.1.2.1 Sistema de distribui¢ao:

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 205 | 204 208 208 204 207 | 254 | 207 | 207 | 208 | 207 211

Fora dos | 49 | 11 18 16 | 20 | 24 | 8 | 11| 16 | 17 | 17 8
padrdes
Dentro dos | ya7 | 193 | 100 | 102 | 184 | 183 | 246 | 196 | 191 | 191 | 190 | 203
padrdes

Cumprimento

x 91,2 | 946 | 91,3 | 92,3 | 90,2 | 88,4 | 96,9 | 94,7 | 92,3 | 91,8 | 91,8 | 96,2
do padréo (%)

3.1.2.2 Saida do tratamento:

ETA Mal. Castelo Branco

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fora dos padrBes | 4 10 5 2 4 3 2 3 6 6 3 5
Dentro dos

padrdes 27 18 26 28 27 27 29 28 24 25 27 26

Cumprimento do | g7 ) | g43 | g39 | 933 | 87.1 | 90,0 | 935 | 90.3 | 800 | 80,6 | 90,0 | 839
padréo (%)

Valor médio 077,077 | 074 | 0,72 | 069 | 0,73 | 065|069 | 0,74 | 073 | 0,71 | 0,82

Valor méximo 105125 | 127 | 1,10 | 094 | 1,10 /0,70 0,85 | 1,10 | 1,10 | 1,09 | 1,07
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ETA Dr. Jodo Penido

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez
Realizadas 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fora dos padrdes 5 8 6 2 3 5 3 5 5 4 3 4
Dentro dos| o6 | 20 | 25 | 28 | 28 | 25 | 27 | 25 | 25 | 27 | 27 | 27
padrdes

Cumprimento do | g3 9 | 794 | o6 | 933 | 90,3 | 833 | 90,0 | 80,6 | 833 | 87,1 | 90,0 | 87,1
padrdo (%)

Valor médio 0,78 | 0,81 | 0,72 0,79 | 0,70 | 0,78 | 0,70 | 0,72 | 0,79 | 0,69 | 0,71 | 0,79
Valor maximo 1,03 | 1,48 1,30 146 | 0,89 | 146 | 1,14 | 169 | 1,46 | 0,70 | 0,70 | 0,70
ETA Walfrido Machado de Mendonga - CDI

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Realizadas 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fora dos padrdes 5 9 4 2 4 3 4 4 5 5 2 3
Dentro dos| o6 | 19 | 27 | 28 | 27 | 27 | 27 | 27 | 25 | 26 | 28 | 28
padrdes

Cumprimento do | g5 | 679 | g71 | 933 | 87,1 | 900 | 87,1 | 87,1 | 833 | 839 | 933 | 90,3
padréo (%)

Valor médio 080079 | 080 | 0,79 | 067 | 0,78 | 0,66 | 0,69 | 0,76 | 0,70 | 0,70 | 0,80
Valor maximo 1,09 148 | 160 | 107 | 0,70 | 1,07 | 0,70 | 0,82 | 0,97 | 1,10 | 0,70 | 0,99
ETA Séo Pedro

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Realizadas 31 - 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Fora dos padrdes 6 - 5 0 5 2 3 3 3 4 4 4
Dentro - dos | o5 | | 26 | 30 | 26 | 28 | 28 | 28 | 27 | 27 | 26 | 27
padrdes

Cumprimento do | g 5 | | g39 | 100 | 839 | 933 | 90,3 | 903 | 900 | 87,1 | 867 | 87.1
padrdo (%)

Valor médio 0,77 - 0,74 | 0,79 | 0,71 | 0,81 | 065 | 0,68 | 081 | 0,70 | 0,71 | 0,79
Valor maximo 1,00 - 1,19 1,04 154 (129 | 070|083 | 1,29 | 0,70 | 0,70 | 0,70
3.1.3  Turbidez (UT):

Consiste na alteracdo do aspecto estético da agua causada pela interferéncia na penetracdo da luz pelas
particulas em suspensédo, oriundas do contato da agua com o solo ou sedimentos resultantes de erosdo ou,
ainda, proveniente de rejeitos domésticos e industriais.
3.1.3.1 Sistema de distribuicéo:

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Realizadas 205 204 208 208 204 207 | 254 | 207 | 207 | 208 207 211
Fora dos | 4 0 5 10 | 0 3 | 4| 3] 0| 2 4 1
padrdes

Dentro —dos | »o4 | 204 | 203 | 198 | 204 | 204 | 250 | 204 | 207 | 206 | 203 | 210
padrdes
Cumprimento | g9 5 | 109 | 976 | 952 | 100 | 98,6 | 98.4 | 98,6 | 100 | 99,0 | 98,0 | 995
do padrédo (%)
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3.1.3.2 Saida do tratamento:

ETA Mal. Castelo Branco

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez
Realizadas 756 | 682 | 757 | 730 | 756 | 732 | 758 | 757 | 732 | 755 | 731 | 756
Fora dos padrdes 1 0 6 3 0 4 0 2 1 1 0 2
Dentro oS | 755 | 682 | 751 | 727 | 756 | 728 | 758 | 755 | 731 | 754 | 731 | 754
padrdes
Cumprimento do | 944 | 100 | 992 | 996 | 100 | 995 | 100 | 99.7 | 99.9 | 99.9 | 100 | 99,7
padrdo (%)

Valor médio 060 | 059 | 065 | 0,65 | 0,69 | 0,65 | 0,60 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 050 | 0,52
Valor maximo 1,26 | 1,00 | 1,34 | 1,23 | 1,00 | 1,18 | 1,00 | 1,14 | 2,03 | 1,15 | 0,90 | 3,22

ETA Dr. Jodo Penido
N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez
Realizadas 384 | 346 | 385 | 370 | 384 | 372 | 385 | 385 | 373 | 383 | 371 | 384
Fora dos padres | 4 0 18 9 22 22 0 4 2 1 1 8
Dentro dos | 390 | 346 | 367 | 361 | 362 | 350 | 385 | 381 | 371 | 382 | 370 | 376
padrdes
Cumprimento do | o4 | 100 | 953 | 97.6 | 942 | 941 | 100 | 99.0 | 995 | 997 | 99,7 | 97,9
padrdo (%)

Valor médio 056 | 0,70 | 0,81 | 0,72 | 0,75 | 0,61 | 051 | 051 | 0,45 | 052 | 0,62 | 0,71
Valor maximo 1,60 | 1,00 | 2,85 | 2,40 | 1,80 | 1,90 | 1,00 | 1,07 | 1,80 | 1,82 | 1,18 | 1,43
ETA Walfrido Machado de Mendonga - CDI

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez
Realizadas 754 | 678 | 752 | 728 | 732 | 730 | 818 | 755 | 724 | 755 | 723 | 745
Fora dos padrdes | 14 0 2 4 5 3 0 15 15 3 5 8
Dentro 405 | 740 | 678 | 750 | 724 | 727 | 727 | 818 | 740 | 709 | 752 | 718 | 737
padrdes
Cumprimento do | ga9 | 100 | 997 | 995 | 993 | 996 | 100 | 98,0 | 97.9 | 99.6 | 993 | 98,9
padrdo (%)

Valor médio 064 | 059 | 057 | 0,47 | 050 | 054 | 0,49 | 0,61 | 058 | 0,68 | 0,63 | 0,70
Valor maximo 1,88 | 1,00 | 1,39 | 3,10 | 248 | 1,19 | 1,00 | 1,28 | 1,89 | 1,88 | 3,85 | 2,30
ETA Sao Pedro

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez
Realizadas 756 | 634 | 757 | 730 | 728 | 732 | 752 | 757 | 725 | 738 | 711 | 745
Fora dos padrBes | 5 0 3 2 5 1 2 2 3 3 3 8
Dentro dos | 751 | 634 | 754 | 728 | 723 | 731 | 750 | 755 | 722 | 735 | 708 | 737
padrdes
Cumprimento do | 995 | 100 | 996 | 997 | 993 | 99,9 | 99,7 | 99.7 | 99.6 | 996 | 99.6 | 989
padréo (%)

Valor médio 0,70 | 0,99 | 065 | 0,68 | 0,65 | 0,67 | 0,46 | 050 | 0,55 | 0,48 | 0,48 | 0,61
Valor maximo 154 | 1,00 | 260 | 2,90 | 1,94 | 1270 | 1,64 | 1,27 | 1,91 | 2,99 | 3,42 | 555

3.14

Cloro Residual Livre (mg/l):

E um produto quimico utilizado para eliminar microrganismos que ndo foram removidos na etapa de
clarificacdo do tratamento de agua. Sua presenca residual na agua tratada atua como uma garantia contra

eventuais contaminagdes durante o processo de distribuicdo da agua tratada.
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3.1.4.1 Sistema de distribuicéo:

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 205 204 208 208 204 207 254 | 207 207 208 207 211
Fora dos| 4 | 3 0 0 1 2 1| 1] 4| o 2 0
padrdes

Dentro dos

padrdes 204 | 201 208 208 203 205 | 253 | 206 | 203 | 208 | 205 | 211

Cumprimento

N 99,5 | 98,5 | 100 100 | 995 | 99,0 | 99,6 | 99,5 | 98,1 | 100 | 99,0 | 100
do padréo (%)

3.1.4.2 Saida do tratamento:

ETA Mal. Castelo Branco

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 756 | 682 756 730 756 732 | 758 | 757 | 732 | 755 | 731 756
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Dentro dos

padrdes 756 | 682 756 730 756 732 | 758 | 757 | 732 | 755 | 731 754

Cumprimento do | 1) | 109 | 100 | 100 | 1200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 100 | 99,7
padrdo (%)

Valor médio 18 | 18 1,8 1,7 1,6 1,5 15 | 15 15 1,5 1,8 2,0

Valor minimo 1,1 1,0 1,5 1,0 15 1,5 0,8 0,7 1,0 1,3 1,3 1,5

ETA Dr. Jodo Penido

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 384 | 346 385 370 384 372 | 385 | 385 | 373 | 383 | 371 384
Fora dos padrdes 0 1 1 9 1 0 0 0 1 2 0 8
Dentro dos

padrdes 384 | 345 384 361 383 372 | 385 | 385 | 372 | 381 | 371 376

Cumprimento do | ;) | 997 | 997 | 97.6 | 997 | 100 | 100 | 100 | 997 | 995 | 100 | 97,9
padréo (%)

Valor médio 18 | 18 1,8 0,72 15 0,6 11 | 172 12 11 11 11

Valor minimo 05| 04 0,4 2,40 0,3 0,5 06 | 05 0 0,8 1,0 0,9

ETA Walfrido Machado de Mendonga - CDI

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 754 | 674 751 728 732 730 | 818 | 756 | 724 | 755 723 745
Fora dos padrdes 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Dentro dos

padrdes 754 | 673 751 728 732 730 | 817 | 756 | 724 | 755 | 723 744

Cumprimento do | ;) | 999 | 100 | 100 | 1200 | 100 | 99,9 | 100 | 100 | 1200 | 100 | 99,9
padrdo (%)

Valor médio 1,7 1,7 1,8 1,7 1,7 15 15 1,5 1,5 1,7 1,8 1,8

Valor minimo 13 | 0,2 0,7 1,2 0,5 0,7 04 | 08 0,9 0 0,8 0,1

ETA Sao Pedro

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 756 | 634 | 756 | 730 | 728 | 732 | 752 | 757 | 725 | 737 | 708 | 745
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0
Dentro oS | 756 | 634 | 756 | 730 | 728 | 732 | 752 | 755 | 724 | 737 | 708 | 745
padrdes

Cumprimento do | ;o) | 100 | 100 | 100 | 1200 | 200 | 100 | 997 | 99,9 | 100 | 100 | 100
padrao (%)

Valor médio 15| 17 1,7 1,7 1,6 15 14 | 14 13 1,4 1,6 1,7

Valor minimo 10| 14 1,5 15 0,5 0,8 08 | 05 0,3 0,9 05 0,8
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3.2 Caracteristicas microbiologicas

3.2.1  Coliformes totais (NMP/100ml):

Indicador microbioldgico utilizado para medir a eficiéncia do tratamento na remocdo de microrganismos
patogénicos da agua para consumo humano.

3.2.1.1 Sistema de distribuicéo:

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out | Nov. | Dez

Realizadas 205 | 204 208 208 204 | 207 | 254 | 207 | 207 | 208 | 207 | 211

Fora dos 0 4 2 0 3 0 2 0 0 0 2 1
padrdes
Dentrodos 1 505 | 200 | 206 | 208 | 201 | 207 | 252 | 207 | 207 | 208 | 205 | 210
padrdes

Cumprimento

x 100 | 98,0 | 99,0 | 100 | 98,5 | 100 | 99,2 | 100 | 100 | 100 | 99,0 | 99,5
do padréo (%)

3.1.4.2 Saida do tratamento:

ETA Mal. Castelo Branco

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 12 10 13 10 12 12 13 13 12 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos

padroes 12 10 13 10 12 12 13 13 12 11 11 12

Cumprimento do

« 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrdo (%)

ETA Dr. Joao Penido

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 12 10 13 10 12 12 13 13 13 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos | 15 | 10 13 10 12 | 12 | 13| 13 | 13 | 11 | 11 | 12
padrdes

Cumprimento do

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrdo (%)

ETA Companhia do Distrito Industrial - CDI

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 12 10 13 10 11 12 14 13 13 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos

padroes 12 10 13 10 11 12 14 13 13 11 11 12

Cumprimento do

« 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrdo (%)

ETA Sao Pedro

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 12 11 13 10 11 12 14 13 13 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos

padrdes 12 11 13 10 11 12 14 13 13 11 11 12

Cumprimento do

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrdo (%)
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3.2.2  Escherichia coli (NMP/100ml):
Indicador microbioldgico utilizado para medir contaminacdo da dgua por matéria fecal que possa vir a veicular
microrganismos causadores de doencas no homem.

3.2.2.1 Sistema de distribuico:

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.

Realizadas 205 | 204 | 208 | 208 | 204 | 207 | 254 | 207 | 207 | 208 | 207 | 211
Fora ds| o | o 0 0 0 o ol o] ol o] o 0
padrdes

Dentro dos | 205 | 204 | 208 | 208 | 204 | 207 | 254 | 207 | 207 | 208 | 207 | 211
padrdes

Cumprimento

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
do padréo (%)

3.2.2.2 Saida do tratamento:

ETA Mal. Castelo Branco

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 12 10 13 10 12 12 13 13 12 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos

padroes 12 10 13 10 12 12 13 13 12 11 11 12

Cumprimento do

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrdo (%)

ETA Dr. Jodo Penido

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 12 10 13 10 12 12 13 13 13 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos

padroes 12 10 13 10 12 12 13 13 13 11 11 12

Cumprimento do

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrao (%)

ETA Companhia do Distrito Industrial - CDI

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 12 | 10 | 13 10 | 11 | 12 | 14 | 13 | 138 | 11 | 11 | 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos | 15 | 10 13 10 11 | 12 |14 | 13 | 13 | 11 | 11 | 12
padrdes

Cumprimento do

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrdo (%)

ETA Sao Pedro

N° de amostras | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez

Realizadas 12 11 13 10 11 12 14 13 13 11 11 12
Fora dos padrdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dentro dos

padroes 12 11 13 10 11 12 14 13 13 11 11 12

Cumprimento do

x 100 | 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
padrao (%)
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Quanto ao controle da qualidade da agua, constatou-se que a Companhia Municipal de Saneamento -
CESAMA obteve um nimero de amostras, em 2009, superior em 28% ao ndmero minimo de amostras de
controle estabelecido pela Portaria n° 518 (MS, 2004).

Observando-se as informacgdes obtidas, nota-se que os dados de controle da qualidade da &gua na cidade de
Juiz de Fora ndo estdo sendo divulgados de forma correta nas contas de agua mensais da CESAMA, em
desacordo com o Decreto Federal n° 5.440 (Brasil, 2005), lesando o principio da transparéncia das agGes
estabelecido no inciso IX do art. 2° da Lei Federal 11.445 (Brasil, 2007).

Em relacdo ao pardmetro cor aparente observou-se um percentual minimo mensal de amostras que estdo em
conformidade com o padréo de potabilidade de 94,7% no sistema de distribui¢do, em abril de 2009, e de 97,9%
no sistema de producdo — ETA Séo Pedro em dezembro de 2009. O valor maximo de cor aparente observado
na saida para o tratamento foi de 15 uH no més de novembro de 2009 nas ETAs Walfrido Machado de
Mendonca e S&o Pedro — Figura 1. Observou-se também, que os valores médios mensais obtidos no controle de
qualidade na saida das estacfes de tratamento estdo abaixo do valor minimo de 15 uH estabelecido pela
Portaria n° 518 (MS, 2004) — Figura 1. Segundo Padua e Ferreira (2007), geralmente sdo aceitaveis pelos
consumidores niveis de cor aparente menor ou igual a 15 uH

No entanto, é importante registrar uma contradicdo observada nos dados referentes a cor aparente. Apesar de
observar-se valores de cumprimento do padrédo inferiores a 100%, nenhum valor maximo registrado no controle
da qualidade para cor aparente foi superior a 15 uH, ou seja, pode haver uma imprecisdo no controle de
qualidade da agua para consumo humano realizado pela CESAMA.

3,5

W ETA Mal Castelo Branco
OETA Dr. Jo&o Penido
EETA CDI

B ETA Sé&o Pedro

Cor Aparente (uH)

Figura 1 — Valor médio mensal de cor aparente (uH) na saida de diferentes ETAs em 2009

Quanto ao nivel de fluoreto, foram observados valores minimos de 88,4% no sistema de distribuigdo — junho de
2009 — e 64,3% na saida do tratamento da ETA Marechal Castelo Branco — fevereiro de 2009. Deve-se
enfatizar que uma comunidade abastecida com agua contendo menos de 0,5 mg/L de fluoretos apresenta
elevada incidéncia de céries dentérias e, por outro lado, em concentracdo excessiva, acima de 1,5 mg/L, 0s
fluoretos podem causar a fluorese dental em criancas (Padua e Ferreira, 2006).

O padrdo de potabilidade para turbidez ap6s a filtracdo rapida é de 1,0 uT em 95% das amostras coletadas,
sendo o valor limite maximo permitido para qualquer amostra pontual igual a 5,0 uT (MS, 2004). Este valor
também é o valor maximo permitido em qualquer ponto da rede de distribuicdo. Segundo os dados obtidos
junto & CESAMA (2009) para o sistema de distribuicdo da cidade de Juiz de Fora, no ano de 2009, o
percentual minimo de cumprimento do padrio foi de 95,2%, no més de abril, atendendo a Portaria n° 518/2004.

10 ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



# 26°

Wwﬂluﬂsuu&
26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental “

Engenharia Sanitaria
e Ambiental

J4 na saida do tratamento das estacfes foram encontrados valores bastante elevados para a turbidez,
destacando-se os valores de 5,55 uT, em dezembro de 2009, e 12,70 uT, em junho de 2009, ambas na ETA Séo
Pedro, indicando um nivel de degradacéo acentuada na bacia hidrografica da represa de Sdo Pedro. Fenémeno
semelhante foi observado por Raposo, Barros e Magalhdes Junior (2010) na Bacia do Rio Maracuja, no
Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais. Na Figura 2, observa-se que os valores médios mensais da turbidez na
saida do tratamento nas diferentes ETAs estudadas estava abaixo de 1,0 uT, atendendo a Portaria 518 (MS,
2004).

B ETA Mal Castelo Branco
B ETA Dr. Jo&o Penido
OETA CDI

B ETA Sé&o Pedro

Turbidez (uT)

o o D
S < S
s

- © <& ©
N S > s & S
S ¥ 39 fod @ g

Figura 2 — Valor médio mensal de turbidez (uT) em diferentes ETAs no ano de 2009

A Portaria n° 518 (MS, 2004) estabelece que, apds a desinfecgédo, a agua deve conter um teor minimo de cloro
residual livre de 0,5 mg/L, sendo obrigatoria a manutengdo de, no minimo, 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede
de distribuicdo. Recomenda, ainda, que o teor maximo de cloro residual livre, em qualquer ponto do sistema de
abastecimento, seja de 2,0 mg/L. Quanto ao sistema de distribuicdo, o0 més com o menor percentual de
cumprimento do padrdo de potabilidade foi 0 més de setembro de 2009 com 98,1%. Ja em relagdo & saida do
tratamento nas ETASs encontraram-se alguns valores muito baixos como, por exemplo, nos meses de fevereiro,
mar¢o, maio e setembro na ETA Dr. Jodo Penido, nos meses de fevereiro, julho, outubro e dezembro na ETA
Walfrido Machado de Mendonca e no més de setembro na ETA Séo Pedro. Em todos estes meses, identificou-
se um teor de cloro minimo inferior a 0,5 mg/L.

Quanto aos valores médios na saida do tratamento de diferentes estacGes de tratamento de dgua — ETAs, Figura
3, observou-se valores entre 0,5 e 2,0 mg/L.

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11
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Cloro Residual nas ETAs em Juiz de Fora

11 IS RS S Sy ———— T

— B ETA Joé&o Penido
O ETA Distrito Ind.
O ETA S&o Pedro

— — — B ETA Castelo Branco

Cloro(Média Mensal)

0,5 H — — — — — — — — — — — H

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 3 - Valor médio mensal do cloro (mg/L) em diferentes ETAs ao longo de 2009

No controle da qualidade da &gua em relagdo ao padrdo microbiolégico, quando forem detectadas amostras
com resultado positivo para coliformes totais, novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente
sucessivos até que as novas amostras revelem resultado negativo. Nos sistemas de distribuigdo, a recoleta de
amostras deve-se incluir, no minimo, trés amostras simultaneas, sendo uma no mesmo ponto e duas outras
localizadas a montante e a jusante. Amostras com resultados positivos para coliformes totais devem ser
analisadas para Escherichia coli, devendo ser efetuada a verificacdo e confirmacdo dos resultados positivos,
segundo a Portaria 518 (MS, 2004).

Em relagcdo aos parametros microbioldgicos no sistema de distribuicdo de agua obtidos no controle de
qualidade no ano de 2009, o parametro coliformes totais apresentou um percentual minimo mensal de amostras
dentro do padrdo de potabilidade de 98,0%, referente ao més de fevereiro de 2009. Ja quanto a Escherichia
coli, observou-se 100% de resultados negativos em todo o sistema de distribuic&o.

J& em relacdo a saida do tratamento de &gua, em todos 0s meses e em todas as quatro estacdes de tratamento
de 4gua estudadas, nenhuma amostra positiva foi identificada nem para coliformes totais, nem para Escherichia
coli. Trata-se de um resultado positivo, tendo em vista a realizacdo do controle de qualidade na saida do
tratamento nas ETAs Marechal Castelo Branco, Doutor Jodo Penido, Walfrido Machado de Mendonga e Séo
Pedro.

CONCLUSOES

Inicialmente, deve-se registrar que os dados de controle da qualidade da dgua na cidade de Juiz de Fora ndo
estdo sendo divulgados de forma adequada nas contas de dgua mensais da CESAMA, em desacordo com o
Decreto Federal n° 5.440 (Brasil, 2005) e a Lei Federal n® 11.445 (Brasil, 2007). Atualmente, ¢ informado o
ndmero minimo de andlises a serem realizadas, o nimero de andlises efetivamente realizadas, o ndmero de
amostras fora do padrdo de potabilidade e o padréo de potabilidade, porém néo é informado nem o maior, nem
o menor valor obtido nas analises de controle da qualidade da &gua na rede de distribuicdo para cada parametro
analisado.

E importante registrar a inexisténcia da atividade de vigilancia da qualidade da 4gua no Municipio de Juiz de
Fora ao longo do ano de 2009. A Secretaria de Saide do municipio deveria realizar analises de vigilancia da
qualidade da 4gua com o objetivo de verificar se a &gua consumida pela populacéo de Juiz de Fora é segura e,
ainda, avaliar continuamente o eventual aparecimento de riscos na agua distribuida para a populacdo, conforme
estabelecido pela Portaria 518 (MS, 2004).
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Observaram-se, a partir das amostras de controle da agua fornecidas pela CESAMA, referentes ao ano de 2009,
que os valores médios dos parametros cor aparente, turbidez e cloro estavam dentro dos padr&es estabelecidos.
Ainda, as amostras de coliformes totais e Escherichia coli indicam o cumprimento dos padres microbiolégicos
estabelecidos pela Portaria 518 (MS, 2004). Quanto ao fluoreto, foi observado valor abaixo de 90% no
cumprimento do padrdo de potabilidade no sistema de distribuicdo, o que pode prejudicar a protecdo contra a
cérie infantil no Municipio de Juiz de Fora.

Entretanto, quanto aos valores maximos de turbidez, observou-se em varios meses de 2009 que o valor maximo
das amostras na saida de diferentes estacGes de tratamento de &gua superou o valor permitido (VMP)
estabelecido pela Portaria n° 518/2004, o que aumenta o risco de ineficiéncia do tratamento quanto a remogéo
de enterovirus, cistos de Giardia spp e oocistos de Cryptosporidium sp. Em particular, na saida do tratamento
da Estacdo de Tratamento de Agua S&o Pedro foram encontrados valores bastante elevados para a turbidez
como 5,55 uT e 12,70 uT, indicando descumprimento do padréo de potabilidade.
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