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RESUMO

A substituicdo da vegetacdo nativa por usos antrépicos diminui a qualidade do solo. Quando essa substituicdo
se da em zonas ripérias, além da degradacdo do solo, também ocorre a diminuicdo da qualidade e da
disponibilidade hidrica, através do aporte de sedimentos e nutrientes nos corpos hidricos pelo aumento do
escoamento superficial e/ou erosdo. Nos corpos hidricos destinados ao abastecimento, essas praticas sdo mais
preocupantes, uma vez que interferem na quantidade e qualidade das aguas dos reservat6rios que possuem a
finalidade mais nobre. Em regides semidridas, naturalmente vulneraveis a erosdo, 0s processos de degradacao
do solo sdo mais intensos. Portanto, é necessario caracterizar e monitorar como o espaco geogréfico dessas
areas estdo sendo ocupados para facilitar a compreensdo dos impactos ambientais gerados devido ao uso e
ocupacédo do solo por atividades antrépicas. Portanto, este estudo tem o objetivo de analisar 0 uso e ocupagao
do solo da zona riparia do reservatorio de abastecimento Marechal Dutra (Gargalheiras), localizado no
semiarido do estado do Rio Grande do Norte, utilizando técnicas de geoprocessamento, em dois anos distintos,
referentes a periodos de cheia e seca. Nossos resultados mostraram que a zona riparia do reservatorio de
Gargalheiras esta sofrendo degradacdo ambiental, evidenciada pela diminuicdo da &rea de vegetacdo nativa, e
esta ocupada por atividades antrépicas que podem comprometer a qualidade do solo e da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Degradacdo ambiental, Qualidade do solo, Qualidade da 4gua, GIS.

INTRODUCAO

A substituicdo da mata nativa pelos diversos usos e ocupagdo antrdpica do solo causam impactos nos recursos
naturais, como no solo e na agua. Os impactos sdo maiores quando essa ocupacéo se da de forma desordenada
e, principalmente, em areas que por lei sdo Areas de Preservacdo Permanente (APP) (BRASIL, 2012). No
entorno de corpos hidricos, em que a mata ciliar € fundamental para a sua protecdo, além da degradacdo do
solo, também ocorre a diminui¢do da qualidade e da disponibilidade hidrica. Essas atividades aumentam a
vulnerabilidade dos solos aos processos de erosdo, aumentando o transporte de sedimentos para 0s corpos
hidricos, causando assoreamento (MOURI; TAKIZAWA; OKI, 2011). Além do assoreamento, a degradacao
do solo das zonas riparias aumenta o potencial do solo de atuar como fonte de poluicéo difusa dos ecossistemas
aquéticos, resultando na diminui¢do da qualidade da 4gua (CHEN et al., 2014).
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A analise do uso e ocupacéo do solo permite acompanhar como 0 espaco geogréafico dessas areas estdo sendo
ocupados, facilitando a compreenséo dos impactos ambientais gerados devido ao manejo inadequado dessas
areas (MELO NETO; GUIMARAES; GONZAGA, 2012). No semiérido brasileiro, esse cenario é ainda mais
grave, devido a vulnerabilidade natural a eroséo dessas regides (CAMMERAAT et al., 2010). Além disso, no
periodo de seca dessas regides, por ser longo, as atividades antropicas das zonas riparias se deslocam para o
interior da bacia hidraulica dos reservatorios, principalmente, as atividades de agricultura e pecuéria, a procura
de solos mais férteis e acesso a dgua para 0s animais. Nos corpos hidricos destinados ao abastecimento, essas
praticas sdo mais preocupantes, uma vez que interferem na quantidade e qualidade das aguas dos reservatérios
que possuem a finalidade mais nobre, devendo nessas areas serem priorizadas agdes de reflorestamento,
saneamento e educacdo ambiental.

Neste contexto, tornam-se necessarios estudos com o objetivo de caracterizar e monitorar o meio fisico, para
que sirvam de suporte para a execu¢do de agBes voltadas & recuperacdo dessas éareas (BASEGGIO;
CARMORI; SORIANI, 2006). Para a andlise temporal do uso e ocupagdo do solo tem sido bastante utilizado
imagens de satélites através da utilizacdo das técnicas de geoprocessamento, devido a facilidade na obtencéo
dessas informagBes e o baixo custo, permitindo a identificagdo das classes de uso e suas areas (BEZERRA,;
SILVA; BEZERRA, 2011).

Portanto, este estudo tem objetivo de analisar 0 uso e ocupacdo do solo da zona riparia do reservatério de
abastecimento Marechal Dutra (Gargalheiras), localizado no semiarido do estado do Rio Grande do Norte,
utilizando técnicas de geoprocessamento, em dois anos distintos, referentes a periodos de cheia e seca.

MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

A area de estudo desse trabalho é a zona riparia do reservatério de abastecimento Marechal Dutra
(Gargalheiras), localizada no municipio de Acari, no Rio Grande do Norte (Figura 1). De acordo com a
classificacdo de Kopen, a regido onde esta localizada essa zona riparia apresenta clima BSh, caracterizado por
um clima muito quente e arido (KOTTEK et al., 2006). Nessa regido do estado, o hioma predominante é a
caatinga.
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Figura 1: Mapa de Localizagao do Reservatorio de Gargalheiras na regido semiarida do Rio Grande do
Norte.
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DELIMITACAO E CLASSIFICACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO DA ZONA RIPARIA

A delimitagdo da zona ripéaria foi feita com o auxilio dos softwares ArcMap (versdo 10.3 de 64 bits) e 0 Google
Earth Pro. A analise das classes de uso e ocupacao dos solos nas zonas ripérias foi feita através da classificacéo
supervisionadas das imagens do LANDSAT 8, cedidas pela USGS (United Stades Geological Survey). O
processo de classificacdo das imagens e a montagem dos mapas foram feitas no programa ArcMap (versdo 10.3
de 64 bits). A interpretacdo e identificacdo das feicdes foi auxiliada pelo uso do programa Google Earth Pro e
por visita a campo, para ajudar na confirmagdo dos tipos de uso e ocupacdo do solo existentes nas zonas
riparias. As classes de uso e ocupacdo do solo utilizadas na classificacdo foram: agua, caatinga, vegetacao, solo
exposto e urbano.

RESULTADOS

Através da classificacdo supervisionada foi possivel analisar a distribuicdo espacial, bem como quantificar as
formas de uso e cobertura do solo na zona riparia do reservatorio de abastecimento Gargalheiras. A Tabela 1
apresenta as areas ocupadas pelo uso e ocupagdo do solo na zona riparia de Gargalheiras nos anos de 2013 e
2018. Foram encontradas 3 classes de usos antropicos: vegetacdo, solo exposto e urbano.

Classes Area
2013 2018 Incremento
km2 % km2 % %

Agua 2,65 25,08 0,03 0,28 -98,97
Caatinga 1,40 13,29 1,31 12,37 -6,43
Vegetacdo 2,29 21,66 2,39 22,59 4,37

Solo Exposto 3,84 36,38 6,84 64,76 78,12
Urbano 0,38 3,59 0,00 0,00 -100

Tabela 1: Valores de area e porcentagens correspondentes para cada classe de uso e ocupagao
identificada para a zona ripéria do reservatdrio de Gargalheiras, localizado no semiérido brasileiro

A imagem do ano de 2013 representa o periodo de cheia do reservatério e 2018 o periodo de seca. Nos dois
periodos as zonas riparias apresentaram maiores areas de solo exposto. Em 2018, devido ao periodo de
estiagem na area, houve uma diminuigdo consideravel do volume do reservatorio (98,97%). Nas areas da
caatinga observa-se uma reducdo do ano de 2013 para 2018 de 6,43%. Em 2018 verifica-se um aumento
significativo nas areas de solo exposto (78,12%) e de vegetacdo (4,37%). As areas de vegetacdo apresentam
gramineas naturais da regido e plantagbes antropicas. No ano de 2018 ndo foi encontrado classe de urbano na
zona ripdria do reservatorio, apresentando essa classe um decréscimo de 100% do ano de 2013 e 2018.

Através de técnicas de geoprocessamento foram obtidos dois mapas tematicos de uso e ocupacédo do solo dos
anos de 2013 e 2018 (Figura 2).
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Mapa de Uso e Ocupacéo do Sdo - 2013 Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo - 2018
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Figura 2: Mapa de uso e ocupacao das atividades antrépicas obtidas por classificacao supervisionada
para a zona ripéria do reservatdrio de abastecimento Gargalheiras, localizado no semiérido brasileiro.

DISCUSSAO

Os mapas de uso e ocupacao do solo mostraram que o entorno do corpo hidrico de Gargalheiras esta ocupado
por atividades antrépicas. A diminuicdo da caatinga evidencia o avango das areas destinadas aos usos
antrépicos na zona riparia desse reservatério. Entre os anos de 2013 a 2018 verifica-se um maior grau de
fragmentacdo da vegetacdo natural, caatinga, fato este que resulta na perda de biodiversidade e qualidade
ambiental (MELO NETO, GUIMARAES; GONZAGA, 2012).

Nesse periodo verifica-se que 0s usos antrépicos se estenderam da zona riparia para dentro do reservatério,
este cenario é bastante comum nas regides com restricdo hidrica. Em reservatdrios, principalmente, de
abastecimento, esse fato € bastante preocupante, pois as atividades antrdpicas adicionam nutrientes ao solo e
com a chegada de chuvas, as aguas desses reservatdrios tém sua qualidade comprometida devido ao acimulo
desses nutrientes. As areas com atividades de agricultura estdo englobadas em vegetacdo, implicando em
grandes areas com potencial de contribuigdo por poluicdo difusa, devido ao potencial de degradacdo dessa
atividade (FERREIRA, 2015; MEDEIROS, 2016). O aumento significativo de areas de solos exposto é
bastante critico, sendo evidenciado por estudos que o aumento dessas areas, intensificando o escoamento
superficial e, consequentemente, favorecendo a lavagem em atividades antropicas, tendem a piorar a qualidade
da agua pela intensificacdo do processo de eutrofizagdo (MORAIS NETO, 2018).

Dentro desse contexto, sdo necessarias implementag@es de politicas ambientais para que a legislagdo ambiental
seja atendida, promovendo a preservagao das zonas riparias, afim de garantir a qualidade do solo e da agua.
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CONCLUSOES
1- A zona riparia do reservatorio de Gargalheiras estd sofrendo degradacdo ambiental, evidenciada pela

2-

3-

diminuicdo da &rea de Caatinga.

O entorno do reservatério de Gargalheiras esta ocupado por atividades antrépicas que podem comprometer
a qualidade do solo e da agua.

A caracterizacdo temporal do uso e ocupacdo do solo nas zonas riparias sao indispensaveis para nortear as
politicas publicas de manejo nessas areas, permitindo compreender a realidade dessas areas e como esta
afeta os recursos naturais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

10.

11.

12.

COSTA, E. R. H. Estudo de Polimeros Naturais como Auxiliares de Floculagdo com Base no Diagrama de
Coagulacdo do Sulfato de Aluminio. S&o Carlos. 1992. Dissertacdo de Mestrado. Escola de Engenharia de Séo
Carlos - Universidade de S&o Paulo, 1992.

BASEGGIO, J.; CARAMORI, T. B. de A.; SORIANI, A. R. SIG para mapeamento do uso do solo, com
énfase nas areas de cobertura vegetal nativa e recursos hidricos, alto Coxim, MS. In: 1° Simpdésio de
Geotecnologias no Pantanal, Campo Grande. Anais... Embrapa Informética Agropecudria/INPE: 2006. p.
312-320, 2006.

BEZERRA, M. V. C,; SILVA, B. B. da; BEZERRA, B. B. Avaliacao dos efeitos atmosféricos no albedo e
NDVI obtidos com imagens de satélite. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.15,
p.709-717, 2011.

BRASIL. Lei n° 12.727 de 17 de outubro de 2012. Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispbe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro del996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis nos 4.771, de
15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei no 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 20
do art. 40 da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012. Brasilia, 2012.

CAMMERAAT, E. L. H.; CERDA, A.; IMESON, A. C. Ecohydrological adaptation of soils following
land abandonment in a semi-arid environment. Ecohydrology, [s.1.], v. 3, n. 4, p.421-430, 24 ago. 2010.
CHEN, Yi et al. Simulating the impact of watershed management for surface water quality protection: A
case study on reducing inorganic nitrogen load at a watershed scale. Ecological Engineering, [s.l.], v. 62,
p.61-70, jan. 2014.

FERREIRA, R. S. Qualidade da agua de um reservatério e do solo da zona riparia sob diferentes usos na
regido semidrida do Rio Grande do Norte. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Sanitaria, 41 p., 2015.

KOTTEK, M. et al. World Map of the Képpen Geiger climate classification updated. Meteorol. Z., v.15,
p.259-263, 2006.

MEDEIRQS, C. E. B. F. de S. Os impactos do uso e ocupacdo e evento de seca extrema na qualidade da
agua e do solo de um manancial tropical do semiarido. 2016. 71 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de
Engenharia Sanitaria, Centro de Tecnologia, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2016.
Cap. 2.

MELO NETO, J. 0.; GUIMARAES, D. V.; GONZAGA, M. I. S. Estimativa e analise temporal do uso e
ocupacdo do solo no entorno do reflgio de vida silvestre Mata do Junco com base em processamento
digital de imagens orbitais. Scientia Plena, A, v. 8, n. 4, p.1-5, fev. 2012.

MORAIS NETO, J. V. de M. Areas de solo exposto intensificam o processo de eutrofizagdo no semiérido
brasileiro. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Programa de Pds-
Graduagdo em Engenharia Sanitéaria, 29 p., 2018.

MOURI, G.; TAKIZAWA, S.; OKI, Taikan. Spatial and temporal variation in nutrient parameters in
stream water in a rural-urban catchment, Shikoku, Japan: Effects of land cover and human impact.
Journal Of Environmental Management, [s.l.], v. 92, n. 7, p.1837-1848, jul. 2011.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



	VI-103 – ANÁLISE TEMPORAL DO USO E OCUPAÇÃO DO SOLO DA
	ZONA RIPÁRIA DE RESERVATÓRIO DE ABASTECIMENTO NO
	SEMIÁRIDO TROPICAL
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



