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RESUMO

Apesar das inimeras vantagens apresentadas pelas estacdes de tratamento de esgoto, sabe-se que durante a
manutencédo e operacdo ha também acdes consideradas negativas ao ambiente, desta forma € importante que se
caracterize estas acdes, tornando-se possivel a elaboragdo de medidas mitigadoras. Sendo assim, o trabalho
visou avaliar os impactos ambientais decorrentes dos processos de tratamento da ETE Sul de Maringd/PR. Para
avaliacdo dos impactos ambientais elaborou-se uma check-list, onde as atividades realizadas na ETE, seus
aspectos e respectivos impactos ambientais positivos e negativos foram relacionadas utilizando a matriz de
interacdo. Os impactos foram priorizados em critérios de gravidade, urgéncia e tendéncia através do método de
GUT. O sistema de tratamento € composto por tratamento preliminar, tratamento secundario, pés-tratamento e
desidratacao/tratamento de lodo. Foram listados 55 impactos, sendo o meio antropico o fator que obteve o
maior nimero de impactos negativos. A maioria dos impactos observados esta ligada a oscilacdo da eficiéncia
do sistema e a prioridade dos impactos negativos envolve aspectos de contaminagdo do solo, reducdo da
qualidade do corpo receptor e do ar, veiculacdo de organismos patogénicos e, por fim, riscos a saude.
Recomenda-se que o empreendimento cumpra as medidas mitigadoras propostas para que 0s objetivos sejam
realmente atendidos e a ETE se torne benéfica do ponto de vista social, sanitario e ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Estagdo de Tratamento, Impactos Ambientais, Avaliacdo de Impactos, Medidas
Mitigatorias.

INTRODUCAO

Em esta¢Bes de tratamento de esgoto, ndo é apenas o impacto do langamento de seus efluentes nos corpos
d’agua um motivo de grande preocupacdo. Os impactos ambientais provenientes do sistema completo de
tratamento e das peculiaridades das unidades operacionais também devem ser estudados.

Através do conhecimento prévio dos problemas associados a implantacdo e operacdo de um empreendimento,
por meio de instrumentos de avaliacdo de impacto e planejamento ambientais, podem-se adotar medidas que
evitem ou atenuem tais impactos, reduzindo os danos ambientais e, conseqlientemente, 0s custos envolvidos na
sua remediag&o ou correcao.

Segundo Rodrigues e Campanhola (2003) os métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais sdo mecanismos
estruturados para identificagdo, colecdo e organizacdo de dados sobre impactos ambientais. Tendo em vista que
ETEs correspondem a empreendimentos causadores de impactos, é de grande importancia aplicar métodos
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cientificos para a identificacdo dos mesmos possibilitando a proposicdo de estudos que identifiquem medidas
que favorecam a qualidade ambiental e melhoria das condi¢des de saneamento e satde publica local.

O monitoramento dos impactos fornece subsidios para tomadas de decisdo com vistas a melhoria na eficiéncia
dos processos, na qualidade do esgoto final, na salde dos operadores de ETE, etc. Neste sentido, este trabalho
é de grande relevancia para a area de tratamento de esgotos, ja que avalia os impactos presentes em uma ETE,
sob diferentes interferéncias ambientais e operacionais, auxiliando os profissionais da area de saneamento
ambiental.

Sendo assim, o objetivo do trabalho foi avaliar os impactos ambientais decorrentes dos processos de tratamento
da ETE Sul de Maringd/PR, por meio de aplicacdo de métodos de avaliagdo de impacto ambiental.

MATERIAIS E METODOS
PRIMEIRA ETAPA: CARACTERIZACAO DA ETE SUL

A ETE escolhida para realizacdo deste trabalho foi a ETE Sul, localizada na confluéncia dos ribeirdes Pingiiim
e Borba Gato. Os esgotos sdo coletados e transportados por redes coletoras, interceptores e emissario até
chegarem a estacao, que depois de tratados, sdo langados no Ribeirdo Pingtim.

Foram realizadas visitas a ETE para caracterizagdo dos processos e atividades existentes, procurando
compreender seu funcionamento e suas rotinas.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

A ETE situa-se isolada, ndo havendo qualquer tipo de ocupagdo urbana nas suas circunvizinhangas, porém
divide espago, em sua maioria, com pequenas e médias propriedades rurais. O ano de inicio de operacdo da
ETE foi em 2006, atualmente atende uma populagcdo com cerca de 65.000 habitantes e tem uma capacidade
nominal de tratamento de 482 I/s, 0 que representa uma carga organica de 8.398 Kg DBO/dia.

O sistema de tratamento da ETE Sul é composto por tratamento preliminar, tratamento secundario, pos-
tratamento, desidratacdo e tratamento de lodo. O tratamento preliminar € composto por um gradeamento
grosso por meio de grade metalica de barras retas de 10 mm de espessura e espacamento entre barras de 30
mm, com limpeza manual com ancinho; gradeamento mecanizado por meio de grade média com corrente
transportadora e dentes plasticos, com 3 mm de espessura € 15 mm de espacamento entre dentes. O
armazenamento do material gradeado é realizado em uma cacamba metalica de 2 m® . Possui também um
desarenador quadrado por gravidade com remoc&o de areia por meio de raspagem de fundo com bracos duplos
de movimento circular até deposito lateral, elevacdo da areia por meio de rastelo excéntrico mecanico,
dispositivo de lavagem de areia incorporado e recirculacédo de lodo dos decantadores secundarios. O material é
armazenamento em cacamba metalica de 3,5 m°.

O tratamento secundario é realizado por meio de oito RALFs circulares com tubulagcdes para descarga de lodo;
0 pos-tratamento é formado por dois filtros bioldgicos percoladores aerados naturalmente, com distribuidor
rotativo hidraulico e meio suporte em pedra britada n° 4; dois decantadores secundarios executado em tanque
circular de concreto armado com sistema mecanizado de raspagem de lodo do fundo, remocéo superficial da
escuma e recirculacdo por bombeamento para os RALFS, e; uma cdmara de contato.

O tratamento de lodo é composto por um adensador de lodo circular, desidratagdo mecénica por uma
centrifuga de alta rotacdo, com aplicacdo manual de cal para desinfeccdo em um pétio de cura coberto, com
capacidade de armazenamento de 546 m®, para estabilizagdo do lodo e posterior utilizag&o na agricultura.

SEGUNDA ETAPA: AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Conhecendo-se a unidades de tratamento, elaborou-se uma lista de verificacdo (check-list) das atividades
envolvidas, observando in loco o funcionamento e operacdo das mesmas.
A ferramenta utilizada para identificacdo dos impactos ambientais na ETE foi a matriz de interacdo, onde séo
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relacionadas as atividades realizadas na ETE, seus aspectos e respectivos impactos ambientais decorrentes das
mesmas, onde se caracterizou o impacto positivos ou negativos. Impactos positivos sdo aqueles que favorecem
0 ambiente e podem ainda sofrer medidas potencializadoras. Ja 0s impactos negativos devem sofrer medidas
mitigadoras para se reduzir seus danos ao ambiente.

Para priorizar os impactos ambientais, utilizou-se 0 método de GUT que prioriza em critérios de Gravidade,
Urgéncia e Tendéncia (Tabela 1), sendo relacionados em ordem decrescente de importancia.

Tabela 1: Priorizacdo do método de GUT

valor Gravidade Urgéncia Tendéncia GxTxU
(severidade) (riscos) (probabilidade)
Os prejuizos ou dificuldades
~ . Representa alta
sdo extremamente graves, | Representam riscos de altos . A
x probabilidade de ocorréncia
comprometendo a custos para a correcdo do - . .
. . . . . . do impacto ambiental. E
3 integridade fisica, saude e a impacto ambiental e 27
2 . esperado que ocorra ao
prépria vida das pessoas, imagem extremamente

menos uma vez durante a

bem como a capacidade danificada da organizacéo. vida ttil das instalacdes.

operacional da organizacéo.
Os prejuizos sdo muito
graves, implicando em

problemas para as politicas

Representa moderada
probabilidade de ocorréncia
do impacto ambiental. E 8

Representam riscos de
moderados custos para

2 o corre¢do do impacto )
da organizagéo e 0 ; . . provavel que ocorra ao
. . ambiental e imagem muito
atendimento dos objetivos e - o menos uma vez durante a
danificada da organizacéo. NS : ~
metas. vida til das instalaces.
Os prejuizos séo graves, Representa pequena ou
porém ndo impedem o Representa riscos de remota probabilidade de
atendimento dos objetivos e pequenos custos para ocorréncia do impacto
1 | metas da organizacéo e ndo corre¢do do impacto ambiental. E improvavel 1
representam o ambiental e pequeno dano | que ocorra a0 menos uma
descumprimento das suas | na imagem da organizacdo. | vez durante a vida Util das
politicas. instalagdes.

Fonte: Santos et al. (2002)

A Gravidade diz respeito a severidade do impacto ambiental ou gravidade intrinseca. A Urgéncia refere-se aos
riscos quanto aos custos para corre¢do do impacto ambiental, bem como ao efeito gerado na imagem da
organizagdo. Ja a Tendéncia diz respeito a probabilidade de ocorréncia do impacto ambiental durante a vida til
das instalac6es da organizag&o.

Os dados foram analisados de forma escrita, tabular e gréfica. Utilizaram-se também anélises quantitativas, para
ampliar o conhecimento sobre os fenbmenos que geram os impactos ambientais; e quantitativas, sendo utilizada
a observacdo direta dos dados coletados para a analise, com o intuito de priorizar 0s impactos e sugerir
possiveis medidas mitigatérias.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

Na Tabela 2 apresenta-se a Matriz de Interacdo de atividades, aspectos e fatores ambientais, abordando o meio
fisico, bidtico e antrépico. Ja na Tabela 3 é apresentada a quantificacdo dos impactos obtidos para o sistema.

Foram listados 55 impactos ambientais propostos pela matriz de interagdo, sendo o meio antropico o fator que
obteve o maior nimero de impactos, com 25, seguido do meio fisico e bi6tico, com 16 e 14, respectivamente.

Do cruzamento da matriz, prevalecem os impactos negativos sobre os positivos em todos os meios abordados,
principalmente no meio antrépico. Portanto, apesar dos beneficios que pode trazer para a populacdo, em um
ambito local o presente empreendimento vem acarretando mais impactos adversos.
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Tabela 2: Matriz de Interacdo de Atividades, Aspectos e Impactos ambientais na ETE Sul

Fatores Ambientais
Meio Meio Meio
Fisico Bidtico Antrépico
Flora Fauna
Atividades/Aspectos < R g g
ols|. |2/ 8|l |8leo 8|2
S|l o|lg|D|E|lEs| S T LS =2
& | < SIEI8E| S8 5|8
o T|l=s— | T|25 <
- | < | @ < |O o
|_
Manutencao da vegetacdo rasteira N|-]-]|N - N -- P P | P
Remocao de solidos grosseiros/areia/escuma - | P|-|-|P -- P P N | P
Armazenamento de solidos grosseiros/areia/escuma | -- | -- | N | -- | -- N - | - N | N
Transporte dos so6lidos grosseiros/areia/escuma N |- |NJ|- |- -- -- P N | --
Producéo de gases - | - | NJ| - | - -- - | - N | N
Secage;m, armazenamento e descarte do lodo plp L _ _ p N | N
estabilizado
Diminuig8o da eficiéncia de remog&o de nutrientes - | N |- | - -- -- N | N
Dlrrlln_wgao da eficiéncia de remocdo de matéria | NINT - _ __ N | N
organica
Diminuicdo da eficiéncia de remogdo de patdgenos - | N|-]-|N -- N | -- N | N
Desvio de excesso de vazdo - | N|[NJ| - |N -- N | -- N | N
Empocamento de esgoto em unidades inoperantes =~ | - | N| - | -- N - | - N | N
Legenda: N = Impacto negativo; P = Impacto positivo
Tabela 3: Quantificacdo dos Impactos Ambientais ha ETE Sul
Fatores Impactos Impactos Impactos Impactos Impactos
Ambientais Ambientais (n°) | Positivos(n®) | Positivos (%) | Negativos (n°) | Negativos (%0)
Meio Fisico 16 3 19% 13 81%
Meio Bibtico 14 2 14% 12 86%
Meio Antropico 25 7 28% 18 72%
Total 55 12 22% 43 78%

Os impactos positivos sdo permanentes com uma operacao eficaz do sistema de tratamento, ou até mesmo
podem ser potencializados. J& 0s impactos negativos sdo mitigdveis com uma manutengdo adequada do sistema.

As atividades apresentadas na matriz de interacdo, basicamente provocam os impactos positivos e negativos nos
seguintes aspectos:

v Paisagismo: Existe a melhoria estética do empreendimento devido & manutengdo do mesmo por meio
de atividades de remocdo de residuos sélidos como escuma e lodo e limpeza do pré-tratamento.
Porém, existe também a degradagdo da estética do empreendimento e das &reas circunvizinhas devido
a realizacdo inadequada de manutencdo ou falta da mesma e ineficiéncia do tratamento.

v" Qualidade da &gua superficial: Devido 0 aumento das concentracdes de matéria organica, nutrientes e
alteracdo dos parémetros fisicos, devido o langamento de esgoto insuficientemente tratado, como foi
verificado no monitoramento realizado no més de agosto na ETE estudada.

v" Veiculagdo de organismos patogénicos: Devido o aumento da concentragdo de organismos
patogénicos no corpo hidrico resultante do lancamento do efluente final da ETE. Analises no riberido
Pinguin realizadas pela Sanepar (2010) no més de agosto mostraram uma quantidade de 580.000
NMP/100 mL de coliformes termotolerantes, muito acima do exigido pela Resolu¢gdo CONAMA
357/2005 (BRASIL, 2005), que atribui um valor maximo de 1000 NMP/100 mL em rios de classe 2.
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v" Qualidade do ar: Devido a liberacdo de gases toxicos sem tratamento gerados nos RALFs e também

alteracdo na capacidade do ar ser inodoro, devido a liberacdo de gases odoriferos oriundo das
diferentes etapas que envolvem principalmente residuos solidos.

Composicao da flora e fauna aquatica: Devido o langamento do esgoto com altas concentragdes de
nutrientes com possivel ploriferacdo de espécies de macréfitas e outras espécies de algas no meio
aquéatico. Tambeém provavel alteragdo da estrutura populacional da micro e macrofauna aquética
devido as possiveis alteracBes das caracteristicas fisico-quimicas da agua.

Saude ambiental: Exposicdo da vida humana ao risco de acidentes durante as operagdes, provavel
aumento da possibilidade de contragdo de doencas transmitidas por vetores nas imediagbes do
empreendimento e de contragdo de doencgas de veiculagdo hidrica nas imediacfes do corpo receptor,
tendo em vista 0 aumento da concentracdo de organismos patogénicos.

Contaminagéo do solo: Devido o risco de contaminar o solo com os residuos sdlidos grosseiros, areia
e escuma durante o armazenamento e transporte.

A priorizacéo dos impactos ambientais supracitados pode ser visualizada na Tabela 4.

Tabela 4: Priorizacdo dos Impactos Ambientais da ETE Sul Pelo Método de GUT

Impactos Ambientais G | U | T | GxUXT | Prioridade

Contaminacéo do solo pelos residuos sélidos, escumas e lodo 3 3 | 3 27 12
Re,du_(;,éo da qualidade do corpo receptor - parametros fisico- 2 1 1 4 2
quimicos

Aumento da capacidade da 4gua veicular organismos 2 1 1 4 2
patogénicos

Alteracdo da composicdo da flora e fauna aquatica 2 1 1 4 22
Reducéo da qualidade do ar 1 2 1 2 3
Riscos a saude 1 2 |1 2 32

Observa-se que a prioridade inicial é de amenizar os riscos de contaminagdo do solo pelos residuos solidos,
escumas e lodo, seguido dos impactos decorrentes do desempenho do tratamento da ETE e da manutencgdo das
unidades e por Gltimo, os impactos na sadde dos operadores e da populagao.

Alguns impactos negativos listados ja sdo abordados pela ETE, como por exemplo, a questdo de riscos a salde
dentro do empreendimento, onde ja existe implantada uma CIPA para protecdo dos operadores.

Para a reducdo dos impactos adversos e maximizacdo dos impactos positivos recomenda-se as seguintes

medidas:

v

v

Contaminacéo do solo: Os residuos do gradeamento e escumas devem ser acondicionamento com
aplicacdo constante de cal para evitar a proliferacdo de insetos e exalacdo de odores. No momento do
transporte desses residuos, deve-se tomar o cuidado com a queda dos mesmos durante 0 percurso para
ndo contaminagdo do solo.

Implantacdo de tratamento secundario: A implantagdo desta etapa diminuiria a presenca de OG e
materiais flutuantes no esgoto. Em funcdo da presenca destes elementos, pode ocorrer 0 aumento da
camada de escuma formada no interior dos RALFs ja que ndo sdo realizadas limpezas periddicas nos
reatores, fazendo com que haja uma diminui¢do no tempo de deten¢do devido a reducdo do volume
atil do reator, prejudicando sua eficiéncia.

Manutencao das unidades: Como ja exposto no monitoramento, a falta de manutencédo das unidades
de tratamento prejudicaram a qualidade do esgoto tratado. E necessario um melhor planejamento e
melhorias na esfera organizacional do sistema de tratamento da estagdo, visando novas alternativas e
acOes a serem tomadas na ocorréncia de eventuais problemas operacionais.
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v Lancamento do efluente no corpo receptor: Recomenda-se a realizacdo de um estudo detalhado dos
dados obtidos por meio do monitoramento e observar a viabilidade do emprego de uma unidade de
tratamento terciario que remova nutrientes e patdgenos, tendo em vista que estes dois fatores
correspondem aos pontos mais preocupantes no sistema.

v Liberagdo de gases: Apesar de da presenca das canalizagdes prdprias para tratamento dos gases
gerados no tratamento anaerdbio, ha a auséncia do dispositivo de queima dos mesmos. E necessério
implantar um dispositivo para que os RALFs ndo continuem liberando gases sem tratamento e também
promover estudos que verifiqguem a viabilidade da reutilizacdo do metano (gas altamente combustivel),

sendo convertido em energia elétrica de forma a suprir parte da energia demandada para a manutengao
do sistema.

CONCLUSOES

A ETE, mesmo apresentando uma grande quantidade de impactos negativos, continua sendo de grande
importancia para a populacdo em geral, pois caso ndo existisse este empreendimento, 0s impactos negativos
seriam ampliados. A ETE traz conforto e melhora as condi¢des sanitarias da populacdo, ja que o esgoto
lancado apresenta redugdo de poluentes em comparagdo com o esgoto bruto.

O meio que mais foi afetado pelos impactos negativos foi 0 meio antropico seguido do meio fisico. Cabe
ressaltar que a maioria dos impactos observados € indireta, ou seja, estdo ligados a oscilagdo da eficiéncia do
sistema.

Recomenda-se o cumprimento das medidas mitigadoras para os impactos negativos, de forma que as condi¢des
de projeto sejam realmente atendidas e este se constitua num empreendimento benéfico do ponto de vista
social, sanitario e ambiental.

Na ETA Morrinhos, o cloreto férrico pode ser mais eficiente do que o sulfato de aluminio devido aos elevados
valores de alcalinidade e pH;
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