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RESUMO

No contexto mundial o armazenamento para a revenda de combustiveis é considerado potencialmente poluidor
em virtude dos riscos de incéndio, explosdo e danos a salde da populagdo. Em especial, a ocorréncia de
vazamentos em Sistemas de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis (SASC) tem sido motivo de
crescente preocupacdo podendo acarretar sérios impactos ambientais, como a contaminagdo do solo e das
aguas subterraneas.

Este trabalho prop6e um instrumento préatico de avaliacdo do risco ambiental para postos de servico que pode
ser utilizado para apoiar pessoas e organizagdes no estabelecimento de estratégias de agdo em
empreendimentos voltados para o armazenamento e distribuicdo de combustiveis.

A elaboragdo da ferramenta proposta foi baseada em Analise Multicriterial utilizando importancias relativas
atribuidas por meio de consulta a especialistas. Foram elencados 21 critérios divididos em 3 subgrupos:
Critérios Técnicos ou Normativos (13); Critérios Operacionais (5) e Critérios Ambientais (3). O Risco
ambiental é dado pela média ponderada do valor correspondente ao fator de risco atribuido a cada critério e seu
respectivo peso.

Espera-se que este trabalho possa contribuir para o processo de tomada de decisdo no gerenciamento dos riscos
relacionados a esta atividade e permita uma atuacéo preventiva para minimizacdo dos impactos ambientais ao
meio ambiente e a salde e seguranca das pessoas.

PALAVRAS-CHAVE: Postos de Servigo, Analise Multicritérial, Grau de Risco, Risco Ambiental.

INTRODUCAO

O ntmero de &reas contaminadas envolvendo produtos perigosos vem crescendo em todo o mundo. De acordo
com o recente relatério produzido pelo Sistema de Informacdes sobre emergéncias quimicas da CETESB, que
apresenta dados de atendimentos a emergéncias quimicas de 1978 até marco de 2011, nesse periodo foram
atendidos 8573 acidentes. Destes, Postos e Sistemas Retalhistas de combustiveis representaram a segunda
maior atividade responsavel pelas emergéncias (8,4%) (CETESB, 2011). Cabe ressaltar que estes ndmeros
referem-se apenas aqueles nos quais a CETESB teve participacdo e, certamente estdo abaixo do total de
eventos ocorridos.

Outro agravante € que em muitas situagdes, o envelhecimento e a deterioracdo do Sistema de Armazenamento
Subterraneo de Combustiveis (SASC), bem como problemas durante o abastecimento de veiculos e tanques,
podem provocar contaminacdo no solo que sdo muitas vezes controladas pelo proprio proprietario que ndo
registra o ocorrido.

Como fatores significativos para o elevado nimero de ocorréncias dessa natureza, incluem-se o envelhecimento
de tanques, de tubulacdes e de acessorios nos locais de armazenamento de combustivel.
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Segundo o Relatdrio de atendimento a acidentes ambientais em postos e sistemas retalhistas de combustiveis,
publicado pela CETESB com dados de 1984 a 2004, de um total de 550 acidentes em postos de sistemas
retalhistas de combustiveis, 0 SASC é o responsavel por 57,4% das causas de vazamentos (tanque 32,7%,
tubulacéo 17,6%, bomba 3,3%, vazamento simultaneo tubulacdo/tanque 3,8%) (GOUVEIA, 2005). O mesmo

relatorio também aponta que o extravasamento de tanques subterraneos, caixa separadora e descarte de
produtos respondem por cerca de 15,5% das causas de acidentes (GOUVEIA, 2005).

Este trabalho propde um instrumento pratico de avaliacdo de riscos para postos de servico que pode ser
utilizado para apoiar pessoas e organizagdes na tomada de decisdo e estabelecimento de estratégias de acdo em
empreendimentos voltados para o armazenamento e distribuicdo de combustiveis.

MATERIAIS E METODOS

A ferramenta proposta foi baseada em Analise Multicriterial baseada em importancias relativas (notas),
atribuidas por consulta a 68 especialistas. As notas foram atribuidas da seguinte forma: nota = 0 (critério com
nenhuma importancia); nota = 1 a 3 (critério com importancia; nota = 4 a 7 (critério de média importancia);
nota = 8 a 10 (critério de muita importancia). Com base nos resultados obtidos foi proposto um instrumento de
avaliacdo contendo 21 critérios divididos em 3 subgrupos: Critérios Técnicos ou Normativos, Critérios
operacionais e Critérios Ambientais (Figura 1).

Tabela 1: Médias e pesos ajustados para cada critério

Subgrupos Media
grup Critérios das Peso
de critérios
notas
Critério 1: Controle de estoque 8,07 08
Critério 2: Ensaio de estanqueidade 9,27 0.9
Critério 3: Presenca de fase livre na 4gua subterranea 9,55 1,0
Critério 4: Valvula de retencéo 8,67 0.8
Critério 5: Camara de acesso a boca de visita 8,23 0.8
Critérios | Critério 6: Descarga selada 8,78 08
técnicos | Critério 7: Camara de contencio da descarga de combustivel 9,23 0,9
ou
normativos | Critério 8: Camara de contenco sob a unidade abastecedora 9,15 0.9
Critério 9: Camara de contencéo na unidade de filtragem 8,85 038
Critério 10: Impermeabilizacdo, drenagem e tratamento nas areas 9,64 1,0
sujeitas a derrame e/ou transbordo
Critério 11: Tipo de tubulagéo 9,17 0.9
Critério 12: Valvulas de protecéo de transbordamentos 8,98 08
Critério 13: Tanque de parede dupla com monitoramento intersticial 9,42 0,9
Critério 14: Historico ou indicios de vazamentos/derrames/ 8,56 0.8
transhordos ’
o Critério 15: Perdas anormais de produto 9,22 0,9
Critérios — . _
operacionais | Critério 16: Tempo de instalagdo do SASC 7,86 0,7
Critério 17: Plano de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) 9,09 0,9
Critério 18: Plano de atendimento a emergéncia (PAE) 8,82 0,8
Critério 19: Profundidade da agua subterranea 9,24 0,9
Criterios " Critério 20: Tipo de solo 8,80 0,8
ambientais — N
Critério 21: Classificacdo do posto segundo NBR 13786/05 7,86 0,7
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Os pesos foram determinados com base nas médias aritméticas das notas atribuidas para cada um dos critérios.
O vetor peso foi ajustado considerando: PESO = 0,7 (Média das notas < 8); PESO = 0,8 (Média das notas
entre 8 e 9); PESO = 0,9 (Média das notas entre 9 e 9,5); PESO = 1,0 (Média das notas entre 9,5 e 10).
Ressalta-se que nenhum critério obteve média inferior a 7.

RESULTADOS

A avaliacdo do risco é calculada baseada no “fator de risco ambiental” que representa a condigdo de
atendimento de cada um dos critérios considerando: fator de risco = 0 (condigdo desejavel); fator de risco =5
(condicdo parcialmente desejavel) e fator de risco =10 (condicdo indesejavel). Para tanto se considerou como

critério com atendimento “desejavel”, “parcialmente desejavel” e “indesejavel” respectivamente, aqueles em que
atendem totalmente, parcialmente ou ndo atendem os requisitos aplicaveis.

Dessa forma, o resultado da avaliagdo é dado pela média ponderada do valor correspondente ao atendimento de
cada critério (fator de risco) e seu respectivo peso.

l(f"i >‘pi)

Risco =-

I

21

> (pi)

Onde,

RISCO = risco ambiental.

i = critério avaliado, comide 1 a21.
fr = fator de risco (igual a 0, 5 ou 10).

p = peso do critério.

A Tabela 2 apresenta 0 modelo de avaliagdo proposto baseado em 21 critérios.

Tabela 2: modelo de avaliacio

CRITERIOS TECNICOS OU NORMATIVOS

Critério 1: CONTROLE DE ESTOQUE
Objetivo: Verificar a existéncia de métodos de controle de estoque

Descricdo das CondigBes de Atendimento Far'E(S)gode Métodos de observacao
Desejavel: apresentar controle de estoque automatizado com Observacio dos registros de
certificacdo de precisdo além de ser capaz de detectar a o 0 (zero) controle de estoque, livro de
presenca de dgua por concepgao. movimentacio de ’
Parcialmente desejavel: apresentar controle de estoque combustiveis (LMC) e

manual ou controle de estoque automatizado sem certificacdo
de precisdo ou que ndo possua mecanismos para deteccdo de
agua por concepgao.

o 5 (cinco) | certificado de precisdo, caso
o controle seja feito por
equipamento de medi¢do
Indesejavel: ndo possuir nenhum controle de estoque. 0 10 (dez) |automatizado.
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Critério 2: ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

armazenamento subterraneo de combustivel (SASC).

Objetivo: Verificar a periodicidade de realizagdo do ensaio de estanqueidade no sistema de

Descricéo das Condic¢Bes de Atendimento

Fator de
risco

Meétodos de observagéo

Desejavel: possuir SASC com tanque de parede dupla com
monitoramento eletrénico intersticial continuo com testes
realizados a cada 60 meses.

o 0 (zero)

Parcialmente desejavel: atender as condicOes “desejaveis”
somente em parte dos tanques.

Possuir SASC com tanque de parede simples ou parede dupla,
porém sem monitoramento eletrénico intersticial.

Realizar teste com periodicidade adequada para a idade da
instalacdo: a cada 24 meses para tanques instalados ha menos
de 10 anos; a cada 12 meses para tanques instalados ha mais
de 10 anos.

o 5 (cinco)

Indesejavel: ndo realizar teste de estanqueidade ou realizar em
desacordo com a periodicidade adequada para a idade da
instalac&o.

o 10 (dez)

Observagdo dos registros e
contratos com empresas
contratadas.

Critério 3: PRESENCA DE FASE LIVRE NA AGUA SUBTERRANEA

Objetivo: constatar a presenga ou ndo de combustiveis e/ou 6leos lubrificantes na 4gua subterranea

monitoramento que permitam a amostragem.

Descri¢do das CondigBes de Atendimento Faéggode Métodos de observacéo
Desejavel: ndo constatar a presenca de combustivel em fase
- . N o 0 (zero) .
livre na agua subterranea Amostragem de &gua
Indesejavel: constatar a presenca de combustivel em fase livre subterrgnea fe!:a atravets de
na &gua subterranea ou quando ndo existir pogos de o 10 (dez) POCOS de monitoramento.

Critério 4: VALVULA DE RETENCAO

Objetivo: constatar a existéncia da valvula de retencéo instalada na linha de succdo

nenhuma das bocas de visita dos tanques do SASC.

Descricdo das CondigBes de Atendimento Far'E(S)gode Métodos de observacao
Desejéavel: possuir valvula de retencdo instalada em todas as
tubulagdes de succdo de cada bomba da unidade abastecedora | o 0 (zero)
ou da unidade de filtragem.
Parcialmente desejavel: possuir valvula de retencéo instalada Observagdo da nota fiscal
em algumas tubulac¢des de suc¢do das bombas das unidades 0 5 (cinco) |/observacéo visual.
abastecedoras ou das unidades de filtragem.
Indesejavel: ndo possuir valvula de retencdo instalada na 5 10 (dez)
tubulacdo de succdo das bombas ou das unidades de filtragem.
Critério 5: CAMARA DE ACESSO A BOCA DE VISITA
Objetivo: constatar a existéncia da cAmara de acesso a boca de visita

Descricédo das Condicdes de Atendimento Faéggode Métodos de observacao
Desejavel: possuir cAmera de acesso estanque em todas as 5 0 (zero)
bocas de visitas dos tanques do SASC.
Parcialmente desejével: possuir camera de acesso estanque | _ (cinco) Observacdo da nota fiscal /
em algumas bocas de visitas dos tanques do SASC. observagdo visual.
Indesejavel: ndo possuir cimera de acesso estanque em 5 10 (dez)
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Critério 6: DESCARGA SELADA

Objetivo: constatar a existéncia do dispositivo de descarga selada nos pontos de descarga do SASC.

Descri¢do das Condigdes de Atendimento Faﬁggode Métodos de observacéo
Desejavel: possuir dispositivo de descarga selada em todos os 5.0 (zero)

pontos de descarga do SASC.

Parcialmente desejavel: possuir dispositivo de descarga
selada em alguns dos pontos de descarga do SASC.

o 5 (cinco)

Observacao da nota fiscal /
observacao visual.

Indesejavel: ndo possuir dispositivo de descarga selada em
nenhum dos pontos de descarga do SASC.

o 10 (dez)

Critério 7: CAMARA DE CONTENCAO DA DESCARGA DE COMBUSTIVEL

Objetivo: constatar a existéncia da cAmara de contengdo na descarga de combustivel.

Descri¢do das Condigdes de Atendimento Faﬁggode Métodos de observagéo
Desejavel: possuir cdmaras de conten¢do em todos 0s pontos 5.0 (zero)
de descarga de combustivel do SASC.
Parcialmente desejavel: possuir cAmaras de contengdo em . Observagéo da nota fiscal /
. o 5 (cinco) e
alguns pontos de descarga de combustivel do SASC. observagéo visual.
Indesejavel: ndo possuir camaras de contencdo de descarga de
combustivel em nenhum dos pontos de descarga de 0 10 (dez)
combustivel do SASC.

Critério 8: CAMARA DE CONTENCAO SOB A UNIDADE ABASTECEDORA

Objetivo: constatar a existéncia da camara de contencao sob a unidade abastecedora.

Descricéo das Condicbes de Atendimento Fartiggode Meétodos de observagéo
Desejavel: possuir camaras de contencédo sob todas as
o 0 (zero)

unidades abastecedoras.

Parcialmente desejavel: possuir cimaras de contengdo sob

Observacao da nota fiscal /

algumas unidades abastecedoras. 0 5 (cinco) | observagao visual.
Ingiesejével: ndo possuir cAmaras de contencdo sob as 5 10 (dez)

unidades abastecedoras.

Critério 9: CAMARA DE CONTEN(;AO NA UNIDADE DE FILTRAGEM

Objetivo: constatar a existéncia da cAmara de conten¢do na unidade de filtrag

em.

Descricéo das Condicdes de Atendimento Fartiggode Métodos de observagéo
Desejavel: possuir camaras de contencdo em todas as
o 0 (zero)

unidades de filtragem.

Parcialmente desejavel: possuir cimaras de contengdo em
algumas unidades de filtragem

o 5 (cinco)

Observacéo da nota fiscal /
observagdo visual.

Indesejavel: ndo possuir camaras de contencdo nas unidades
de filtragem.

0 10 (dez)
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A DERRAME E/OU TRANSBORDO

Critério 10: IMPERMEABILIZACAO, DRENAGEM E TRATAMENTO NAS AREAS SUJEITAS

Objetivo: constatar a existéncia de piso impermeabilizado e de canaletas de drenagem ligada ao sistema

em todas as areas sujeitas a contaminacéo.

Parcialmente desejével: possuir impermeabilizacéo,

separador de agua e 6leo nas areas sujeitas a derrame e/ou transbordo.
Descricdo das CondigBes de Atendimento Far'E(S)gode Métodos de observacao
Desejavel: possuir impermeabilizacdo, drenagem e tratamento 5 0 (zero)

Observacao visual.

“desejavel”.

drenagem e tratamento em quase todas as areas sujeitas a o 5 (cinco)
contaminagdo.
Indesejavel: ndo possui impermeabilizagdo, drenagem e
. o CN o 10 (dez)
tratamento em todas as areas sujeitas & contaminagéo.
Critério 11: TIPO DE TUBULACAO
Objetivo: verificar o tipo de tubulagdo utilizada no SASC.
Descricédo das Condicdes de Atendimento Faéggode Meétodos de observacao
Desejavel: possuir instalacdes aéreas em ago-carbono e
instalacdes subterraneas em PEAD (Polietileno de Alta . Lo
. . . o 0 (zero) |Inspecdo visual no interior
Densidade) sendo trechos de succdo com paredes simples e x
x da bomba /observacdo da
trechos de pressdo com paredes duplas. nota fiscal
Indesejavel: ndo possuir as especificagdes descritas no item 5 10 (dez)

Critério 12: VALVULAS DE PROTEGAO DE TRANSBORDAMENTOS

Objetivo: verificar a existéncia de valvulas de protecdo de transhordamentos.

retencdo de esfera flutuante (nos casos em esta é indicada).

Parcialmente desejavel: possuir valvulas de protecdo em
parte dos tanques do SASC.

o 5 (cinco)

Indesejavel: ndo possuir valvulas de protegdo de
transbordamentos instalados nos tanques do SASC.

0 10 (dez)

Descricéo das Condic¢Bes de Atendimento Fa:’tics)gode Meétodos de observagéo
Desejavel: os tanques devem possuir alarme de
transbordamento, valvula anti-transbordamento ou valvula de | o 0 (zero)

Observacao da nota
fiscal/observacdo visual.

Critério 13: TANQUE DE PAREDE DUPLA COM MONITORAMENTO INTERSTICIAL

Objetivo: verificar a existéncia de mecanismos de monitoramen

to intersticial

em tanques de parede dupla.

com precisdo adequada (precisdo de 1L/h com 95% de
possibilidade de acerto).

Parcialmente desejavel: possuir somente tanques de parede
dupla, mas ndo atender as descri¢des do item “desejavel”.

0 5 (cinco)

0 10 (dez)

Indesejavel: ndo possuir somente tanques de parede dupla.

Descricéo das CondicBes de Atendimento Fa:’tics)gode Meétodos de observagéo
Desejavel: possuir todos os tanques de parede dupla com
monitoramento intersticial adequado (continuo, automatizado
e permanente) ou que execute controle de estoque automatico | o 0 (zero)

Observagdo da nota fiscal/
observacéo visual.
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CRITERIOS OPERACIONAIS

Critério 14: HISTORICO OU INDICIOS DE VAZAMENTOS/DERRAMES /TRANSBORDOS

Objetivo: verificar o histérico ou indicios de vazamentos / derrames / transbordos.

Descricéo das Condicdes de Atendimento

Fator de
risco

Meétodos de observagéo

Desejavel: ndo apresentar histérico ou indicios de vazamentos
/ derrames / transhordos.

o 0 (zero)

Indesejavel: apresentar histdrico ou indicios de vazamentos /
derrames / transbordos ou quando ndo for possivel obter a
constatacao deste critério.

o 10 (dez)

Cadastro de acidentes
ambientais junto aos érgdos
competentes; observagéo de
indicios de
vazamentos/derrames/transh
ordos

Critério 15: PERDAS ANORMAIS DE PRODUTO

Objetivo: Identificar perdas anormais de produto acumuladas em um periodo de 30 dias.

Descricéo das Condicdes de Atendimento Fartiggode Métodos de observacéo
Desejavel: apresentar perdas acumuladas < 0,2% em um
periodo de 30 dias. o 0 (zero)

Parcialmente desejavel: apresentar perdas acumuladas entre
0,2% e 0,6% em um periodo de 30 dias.

o 5 (cinco)

Indesejavel: apresentar perdas acumuladas > 0,6% em um
periodo de 30 dias.

0 10 (dez)

Observacéo dos registros de
controle de estoque.

Critério 16: TEMPO DE INSTALACAO DO SASC

Objetivo: verificar o tempo desde a primeira instalagdo do SASC

Fator de

Descricéo das Condicdes de Atendimento [isCo Métodos de observacéo
Desejavel: primeira instalacdo do SASC instalado ha menos de Ob 50 do primei
10 anos. 0 0 (zero) servagdo do primeiro

Parcialmente desejavel: primeira instalagdo do SASC
instalado entre 10 a 15 anos.

o 5 (cinco)

Indesejavel: primeira instalacdo do SASC instalada ha mais de
15 anos.

0 10 (dez)

alvara, documentos, notas
fiscais, entrevistas a pessoas
gue conhegam seu
funcionamento desde a
fundacéo.

Critério 17: PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

Objetivo: Verifica a implementacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos S6lidos adequado a

realidade do empreendimento.

Descricéo das CondicBes de Atendimento Fa:’tics)gode Meétodos de observagéo
Desejavel: possuir PGRS adequado e implementado. 5 0 (zero)

Parcialmente desejavel: possuir PGRS inadequado ou ndo
implementado.

o 5 (cinco)

Indesejavel: ndo possua PGRS.

o 10 (dez)

Verificagdo do PGRS,
observacéo visual e
verificagdo de manifestos de
residuos.
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Critério 18: PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA (PAE)

Objetivo: Verifica a implementacdo de um Plano de Atendimento a Emergéncias adequado a realidade do
empreendimento.

Descricéo das Condicbes de Atendimento Fartiggode Meétodos de observagéo
Desejavel: possuir PAE adequado e implementado. o 0 (zero) | Verificagdo do PAE,

observacéo visual e
510 (dez) entrevistas.

Indesejavel: ndo possua PAE adequado e implementado.

CRITERIOS AMBIENTAIS

Critério 19: PROFUNDIDADE DA AGUA SUBTERRANEA
Objetivo: Verifica a profundidade da dgua subterranea.

Descricéo das CondicBes de Atendimento Fa:’tics)gode Meétodos de observagéo
Desejavel: profundidade da agua subterranea > 5 metros.
o 0 (zero)

Verificagdo de estudos
existentes, medic&o,
observacéo local.

Parcialmente desejavel: profundidade da dgua subterranea

entre 1,5 e 5 metros. 0 3 (cinco)

Indesejavel: profundidade da agua subterranea < 1,5 metros. | o 10 (dez)

Critério 20: TIPO DE SOLO
Objetivo: Verifica o tipo de solo sobre o0 qual o empreendimento se encontra.

Descricédo das Condicdes de Atendimento Faﬁggode Métodos de observacao
Desejéavel: solo predominantemente argiloso. o 0 (zero)
Parcialmente desejavel: solo predominantemente argilo- ‘ Verificacdo de estudos
arenoso. 05 (einco) | existentes, medio,
Indesejével: solo predominantemente arenoso ou quando ndo | (de2) observagdo local.
for possivel constatar o tipo de solo.

Critério 21: CLASSIFICACAO DO POSTO SEGUNDO NBR 13786/05
Objetivo: classificar o posto segundo ABNT-NBR 13786/05.

Descricéo das Condicbes de Atendimento Fartiggode Meétodos de observagéo
Desejavel: empreendimento enquadra-se na Classe 0 5.0 (zero)

(conforme tabela A.1 da NBR 13786/05). Observagdo visual do
Parcialmente desejavel: empreendimento enquadra-se nas 55 (cinco) ambiente entorno (100
Classes 1 ou 2 (conforme tabela A.1 da NBR 13786/05). metros) conforme NBR

Indesejavel: empreendimento enquadra-se na Classe 3 5 10 (dez) 13786/05
(conforme tabela A.1 da NBR 13786/05).

O modelo proposto foi utilizado para avaliacdo do risco ambiental de trés postos de servico: Posto A (localizado em
Vitéria/ES), Posto B (localizado em Vila-Velha/ES) e Posto C (localizado em Colatina/ES).

A Tabela 3 apresenta um resumo dos resultados obtidos indicando que o Posto C seja foco de maior atengdo (maior
risco ambiental) seguido pelo Posto A e pelo Posto B.
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Tabela 3: Risco ambiental dos postos A, B e C.
Posto A Posto B Posto C
Critério | Peso | Condicéo Condicéo Condicéo
Atendim. Pontuacéo Atendimm. Pontuagéo Atendim. Pontuagéo

1 0,8 5 4 0 0 5 4
2 0,9 10 9 10 9 10 9
3 1,0 10 10 0 0 10 10
4 0,8 10 8 0 0 0 0
5 038 10 8 0 0 5 4
6 08 0 0 0 0 10 8
7 0,9 10 9 0 0 10 9
8 0,9 10 9 0 0 10 9
9 08 10 8 0 0 10 8
10 1,0 5 5 0 0 10 10
11 0,9 5 4,5 0 0 5 45
12 0,8 5 4 0 0 0 0
13 0,9 5 45 5 45 5 45
14 08 0 0 0 0 10 8
15 0,9 10 9 0 0 10 9
16 0,7 10 7 0 0 10 7
17 0,9 10 9 0 0 5 45
18 08 10 8 10 8 10 8
19 0,9 0 0 10 9 5 45
20 08 10 8 10 8 0 0
21 0,7 5 3,5 5 35 10 7

Pontuacdo total 7,16 2,36 7,19

CONCLUSOES

O instrumento proposto mostrou-se agil e de baixo custo considerando que a avaliagdo dos critérios baseia-se
em constata¢do visual ndo demandando recursos financeiros no monitoramento ambiental.

Espera-se que esta ferramenta préatica possa auxiliar pessoas e/ou organizagdes na estimativa preliminar do grau
de risco ambiental em postos de servico, podendo ser usado na tomada de decisdo desde a gestdo de riscos e
planejamento estratégico de organizacdes e 6rgdos ambientais até investimentos para ajustamento de conduta,

negociagcdo de compra e venda ou mesmo na necessidade investigacdo de passivos ambientais.
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