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RESUMO

Este trabalho apresenta o estudo desenvolvido nos lagos Bolonha e Agua Preta utilizados no abastecimento de
agua da regido metropolitana de Belém, nos meses de margo e maio de 2010 (durante o periodo chuvoso), para
avaliar a taxa de sedimentacdo de material em suspensédo alctone que entra no reservatério pela capitacdo do
rio Guama e pela &rea de entorno. Para tanto, foram selecionadas quatro estacdes de coleta considerando-se a
morfometria do reservatdrio, nas quais foram colocadas, camaras de sedimentacdo 50 cm de profundidade,
durante um periodo de 1 semana. Os dados obtidos demonstram uma maior deposicdo de material em
suspensdo no lago Agua Preta (ponto 2) 8 mg/cm’.dia e a maior contribuicio do material em suspensdo
corresponde a fracdo organica 73% e a inorganica 27% (no total das coletas), sendo que a inorganica foi mais
presente no ponto 4 (més de marco) no lago Bolonha, demonstrando o elevado processo de eutrofizacéo e a
diminuicdo da vida util dos reservatGrios, bem como 0s impactos gerados pelas atividades antropogénicas
desenvolvidas no entorno dos lagos, influenciando a qualidade de 4gua do sistema.

PALAVRAS-CHAVE: Taxa de sedimentacdo, Sélidos em suspenséo, Lagos Bolonha e Agua Preta.

INTRODUCAO

Uma das grandes metas mundiais neste final de século é, sem divida alguma, a utilizagéo racional dos corpos
d’agua, sejam eles I6ticos (rios, corregos) ou Iénticos (lagos, reservatdrios) e sua conservagdo com relagdo a
qualidade de agua de forma a atender o uso multiplo de seus recursos. Porém, para a perfeita relagdo entre uso
e conservacdo faz-se necessario conhecer os processos fisicos, quimicos e bioldgicos que interagem dentro
desses ecossistemas, gerando informagdes, através de estudos mais aprofundados, de sua estrutura e
funcionamento para a posterior implantagéo de planos de manejo mais adequados (LEITE, 1998).

Entre os diversos sistemas aquaticos estdo 0s reservatorios, 0s quais apresentam uma importancia fundamental
pela sua prépria caracteristica de usos multiplos. No entanto, a disposicdo de residuos (nutrientes e poluentes)
provenientes de despejos industriais e domésticos, tem gerado diversos problemas, ocasionando a eutrofizacéo,
bem como a concentragdo de metais pesados e outros elementos téxicos (LEITE, 1998).

Em meio a esses problemas observados nos reservatorios, destaca-se também a entrada e deposicdo de
sedimentos (assoreamento), fato este relacionado basicamente com o uso e ocupagao da bacia hidrogréafica e do
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seu entorno. Os sedimentos sdo particulas derivadas da rocha ou de materiais biol6gicos que podem ser
transportados pela 4gua ou pelo vento aos locais de deposicdo (CARVALHO, 1994).

Neste contexto, o estudo dos Lagos Agua Preta e Bolonha que constituem os principais reservatorios de agua
para o abastecimento publico da cidade de Belém. Os aportes de aguas recalcadas do rio Guama aumentam os
efeitos de turbidez das aguas, e provoca maior assoreamento nesses reservatorios.

Segundo Sioli (1951) o rio Guama, é um rio de agua clara na parte alta do seu curso, tendo em suas cabeceiras
pouca quantidade de sedimentos em suspensdo. Enquanto que no seu baixo curso, porém, as marés empurram a
dgua turva e barrenta da baia do Guajaré para dentro do rio Guamé4, enquadrado como um rio de 4gua branca.

Desse modo, a presente pesquisa pretende obter a concentracao de solidos em suspensdo (total, organico e
inorganico) e avaliar a taxa de sedimentacdo nos lagos Agua Preta e Bolonha, que sdo transportados a partir da
estacdo elevatoria de dgua bruta do rio Guama.

MATERIAIS E METODOS
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO METROPOLITANA DE BELEM

O sistema de abastecimento de dgua superficial para a populacdo residente na Regido Metropolitana de Belém
(Figura 01) € realizado por meio dos sistemas de captagdo, aducdo, armazenamento de agua bruta e elevacéo,
composto por: (a) tomada d’agua e elevatoria de agua bruta do rio Guama; (b) adutora de agua bruta do rio
Guaméa até o lago Agua Preta; (c) lago Agua Preta; (d) canal lago Agua Preta — lago Bolonha; (e) lago
Bolonha; (f) estacdo elevatdria de agua bruta do lago Bolonha; (g) estacdo elevatéria do Utinga (lago Bolonha)
para a estacdo de tratamento de agua - ETA do 5° setor; (h) estacdo elevatdria do Utinga (lago Bolonha) para a
ETA Séo Braz (COSANPA, 1983).
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Figura 01 - Sistema de captacdo e armazenamento de agua superficial.
Fonte: COSANPA (2004)

A 4gua do rio Guaméa é bombeada para o lago Agua Preta, que é considerado a principal fonte de
abastecimento da cidade de Belém. Com as obras realizadas em sua barragem em 1973, o lago Agua Preta,
inicialmente com 6,0 x 10° m® de 4gua acumulada, foi ampliado a fim de permitir uma reserva de 10,55 x 10°
m® de 4gua acumulada, 3.116.868 m* de 4rea de lamina d’agua e aproximadamente 8,5 m de profundidade
maxima (COSANPA, 2004).

Segundo dados de PARA (1996) cerca de 20.500 m®.h™ sdo aduzidos do rio Guaméa do montante de 34.900
m>.h? que sdo necessarios para 85% do abastecimento de 4gua da Regido Metropolitana de Belém, os 14.400
m>.h? restantes sdo originarios do sistema Utinga (lagos e nascentes).

O lago Agua Preta é formado pelas bacias hidrogréficas dos igarapés Catu e Agua Preta, do qual recebe o
nome. Sua &rea total é 7,1995 x 10° m?, e encontra-se em grande parte (6.331.850 m?) nas terras do Utinga,
que pertencem a Companhia de Saneamento do Para - COSANPA, e em terras da Empresa Brasileira de
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Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA. A area restante, 867.650 m?, localiza-se em 4reas pertencentes a terceiros
(CENSA/COSANPA, 1983).

PRIMEIRA ETAPA: ESTUDOS EM CAMPO E LABORATORIO

Os quatro pontos de amostragem (Figura 02) foram georeferenciados em coordenadas geogréficas com o
auxilio do GPS (Sistema de Posicionamento Global) da marca GARMIN PLUS. As coletas foram realizadas no
periodo de maior precipitagdo pluviométrica da regido (margo e maio de 2010).
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Figura 02 — Pontos de coleta nos lagos Agua Preta e Bolonha (Belém-PA).

Em cada ponto foi colocado um conjunto de coletores confeccionados com tubos de PVVC com didmetro de 10
cm por 25,5 cm de comprimento e volume de 2 litros, os quais foram dispostos verticalmente na coluna de agua
dos lagos Agua Preta e Bolonha, a uma profundidade de 50 cm, amarradas as bias e ancoradas com peso nos
fundos dos lagos (Figura 03), e permaneceram durante uma semana.

Antes de serem incubadas as camaras foram preenchidas com agua destilada, para evitar a deposicdo de
material antes do inicio do experimento.
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Figura 03 — Camara de sedimentac&o.
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Apbs o periodo de incubacdo de 1 semana, 0s experimentos foram retirados e o conteddo das cdmaras foram
recolhido em galdes de 10 litros e levados ao laboratério para andlise da quantidade de sdlidos em suspensao
(total, organico e inorganico).

No laboratério o conteldo dos galdes foram homogeneizado e um volume conhecido de agua foi filtrado em
filtros do tipo GF/C Whatman, previamente calcinados e estes submetidos ao procedimento na determinacdo do
solidos em suspensdo (total, orgénico e inorgéanico), de acordo com o método gravimétrico descrito em APHA
(1976).

A taxa de sedimentacdo do material particulado foi determinada pela quantidade de material da amostra filtrada,
corrigida para o volume médio das cAmaras de sedimentago, expressos os valores em unidade de 4rea (cm?) e
de tempo (periodo de incubacéo), conforme a equagdo 01:

S = (VexC) equacdo (01)
(AcxT)

Onde:

Vc = volume das cAmaras de sedimentacéo (2 litros);

C = concentracéo de sélidos em suspenséo dentro das camaras (mg.L™);

Ac = érea da superficie de abertura da camara de sedimentacéo (78,54 cm?);

T = tempo em dias.

RESULTADOS

O valor minimo encontrado para sélidos totais foi de 48 mg.L™ no ponto 1, no més de maio, e 0 maximo foi de
532 mg.L™ no ponto 2, em margo, a média foi de 174 + 200 mg.L™. Enquanto, o menor valor encontrado de
sélidos inorganicos foi de 19 mg.L™ no ponto 3, no més de maio, e o maior de 159 mg.L™ no ponto 4,em
marco, com média de 48 + 50 mg.L™.

Em relagdo aos sélidos organicos o minimo foi de 21 mg.L™ no ponto 1 , no més de maio, e 0 maximo foi de
478 mg.L™ no ponto 2, no més de margo, com média de 126 + 171 mg.L™ (Figura 04).

O maior aporte da taxa de sedimentacio (Figura 04) foi encontrado no ponto 2 (8 mg/ cm?.dia), no més de
marco, e 0 menor foi no ponto 1(0,7 mg/cm?.dia), no més de maio. A média da taxa foi de 2,6 + 3 mg/ cm?.dia.
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Fingra 04 - Variacgao de solidos suspensos (total, organico e inorganico) e da taxa de sedimentagéo'nos
lagos Agua Preta e Bolonha.

Sodré (2007) encontrou no lago Agua Preta o valor médio de sélidos suspensos de 26 mg L™, a concentragéo
mais elevada foi proximo a entrada de dgua do rio Guama, e 0s pontos mais afastado apresentaram menores
valores, o que confirma a informacédo dos lagos funcionarem como um pré tratamento para ETA.

Os lagos apesar das suas diferencas fisicas e dos impactos sofridos, sdo considerados como uma bacia coletora
de sedimentos, essas particulas sdo provenientes da lixiviagdo do solo ou de materiais bioldgicos que podem ser
transportados pela 4gua ou pelo vento aos ambientes de deposicéo.

Segundo Glymph (1973) todo curso d’agua transporta algum tipo de sedimento e existe uma tendéncia natural
para que este seja depositado quando ocorre uma alteracdo (diminuicdo) do fluxo de &gua, o que acontece
quando o corpo d’agua é represado por uma barragem.

CONCLUSOES

Os lagos por funcionarem como um pré decantador natural para a Estacdo de Tratamento de Agua,
apresentaram as concentracfes dos solidos totais elevadas nos pontos 2 e 4, no més de marco, periodo de maior
precipitacdo pluviométrica. Em relagdo a taxa de sedimentacéo foi maior no Lago Bolonha, o que mostra um
assoreamento acentuado em comparacio ao Lago Agua Preta.

Para o ponto 2 este aumento na concentracdo de sdlidos totais é conseqiiéncia da proximidade da entrada de
agua do rio Guama. Enquanto, no ponto 4 este valor foi provavelmente pela grande quantidade de macréfitas
aquaticas e/ou a lixiviacdo da margem pela chuva nesse més de margo.
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