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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar, de forma geral, a sub-bacia do Ribeirdo Viddca e seus processos
de urbanizacdo e degradacdo. Foram avaliadas as transformacdes fisico-ambientais da area da sub-bacia,
relacionando-as aos agentes de degradacdo, que impedem a renovacao dos recursos hidricos e comprometem a
qualidade da dgua. As principais transformacgdes analisadas foram: Retificagdo do curso do Ribeirdo Vidoca e
seus afluentes, Assoreamento, Canalizacdo, Aterramento de areas de Varzea, desmatamento de Matas Ciliares
e das Nascentes, impermeabilizacdo na area da bacia e langamento de efluentes domésticos e industriais
Utilizou-se as técnicas de geoprocessamento para andlise e identificacdo das principais modificacGes.
Determinou-se como agente de degradacdo o processo de Urbanizacdo, enfocando-se os aspectos de infra-
estrutura urbana. A coleta e o tratamento de esgoto, aguas pluviais e o abastecimento foram os indicadores de
infra-estrutura urbana selecionados como parametros de avaliag&o.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos Hidricos, Saneamento, Urbanizacao.

INTRODUCAO

O crescimento urbano sem um diagnostico e consideracdo dos elementos do ambiente fisico e sem uma infra-
estrutura adequada, tem comprometido a renovacao dos recursos hidricos e a qualidade da dgua. A expansao
desordenada do espaco urbano, aumentando a impermeabilizacdo do solo, 0 desmatamento de suas nascentes e
a ocupacdo de areas de varzea impede a renovacao desses recursos. Para a recuperacdo da qualidade da agua é
necessario um melhor controle das fontes poluidoras e tratamento dos efluentes.

A sub-bacia do Ribeirdo Viddca, o nosso objeto de estudo, localiza-se inteiramente no municipio de Sdo José
dos Campos, Estado de Sdo Paulo, possuindo 43,60 Km? e espelha o grande surto de desenvolvimento no
municipio. Os seus principais problemas s&o: a polui¢cdo do manancial e a erosdo devido aos movimentos de
solo para implantagdo de loteamentos e da Rodovia Carvalho Pinto.

A partir dessas consideracdes, este trabalho tem como objetivo apresentar, de uma forma geral.

Fios vérios aspectos relacionados & urbanizagdo e a degradacdo ambiental, aprofundados para que houvesse
um melhor entendimento da compatibilizacdo do uso do solo e seus manejos com os padr@es ambientais, ja
que isto possibilitara a atenuacdo da degradacéo fisico-ambiental com a conseqiiente preservacgdo, conservacao
dos ecossistemas existentes e melhoria na qualidade de vida.

OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho: Avaliacdo do processo de degradagdo da sub-bacia do Ribeirdo Vidoca. E o
objetivo especifico: Avaliagdo das transformacdes fisico-ambientais da bacia decorrentes do processo de
urbanizacdo. Estabelecendo uma metodologia de identificagdo do uso e ocupacdo da cobertura vegetal,
observando a sussetibilidade do solo em relacdo aos padrfes de transformagdo e degradacdo ambiental,
principalmente no que se refere a qualidade e quantidade dos recursos hidricos.
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METODOLOGIA

A metodologia adotada baseia-se nos conceitos tedricos da ecologia da paisagem e da aplicacdo das técnicas
de sensoriamento remoto e geoprocessamento. Sob a 6tica da ecologia da paisagem analisam-se os padrBes
espaciais de uso do solo da Sub-Bacia do Ribeirdo Vidoca, entendida para esse estudo como uma unidade
ambiental. A analise dos padrBes espaciais revela os processos de urbanizacdo e degradacdo revelando as
causas que os produziram. As técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento fornecem
respectivamente as informacdes espaciais basicas e os meios de sua utilizacdo passiveis de serem analisados
pela ética da ecologia da paisagem.

A avaliacdo das transformacdes fisico-ambientais da sub-bacia do Ribeirdo Vidoca decorrentes do processo de
urbanizacdo sera realizada através da analise multitemporal de fotografias aéreas para estudo da evolugdo da
degradacéo.

Eewisdn Digitalizacio das hases cartograficas, da
Bihlingrafica carta Geotécnica e deuso do solo

Interpretacdo das imagens

Trabalho de Campo

Identificagfo das umdades Identificardo dos padries de
reotécnicas urbanizagio e degradacio

Geragdo do mapa Sintese da
dinditmica urhana-ambiental

Avaliaciio do grau de critici dade
de cada unidade ambiental

Proposigdo de adternativas de
manejo de cada unidade
arrhiental

Figura 1: Fluxograma Metodoldgico.
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Para interpretar esses resultados, foram elaborados gréaficos e uma carta de criticidade da area de estudo no
qual foram atribuidos valores de -3 a 3, de acordo com o grau de criticidade e compatibilidade do uso.

Valor Descricéo Explicacdo

-3 Alta criticidade Uso incompativel com todos os fatores fisico-ambientais,
acarretando problemas;

-2 Média criticidade Uso incompativel com a maioria dos fatores fisico-ambientais,
acarretando problemas;

-1 Baixa criticidade Uso incompativel com pelo menos um dos fatores fisico-
ambientais, acarretando problemas.

1 Baixa compatibilidade Uso compativel com pelo menos um dos fatores fisico-
ambientais, ndo acarretando problemas.

2 Média compatibilidade Uso compativel com a maioria dos fatores fisico-ambientais, ndo
acarretando problemas;

3 Alta compatibilidade Uso compativel com todos os fatores fisico-ambientais, ndo
acarretando problemas.

Figura 2: Valores de Criticidade e Compatibilidade nas classes de uso.

RESULTADOS OBTIDOS
Avaliacdo das caracteristicas fisico-ambientais

Apresenta-se primeiramente, para cada unidade ambiental, as caracteristicas do meio fisico que determinam a
compatibilidade e criticidade de uso e ocupacédo. A figura 4.1 - Mapa das unidades geotécnicas para a area da
bacia hidrogréfica do Ribeirdo Viddca apresenta as principais unidades ambientais analisadas. As cartas de uso
e ocupagdo do solo e carta geotécnica foram desenvolvidas pelo IPT (1997).

Unidade 1 - Aluvides

Essa unidade compde-se Terrenos localizados junto as calhas das drenagens, constituidos por sedimentos
fluviais cuja textura varia de argilosa a arenosa, eventualmente com cascalheiras, com porcentagem
diversificada de matéria organica e possibilidade de ocorréncia de turfas com até 11m de espessura, formados
predominantemente por solos pouco desenvolvidos hidromorficos, glei himicos e pouco hdimicos;

As porcBes mais rebaixadas dos aluvides apresentam declividades médias inferiores a 5%, estando sujeitas a
inundacdes periddicas por ocasides das enchentes, fendmeno reduzido pela regularizacdo implementada pela
barragem de Santa Branca;

O nivel d’agua é raso ou aflorante, com solos constantemente encharcados nos niveis mais baixos e naqueles
predominantemente argilosos, quando apresentam baixa permeabilidade e capacidade de suporte;
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Figura 3: Carta das unidades geotécnicas para a area da bacia hidrogréafica
do Ribeirdo Vidoca.

Apresentam nivel d’agua raso ou aflorante, com solos constantemente encharcados nos niveis mais baixos e
naqueles predominantemente argilosos, quando apresentam baixa permeabilidade e capacidade de suporte;
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Unidade 2 - Terragos Fluviais Sedimentares

Unidade delimitada apenas junto as varzeas dos rios Paraiba do Sul e Jaguari, onde é significativa em éarea.
Nas demais drenagens, estes terragcos foram englobados, quando fluviais, nos aluvides (unidade 1) e, quando
residuais, nas colinas;

Terrenos pouco inclinados, constituidos por sedimentos de antigas planicies aluvionares, em patamares
atualmente mais elevados, ou trechos mais aplainados das colinas sedimentares e cristalina, margeando 0s
aluvides;

Sedimentos com textura predominantemente arenosa ou solo de alteragdo de composicao variada, dependendo
do embasamento;

Areas com depressdes formando embaciamentos sdo comuns nos terragos fluviais, com nivel d’agua préximo
a superficie e capacidade de suporte e drenabilidade reduzidas quando ocorrem camadas argilosas no subsolo.

Unidade 3 - Colinas e Morrotes em Sedimentos Arenosos

Caracterizam-se por relevo de colinas, subordinadamente morrotes e planicies aluviais, com declividades
predominantes entre 5 e 10% nos topos e chegando a situagdes de até 20% nas vertentes.

Nos sedimentos de facies fluviais meandrantes e leques aluviais arenosos da Formacgdo Tremembé, que
prevalecem arenitos, eventualmente com camadas e lentes de argilitos e folhelhos.

A cobertura de solo superficial coluvionar areno-argiloso de espessura média em torno de 2m, mais espessa
nos topos aplainados de maior expressdo, e a presenca de lencol d’agua suspenso quando ocorrem
intercalagdes de camadas arenosas e argilosas.

Unidade 4 - Colinas e Morrotes em Sedimentos Argilosos

O relevo de colinas, subordinadamente morrotes e planicies aluviais apresentam declividades predominantes
menores que 20%. Ao longo de drenagens forma vertente mais abrupta, na transicéo entre platds e fundos de
vales.

Os sedimentos argilosos e siltosos predominantes sdo de facies lacustres da Formacdo Tremembé, em que
prevalecem argilitos e folhelhos, eventualmente com camadas e lentes de arenitos.

H& a ocorréncia comum de argila expansiva, presenca de lencol d’&gua suspenso quando ocorrem
intercalacdes de camadas arenosas e argilosas.

Unidade 5 - Morros com Substrato de Migmatitos/ Gnaisses/ Xistos/ Filitos

S8o sistemas de relevo principalmente de morros, com declividades predominantes que variam de 20 a 58%,
podendo ocorrer, subordinadas, outras formas de relevo de amplitude variada.

O substrato de rochas cristalinas com estruturas bastante orientadas (xistosidade, foliacdo etc.) séo constituidas
por xistos, parte dos gnaisses e migmatitos, e, eventualmente, filitos.

Os solos com horizonte C (solo de alteracdo) de composicdo granulométrica heterogénea e alto grau de
erodibilidade, sdo representativos nessa unidade.

H& a possibilidade de ocorréncia de corpos de talus/collvio, ndo diferenciaveis na escala 1:50. 000 desta
cartografia.

Avaliacgéo das transformacoes fisico-ambientais - Uso do Solo

Nesse item uma primeira analise confrontando as unidades geotécnicas com o uso e ocupacao do solo é
realizada.

Assim, apresentam-se as principais transformacoes fisico-ambientais na area da bacia, por unidade geotécnica.
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Unidade 1 - Aluvides

e Correspondem a maior parte da Area de Protecio Ambiental (APA) municipal (Lei em fase de
regulamentacdo pelo CONAMA), além de porcbes desta unidade constituir, pelo Codigo Florestal,
areas de preservacdo permanente, relativas as florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas em faixa marginal ao longo do rio Paraiba do Sul e seus tributarios;

e Apresentam chacaras com culturas permanentes e temporarias, as vezes abandonados e
transformadas em campo antrpico ou pastagens, além de atividades minerarias de argila, areia e
turfa;

¢ A ocupacdo urbana ocorre em parte dos terrenos, incluindo sistema viario e favelas;

e Avanco da expanséo urbana nesta unidade, com construgéo de aterros, saneamento e infra-estrutura
inadequados.

Unidade 2- Terracos Fluviais
Corresponde & pequena parte da Area de Protecio Ambiental (APA) municipal apresentando:

e Atividades minerarias de areia saibro para material de empréstimo de aterro;

e Ocupacdo urbana de grande parte dos terrenos, incluindo sistema viario, favelas e parte das
instalacOes de industrias de grande porte (Rodhia, Petybon, Matarazzo, antiga Tecelagem Parayba
etc.);

e Corresponde a pequena parte da Area de Protegdo Ambiental (APA) municipal;

e Apresenta atividades minerarias de areia saibro para material de empréstimo de aterro;

e Ocupacdo urbana de grande parte dos terrenos, incluindo sistema viario, favelas e parte das
instalacdes de industrias de grande porte (Rodhia, Petybon, Matarazzo, antiga Tecelagem Parayba

etc.);

e Avanco da expansdo urbana nesta unidade, com execucdo de terraplanagem (corte e aterro),
saneamento e infra-estrutura nem sempre adequados.

6 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

O 402, 000

Clozsss da Ueo do Salo
Femonesceres Flrestos Area coraclicdoado

Aren de Prob Armblentol Aress PEthuckonos
Lodeam entos projetodos COmEIcio

Aiers poicekados Esfioacks

Fovela Ind LEstrics

DU pOEto UIDaNE em comsoicortn et T

Figura 4: Carta de uso e ocupacao do solo da area da bacia do Ribeir&o Vidoca
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Unidade 3 - Colinas e Morrotes em Sedimentos Arenosos
e Terrenos topograficamente bastante favoraveis & ocupacdo, onde esta instalada grande parte dos
sistemas viarios da regido, areas urbanas antigas e em franca expansao, industrias de grande porte
(grande parte da Petrobras, GM, Johnson e Kodak), favelas, parte do aterro sanitario e usina de
compostagem;
e Na antiga area rural predominam campos antrépicos, onde estdo sendo implantados loteamentos;

e Uso parcial das aguas subterraneas no abastecimento urbano e de industrias (cerca de 1/3 do
consumo do municipio);

e Areas mineradas (saibro) abandonadas a medida que a urbanizagio avanca e se consolida muitas
vezes ocupada em situagdes de risco.

Unidade 4 - Colinas e Morrotes em Sedimentos Argilosos

e Terreno topograficamente em geral favoravel a ocupacdo, onde esta instalada parte dos sistemas
viarios da regido e &reas urbano/industrial antigas em franca expanséo;

e Areas mineradas (saibro) abandonadas a medida que a urbanizagio avanca e se consolida muitas
vezes ocupada em situagdes de risco;

¢ Ocupacdo mais problematica nas vertentes abruptas proximas das drenagens;
¢ Na érea de expansdo urbana predominam os campos antrépicos;

e Terrenos ja ocupados, onde se destacam: CTA, aeroporto, aterro sanitario, lixdo, parte da usina de
compostagem e, onde predominam a argila expansiva, esta instalado o aterro industrial.

Unidade 5 - Morros com Substrato de Migmatitos/ Gnaisses/ Xistos/ Filitos

e A ocupacio predominante é por pastagem e, eventualmente, por matas naturais e secundarias. Areas
urbanas apresentam inicio de ocupacao sobre os terrenos dessa unidade, inicialmente nas faixas de
menor declividade, com tendéncia de expansao em terrenos mais abruptos;

e Areas mineradas (saibro) abandonadas & medida que a urbanizagio avanca e se consolida muitas
vezes ocupada em situagdes de risco.

Andlise das relacGes entre a degradacéo e a urbanizacao

A partir do conceito da ecologia da paisagem, a Criticidade Ambiental, pode ser entendida como uma
alteracdo da paisagem, quando ocorrem modificacdes em sua caracteristica, alterando o estado do sistema
ambiental, conduzindo-o a instabilidade.

A carta de Criticidade é um produto do cruzamento da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo, com a Carta
Geotécnica desenvolvida pelo Instituto de Pesquisa Tecnoldgica (IPT).

Em sua andlise foi estabelecido um critério de classificagdo por valores 3 a-3, no qual corresponde a
compatibilidade e a incompatibilidade do seu uso, em relagdo ao ambiente geotécnico. Determinando o seu
resultado em Alta, Média e Baixa Criticidade e ou Baixa, Média e Alta compatibilidade

A seguir, apresentam-se 0s processos existentes ou potenciais e 0s valores de criticidade das categorias de uso
do solo para cada unidade ambiental.
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Figura 5: Carta de Criticidade para cada unidade ambiental na
area da bacia do Ribeirdo Vidéca.

Figura 6: Area e nimero de unidades ambientais para cada valor de criticidade

Valor de criticidade Aream2 N° unidades
-3 1032473,72 1
-2 2237069,95 18
-1 636455,65 3
1 4639780,53 7
2 39595738,15 50
3 3968809,55 15
Total Valores 52110327,55 48
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Figura 7: Gréafico dos nimeros totais de unidades ambientais para cada classe de valor de criticidade.

Criticidade

Neunidades

Criticidade em relagéo as classes de uso do solo

Uso 1- APA- A analise realizada dessa area constatou a compatibilidade de seu uso, pois a caracterizagdo de
solos aluvionais condiz com a Area de Protegdo Ambiental-APA, sendo atribuido o valor maximo de 3.

Uso 2 - Ocupacdo Urbana em Consolidacdo- Esse cruzamento recebeu a classificacdo -2, por ocupar
inadequadamente as dareas aluvionais, ndo observando os aspectos legais impostos pelas unidades de
conservacao (APA), analise das possibilidades de inundaces, considerando as alterages ocasionadas pelo uso
como retificacdo de canais e seu assoreamento.

Uso - 3- Area institucional

Nessa &rea localiza-se a Estacdo de Captacdo de &guas superficiais da SABESP, que desvia a 4gua do Rio
Paraiba do Sul para um antigo meandro, através de uma barragem situada antes da foz do Ribeirdo Vidoca,
evitando o contato das aguas desses dois rios. As construcdes sdo grandes, mas pouco adensadas, sendo para o
impacto atribuido o valor -2.

Uso -4 - Area urbanizada consolidada
A analise realizada nesta area revela uma ocupacdao totalmente irregular, pois contradiz a legislacdo ambiental.
Sendo assim justifica a classificacdo de area incompativel com o uso, recebendo valor -3.

Uso - 5 - Areas parceladas

Ha um uso multiplo do solo. A maior parte dessa area é constituida de APA-(Area de Protecdo Ambiental)
municipal, que pelo Cddigo Florestal, sdo areas de preservagdo permanente. Portanto a sua ocupagdo é
inadequada, sendo atribuido o valor -2 na sua classificacao.

Uso - 6 - Uso Industrial

As recomendacdes atribuidas a essa area é que toda ocupacdo devera, considerar as questfes legais. O
desenvolvimento da indUstria no Brasil tem apresentado varios problemas, desde sua ocupacdo até a sua
producdo, contribuindo bastante para poluicdo ambiental. Considerando essa realidade, a ocupacdo das
inddstrias em planicie aluvionar, estd totalmente inadequada, sendo atribuido o valor de -3 em sua
classificacéo.

Uso - 7 - Campo Antrépico e pastagem cultivada

A analise dessa area demonstra uma ocupacdo regular. Por considerar em parte a caracteristica de preservacgao
da planicie aluvionar, apresentando uma situacdo de ocupagao antrépica. A este tipo de ocupacéo atribuimos a
classificacéo 1.
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Uso - 9 - Favela

Por se tratar de uma area de preservacdo, a sua ocupacao por favela, favorece a uma série de irregularidades,
como a falta de infra-estrutura urbana, contribuindo bastante para a degradacdo do meio ambiente. A este tipo
de ocupacdo atribuimos a classificagdo de valor -2.

Uso - 11 - Loteamento Projetado

A andlise realizada neste tipo de ocupacdo recai nas atribuicfes anteriores em relacdo ao adensamento, por
alterar consideravelmente as caracteristicas da planicie aluvionar e infringir a legislacdo ambiental. Por esse
motivo qualificamos a ocupagdo com a classificagéo -2.

Uso - 12 - Chacaras e nucleos rurais
Esse tipo de ocupagéo, a principio ndo demonstra nenhum tipo de impacto em relagéo ao seu uso.

Ao ser analisado criteriosamente, é que podemos observar e relacionar o impacto ambiental causado. Como
exemplo pode citar as chacaras com culturas permanentes e temporarias, que as vezes sdo abandonadas e
transformadas em campo antrOpico ou pastagens, alterando completamente as caracteristicas da éarea.
Consideramos a ocupagdo com a classificacéo -1.

Uso - 15 - Floresta Estacional Semidecidual

Foi atribuida a classificacdo de valor 1 a esse tipo de ocupacdo, por considerarmos que uma Floresta
Estacional Semidecidual localizada nas planicies aluvionares, ¢ um remanescente em vias de degradacéo.
Motivo pelo qual foi atribuido o valor 1.

Uso - 16 - Estradas

Pelas caracteristicas fisicas das planicies aluvionares, 0 uso do seu solo est4d condicionado a legislacdo
ambiental no qual estabelece critérios de utilizagdo. A construcdo de estradas altera sensivelmente essa area,
causando grandes impactos ambientais. A esta analise atribuimos a classificacéo -2.

Uso- 17 - Rede Elétrica

A analise realizada neste cruzamento determinou uma relacdo de vantagem no que se refere a ocupacao
urbana. Pelo fato das redes elétricas impedirem 0 adensamento, mas ao mesmo tempo, impede o
reflorestamento da area, alterando a funcéo ecoldgica da véarzea. A esse cruzamento qualificamos com o valor
-1.

Identificacéo dos tipo de degradacéo ocorrentes na microbacia

A bacia do Ribeirdo Vidoca possui 44,60 Km2 e localiza-se no municipio de Sao José dos Campos/SP. E uma
bacia que enfrenta o grande desenvolvimento da cidade, principalmente em sua ocupagdo urbana. A bacia do
Ribeirdo Vidoca, tem a sua ocupagdo em

atividades agropecuaria, concentrado nas cabeceiras e concluido com uma alta taxa de ocupacdo urbana, sem
planejamento. Os seus maiores problemas sdo: poluicdo do manancial, localizado basicamente na primeira
concentracdo urbana (Bairro Interlagos) até a sua foz, a erosdo devido ao movimento de solo com a construcao
da Rodovia Carvalho Pinto, loteamentos e canalizagfes e retificacdes, além de ocupagdes em areas de varzea.

No primeiro trecho, ou seja, na nascente do Ribeirdo Viddca, existe algumas areas preservadas através da
vegetacdo nativa e reflorestamento. Sao areas predominantemente de pastagens com algum reflorestamento de
pinus e eucaliptos. Contudo o inicio de ocupagdo urbana na bacia ja acontece que a descaracteriza como area
de nascente. Na transi; ao entre 0s morros e as colinas, acontece o primeiro represamento do Ribeirdo Viddca,
onde encontramos o seu corpo d’agua com grande potabilidade.

Com a implantacéo do loteamento Parque Interlagos e a construcdo da Rodovia Carvalho Pinto, onde podemos
considerar que se inicia o segundo trecho da bacia do Ribeirdo Vidoca, essas obras provocaram grande
movimento de massa, onde os sedimentos sao transportados para o curso d’agua, em época de chuvas. Com o
solo muito descoberto de vegetacdo aumentando o processo erosivo. Nesse trecho predomina chacaras de
lazer.
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Nesse trecho também podemos considerar a primeira canaliza¢do do Ribeirdo Vidoca, com a construcdo da
Rodovia Carvalho Pinto.

No trecho médio do Ribeirdo Viddca, concentra os maiores pontos de poluicdo. Pois nesse trecho encontra-se
o lixdo que foi desativado, logo ap6s o lixdo encontra-se o aterro sanitario do municipio que hoje tem a sua
vida Qtil por mais dois anos.

Esse aterro sanitario esta a montante da represa, que abastece 70% da popula; ao do CTA (Centro Tecnoldgico
de Aerondutica). Com a producdo de chorume do aterro sanitario, junta-se ao esgoto da pequena Vila Torréo
de Ouro, em época de chuvas atingem os cursos d’agua.

No lixdo desativado a Cetesb, instalando piezdmetros, constatou a contaminacgdo dos aqtiiferos subterraneos
em torno dos aterros. Logo apos a represa do CTA, temos o asfalto que d[a acesso ao bairro do Satélite, o
Ribeirdo Vidoca passa sob o asfalto através de uma galeria, onde pode observar uma grande eroséo. Ainda na
margem esquerda do Ribeirdo e da represa do CTA, temos o condominio Quinta das Flores e outro loteamento
popular onde seu esgoto e langado diretamente no curso d[dgua. Nesse trecho j& encontramos o Cérrego
Senhorinha e Serimbura, afluente do Vidoca a situagdo e bastante critica, onde existe uma grande area
urbanizada sem tratamento dos esgotos domésticos.

Nesse trecho o Ribeirdo Vidoca esta assoreado, pois ha grande movimentagdo de materiais solidos em funcéo
de obras proximas do seu leito. Ha também uma pequena area de

remanescente florestal em sua margem esquerda. Em frente a Kanebo (inddstria) na margem direita, existem
dois lancamentos de esgoto proveniente de dois bairros Bosque dos Eucaliptos e adjacéncias. Em seguida a
margem direita, encontra-se outro langamento de esgoto, proveniente de bairros situados na margem direita do
Ribeirdo Sirimbura.

Um pouco mais abaixo, em direcdo a Rodovia Presidente Dutra, e o trecho onde desdgua do Ribeirdo
Serimbura, no Ribeirdo Vidoca, margem direita [e ocupado por bairros que possuem infra-estrutura, porem
ndo existe tratamento de esgoto que séo coletados e langados in natura no Ribeirdo Vidéca.

Hoje o Ribeirdo Viddca, no seu trecho mais urbanizado, ou seja, apés o segundo trecho bem antes da rodovia
Presidente Dutra a o rio Viddca encontra-se bastante canalizado e na Av. Jorge Zarzur apos a Dutra a te a sua
foz esta totalmente retificada.

Os pontos criticos na bacia do Ribeirdo Vidéca, por ser uma area préxima a cidade de Sao José dos Campos,
encontra-se bastante urbanizada principalmente a sua sub bacia do Ribeirdo Serimbura/Senhorinha. Como
conseqliéncia dessa urbanizacdo tem toneladas de esgotos sendo langado nos corpos d’agua sem qualquer
tratamento prévio. E uma bacia com graves problemas, de contaminagdo das aguas superficiais e os aqtiiferos
subterraneos, como e 0 caso da disposi¢do de lixo da cidade em aterros sanitarios. Temos problemas de
assoreamentos no curso d’agua, pela ocupacdo desordenada. Sendo que na bacia do Ribeirdo Vidoca esse
problema e consequiéncia de abertura de estradas, provocando grande movimentagdo de massas, e na época de
chuvas ocorrem o carreamento para os leitos dos rios, ribeirGes e corregos. Os loteamentos sdo grandes
causadores do assoreamento, alem dos aterros sanitarios.

Os efeitos que podemos apontar com o assoreamento dos cursos d’agua, e a diminuicdo das secdes do préprio
leito, das galerias e eventual estrangulamento das mesmas provocando com isto pequenas enchentes. Em
relagdo a poluicdo na bacia o maior causador sdo os esgotos domésticos sem nenhum tratamento, alem do
aterro sanitario que sdo grandes produtores de chorume. A polui¢do e notéria, pois alem do mau cheiro, e um
ribeirdo morto, com auséncia completa de flora e fauna aquatica.

Outro problema encontrado e a diminuigdo do leito maior do ribeirdo, por causa dos aterros que vem

ocorrendo, para construcdo de arruamento, obras civis e outras.

PROPOSICOES DE ALTERNATIVAS DE MANEJO DE CADA UNIDADE
6.1 - Unidade 1 - Aluvides

Toda a ocupacdo devera considerar as questdes legais imposta pelas unidades de conservagéo;
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Analisar detalhadamente as possibilidades de inundacGes, considerando as alteracGes ocasionadas pelo uso,
retificacdo de canais e seu assoreamento nos trechos de baixa energia, que geram pontos de estrangulamento;

Quando necessario, construir aterros até cotas suficientes para evitar inundacao.
Instalar obras/medidas de reducdo/controle de cheias e da erosdo marginal;

Implantar sistema de drenagem detalhado, considerando as impermeabilizagdes do solo j& impostas pelo uso
ou previstas, que podem provocar alagamentos pela concentracdo das aguas de chuva;

Controlar as acBes que resultam em erosdo dos solos e aporte de residuos e efluentes urbano-industriais
diversos, dos terrenos desta unidade e entorno, instalando, obrigatoriamente, rede coletora de esgoto nas areas
ocupadas, excluindo qualquer alternativa que leve a infiltracdo local de residuos;

Executar prospeccdo detalhada do subsolo para edificacBes ou obras de qualquer porte, considerando a
possibilidade de recalques das obras projetadas;

Adotar, nas vias urbanas, preferencialmente pavimentos articulados ou outros adequados a este tipo de terreno;

Instalar tubulac@es estaqueadas na rede de abastecimento de agua;
Adotar, em escavagdes, medidas como escoramento/rebaixamento do nivel d’agua;

Subordinar a implantagdo de loteamentos e a mineracao apenas depois de estudos préevio detalhado de impacto
ambiental e, nas areas ja instaladas e com problemas, realizar o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas-
PRAD.

6.2 - Unidade 2- Terracos Fluviais e Unidade 3 -Terracos Sedimentares

Controlar com rigidez a ocupagdo urbana nesta unidade, evitando agdes que resultem em eroséo dos solos e
aporte de efluentes urbano-industriais diversos para areas mais rebaixadas, instalando, obrigatoriamente, rede
coletora de esgoto nas areas ocupadas;

Implantar sistemas de drenagem detalhado, considerando as impermeabilizagdes do solo j& impostas pelo uso
ou previstas, que podem provocar alagamentos pela concentracdo das 4guas de chuvas;

Subordinar a implantacdo de loteamentos e a mineragdo apenas depois de estudo prévio detalhado de impacto
ambiental e, nas areas ja instaladas e com problemas, realizar o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas-
PRAD.

6.3 - Unidade 4 - Colinas e morrotes em sedimentos arenosos
Efetuar a protecéo superficial do talude, logo apés a escavacéo, para evitar a desagregacao superficial;

Realizar drenagem criteriosa na crista das vertentes para captacdo e conducgdo das aguas dos platos e,
localmente, do lengol suspenso, quando constatada sua presenca;

Executar investigacdes geoldgico-geotécnicas especificas para o diagndstico prévio da presenca de solos
expansivo como material de empréstimo. Se necessario, estabelecer emprego criterioso, considerando a
possibilidade de sua estabilizacdo quimica (p.ex.cal) ou a mistura com material ndo-expansivo, e sua utilizacéo
em aterros com confinamento de, no minimo, 3m de solo inerte, compactado com umidade acima da 6tima e
grau de compactacao inferior a 100%;

Na area rural, aléem de reflorestamento, os terrenos sdo propicios também para pastagem cultivada e culturas
anuais, desde que aplicadas préaticas de conservagdo das condi¢bes quimicas e fisicas do solo, e de controle da
erosdo (com curvas de nivel, camaledes etc.)

6.4 - Unidade 5 - Colinas e Morrotes em Sedimentos Argilosos.

Evitar a utilizagdo dos solos desta unidade como material de empréstimo;
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Recuperar as éareas degradadas por mineragéo, com realizagdo de PRAD;

Efetuar a protecdo superficial do talude, logo apés a escavacéo, para evitar a desagregacao superficial;
Realizar drenagem para captacdo e conducado das aguas do lencol suspenso, quando constatada sua presenca;

Executar investigacdes geoldgico-geotécnicas especificas para o diagnostico prévio da presenca de solos
expansivos, em atividades que impliguem grande movimentacdo de terra, implantacdo de sistema viario e
fundacoes;

Elaborar estudo hidrogeolégico e de qualidade das aguas subterraneas, a partir do levantamento e
sistematizacdo de dados disponiveis e sua complementacao.

6.5- Unidade 6 - Morros com substratos de Magmatitos/Gnaisses/Xistos/Filitos

Areas com declividade superior a 30% sujeitam és restricdes legais ao parcelamento do solo urbano (Lei n.
6766/79- Lei Lehmann);

Na ocupacédo de areas préximas s drenagens, deve ser verificado os riscos associados a corridas de massa e
enchentes, pois correspondem, geralmente, a zonas prioritarias para a implementacdo de medidas estruturais e
ndo-estruturais, visando & corre¢do das situacfes de risco;

Disciplinar as intervengdes que resultem em modificagOes drasticas na geometria e dindmica das aguas na
encosta, como sistemas Vvidrios e terraplanagem em geral;

Nos trechos onde podem ocorrer escorregamentos condicionados pela presenca de estruturas com orientacfes
desfavordveis 4 estabilidade obriga maiores cuidados na execugdo de cortes, inclusive a realizagdo de obras de
contenco;

Subordinar toda mineragéo a estudos de impacto ambiental;
Recuperar as areas degradadas por mineracdo com realizacdo de PRAD;

Nas &reas rurais, recomendam-se a preservacdo das matas, reflorestamento ou pastagem cultivada, com
técnicas de manutencdo, evitando concentragdo do escoamento de aguas superficiais.

CONCLUSAO

A realizacdo deste trabalho implicou entrar em contato com varios aspectos relacionados a urbanizacéo e a
degradacdo ambiental, muitos itens foram aprofundados para que houvesse um melhor entendimento destes
processos.

De acordo com a metodologia utilizada que envolveu o estudo da ecologia da paisagem, aplicando as técnicas
de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, observamos que devemos tirar partido do que o meio fisico
pode oferecer no tocante a auto-regulagdo, para entdo estudar quais devem ser as tecnologias mais compativeis
a serem utilizadas.

Os padrdes espaciais mostraram influenciar muitos processos importantes. Assim os efeitos dos padrdes nos
processos devem ser considerados em futuros estudos, particularmente em escalas amplas e em decisGes de
manejos de recursos. Muitas atividades de gerenciamento do planeta como planejamento regional e urbano e
desenvolvimento e uso de recursos naturais abrangem decisdes que alteram os padrfes da paisagem.

A relagdo de uso e ocupacdo do solo em referéncia a microbacia do Ribeirdo Vidoca demonstra a necessidade
de propormos manejos adequados para podermos assegurar a qualidade da agua até o rio principal - Rio
Paraiba do Sul.

A proposta central deste trabalho é a compatibilizacdo do uso do solo e seus manejos com os padrfes
ambientais, j& que isto possibilitara a atenuacdo da degradacdo fisico-amabiental com a conseqiente
preservacao, conservacdo dos ecossistemas existentes e melhoria na qualidade de vida.
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