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RESUMO

Com o avancgo do conhecimento houve uma busca de melhor qualidade da agua no Rio de Janeiro e Baixada
Fluminense, o abastecimento de agua de 85% da populacdo desta regido é proveniente do Rio Guandu, apds
tratamento realizado na Estagio de Tratamento de Agua do Guandu.

O presente trabalho avaliou estatisticamente os estudos dos fatores de interferéncia na concentracdo de
coliformes fecais e totais na bacia do Guandu no periodo de 2003 a 2007, através de canais dentro da estacdo
de tratamento do Guandu, nos pontos ao longo do curso do rio nas barragens auxiliar e principal.

Com os resultados obtidos foi possivel concluir que vem ocorrendo um processo de poluicdo devido as
contribuicdes dos rios Ypiranga e Pocos e, essa contribui¢do, tem aumentado devido a mudanca no ciclo da
chuva na regido, provavelmente interligadas ao fendmeno do aquecimento global . Outra conclusdo
importante é de que a otimizacdo na operacdo do sistema de barragens tem promovido maior controle da
influencia destes rios na lagoa de captacdo do Guandu, ponto onde € retirada a 4gua para tratamento na ETA-
Guandu.

Em virtude da grande populacdo abastecida por estas aguas € de extrema importancia 0 monitoramento feito
pela ETA Guandu que tem como finalidade garantir a qualidade dos servigos prestados a toda essa regido.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento da Qualidade, Controle de Poluicéo.

INTRODUCAO

O tratamento primario dos efluentes ou de aguas de abastecimento faz a separacdo grosseira da agua dos
outros materiais; o tratamento secundario ou bioldgico diz respeito a reducdo de BDO (demanda bioldgica de
Oxigénio) cujos tratamentos podem ser aerébicos ou anaerdbicos, seguidos pela decantacdo e filtracdo. O
tratamento terciério faz a desinfeccéo final.

Com o aumento da exposi¢do humana a esgotos domésticos e efluentes contaminados, coloca-se a satide em
risco pela possibilidade de contato ou ingestdo de 4gua com organismos infecciosos como bactérias, virus,
protozoarios e helmintos. O grupo de bactérias determinado coliformes totais sdo aquelas que ndo causam
doencas, visto que habitam o intestino de animais mamiferos inclusive o homem.

As bactérias do grupo coliforme séo consideradas os principais indicadores de contaminagédo fecal. O grupo
coliforme é formado por um nimero de bactérias que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia,
Erwenia e Enterobactéria. Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas, de hastes néo
esporuladas que estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o0 solo. As bactérias
coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5°C e sdo capazes de fermentar o aglcar. O uso da bactéria
coliforme fecal para indicar polui¢do sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme
"total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. A
determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como parametro indicador da possibilidade
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da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo
hidrica, tais como febre tiféide, febre paratiféide, desinteria bacilar e cdlera.

Coliformes Totais (CT): Relne um grande nimero de bactérias, entre elas a Eschrichia coli, de origem
exclusivamente fecal e que dificilmente se multiplica fora do trato intestinal. O problema é que outras
bactérias dos géneros Citrobacter, Eriterobacter e Klebsiella, igualmente identificadas pelas técnicas
laboratoriais como coliformes totais, podem existir no solo e nos vegetais. Desta forma, ndo é possivel
afirmar, categoricamente, que uma amostra de agua com resultado positivo, para coliformes totais, esteja
contaminada por fezes humanas.

Coliformes Fecais: Pertencem a esse subgrupo os microorganismos que aparecem exclusivamente no trato
intestinal. Em laboratério, a diferenca entre coliformes totais e fecais é feita através da temperatura (0s
coliformes fecais continuam vivos mesmo a 44°C, enquanto os coliformes totais tém crescimento a 35°C). Sua
identificacdo na &gua permite afirmar que houve presenga de matéria fecal, embora ndo exclusivamente
humana.

Figura 1: Foto de microscopia eletrénica de bactérias Escherichia Coli.

Este trabalho tem como objetivo a avaliagdo estatistica e estudos dos fatores de interferéncias na concentragdo
de coliformes termotolerantes e totais na agua do rio Guandu no periodo de 2003 a 2007, dentro do Municipio
de Nova Iguacu. Esta avaliacdo visa a elaboracdo de um planejamento sobre a necessidade de estoque de
agentes floculantes na ETA Guandu e, ainda, determinar a necessidade de se desviar os rios Ypiranga e Po¢os
da Lagoa do Guandu, com o intuito de minimizar a contaminagdo deste por esgoto e material organico em
geral.

MATERIAIS E METODOS

Foram escolhidos 2 (dois) pontos ao longo das Barragens auxiliar e principal, onde foram realizados coletas
através de técnicos e estagiarios, no periodo de 2003 & 2007.

Parametros fisico-quimicos e Bioldgicos foram analisados, dentre eles:
Oxigénio dissolvido (OD)
Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
Condutividade
Alcalinidade
Salinidade
Temperatura
Colimetria (Coliformes fecais e totais, através da técnica de membrana)
Contagem de cianobacterias
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As classes de qualidade baseadas na anélise microbioldgica seguiram a Resolu¢do CONAMA n° 357/05.

TECNICAS DE COLIMETRIA

Toda vez que se faz a colimetria é importante seguir as regras abaixo mencionadas para evitar a contaminacao
dos meios de cultura por microorganismo presente no ambiente.

- Tanto a placa de petri quanto a boca do vidro contendo a 4gua a ser analisada, deverdo ser abertos préximo
ao bico de bunsen para evitar contaminagdo com germes do ar.

- As placas deverdo ser incubadas em estufas a 37° C por 24 horas

- A tampa da placa devera estar voltada para baixo para evitar que as goticulas de evaporagdo venham se
aderir na tampa e voltar para 0 meio contaminando-o.

- Apos o isolamento da col6nia em meio de cultura s6lido, deverédo ser observadas as caracteristicas como cor
e forma. As células tém forma circular; as de cores avermelhadas indicam coliformes fecais e as de cores azuis
indicam coliformes totais.

- A contagem das células é feita com o auxilio de uma camara de contagem ou manual, com auxilio de uma
caneta retro.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Figura 2: Monitoramento de Coliformes Totais na Captacdo de Agua do Rio Guandu para a ETA
Guandu no Periodo de 2003 a 2007.
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Neste grafico podemos observar a oscilacdo da concentracdo de coliformes totais na dgua captada pela ETA
Guandu por um periodo de 5 (cinco) anos. As areas de pico representam épocas de chuvas, pois estas arrastam
maior quantidade de material orgénico para o Rio Guandu e aumentam a contribui¢cdo dos rios Ypiranga,
Pocos e Queimados na calha do Guandu. Estes rios sdo bastante poluidos, mas suas vazfes sdo baixas e,
ainda, como escoam a baixa velocidade, o tempo de depuracdo ajuda a diminuir a carga organica devido ao
metabolismo natural da microflora e microfauna.
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No entanto, de dezembro de 2005 a fevereiro de 2006, foi observado um extraordindrio aumento na
concentracdo de coliformes totais. A causa provavel esta relacionada com a mudanca na quantidade de chuva
nessa época.

O ano de 2005 entrou para a histéria como 0 mais quente das Ultimas décadas, fendbmeno associado ao
aquecimento global. Esse aquecimento promoveu uma elevada quantidade de chuvas que promoveram um
elevado arraste de materiais dos rios acima citados e ainda de matéria organica proveniente da prépria mata
ciliar e adjacéncias, visto que a regido de Nova Iguacu ainda possui uma elevada rede de esgoto a céu aberto e
muitos problemas de saneamento basico.

Apos fevereiro de 2006 houve uma significativa reducdo na concentracdo de coliformes totais devido a dois
fatores fundamentais, baixo nivel de precipitacdo e, devido a lavagem ocorrida em 2005/2006 a calha dos rios
acima citados foram “limpas” diminuindo dessa forma a possibilidade de contaminacdo, no entanto é possivel
observar que com o passar do tempo, novo acumulo vem ocorrendo e o ciclo volta a se restabelecer e ter o
perfil semelhante aos anos de 2003 e 2004.

Seguindo esse padrdo podemos prever que esse novo acumulo de matéria organica nos rios e as provaveis
chuvas que ocorrerdo no periodo de dezembro de 2008 a mar¢o de 2009 reproduzirdo o extraordinario
aumento de coliformes totais observado no mesmo periodo de 2005/2006.

Os resultados obtidos para coliformes fecais € um pouco mais homogéneo pois a fonte primordial desses
microorganismos presentes no esgoto é o trato humano assim, mesmo com acumulo de material e posterior
descarga a quantidade é sempre limitada a geracdo do esgoto, com pouco influencia do ambiente natural, tal
como pode ser observado no gréafico abaixo.

Figura 3: Monitoramento de Coliformes Termotolerantes na Captagio de Agua do Rio Guandu para a
ETA Guandu no Periodo de 2003 a 2007.
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Podemos observar que o aumento na concentracdo de coliformes, sejam fecais ou totais ocorrem justamente
nos periodos do ano que em as chuvas foram mais intensas e a concentragdo cai bastante em época de
estiagem, isto reforga a idéia de que os Rios Ypiranga, Pocos e Queimados sdo 0s principais contribuintes para
essas alteragdes, visto que nos periodos de chuvas estes conseguem contribuir com maior quantidade de
material na calha do Guandu, principalmente junto a lagoa formada nas barragens principal e auxiliar.
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Figura 4: Comparativo Anual do Perfil da Concentracao de Coliformes Fecais.
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Figura 5: Comparativo Anual do Perfil da Concentragdo de Coliformes Fecais.
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E possivel observar a repeticio deste padrdo nos graficos abaixo que representam a variagdo de Coliformes
Totais.

Figura 6: Comparativo Anual do Perfil da Concentracdo de Coliformes Fecais.
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Figura 7: Comparativo Anual do Perfil da Concentracéo de Coliformes Fecais.
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Grande parte dos municipios compreendidos na bacia do rio Guandu, ndo conta com servicos de coleta de
residuos sélidos, observando-se, também, baixos indices de atendimento de coleta de lixo urbano. Mais
precario ainda é a situacdo de disposicdo final desses residuos, sendo comum o langcamento em lixdes
localizados, em grande parte, as margens dos rios da bacia e em encostas, e proximos a aglomeragdes urbanas,
resultando em uma grave degradacdo ambiental.

Cabe apontar, ainda, o Distrito Industrial de Nova Iguagu, localizado a 7 Km a montante da captagéo e o rio
Queimados, pois sua desembocadura encontra-se proxima da tomada de agua. Vale ressaltar, também, as sub-
bacias dos rios Queimados, Pocos, Ipiranga, Cabugu e Sarapui, que influenciam, em ordem decrescente, a
captagio da CEDAE — Companhia Estadual de Aguas e Esgotos.

Do exposto, pode-se inferir, portanto, a vulnerabilidade do sistema ETA-Guandu, e a necessidade de
vigilancia constante sobre a qualidade de suas aguas, que atue como um sistema de deteccdo tanto para o0s
langamentos continuos, provenientes de atividades poluidoras, quanto para ocorréncias episédicas decorrentes
de poluicédo por acidentes nas rodovias e ferrovias que margeiam o rio.

O monitoramento da bacia do rio Guandu é feito pelo INEA (Instituto de Engenharia Ambiental) em 10 (dez)
estacdes de amostragem, mensalmente, com o objetivo de acompanhar os principais indicadores fisico-
quimicos de qualidade de &4gua, bem como a comunidade fitoplancténica quanto a composicdo quantitativa e
qualitativa e biotestes qualitativos para avaliar a possivel toxidez de cianobactérias e de sedimentos. Ressalta-
se que esse monitoramento pode ser intensificado em fungdo de possiveis eventos adversos, em especial
durante o verdo.

O monitoramento sisteméatico de qualidade de agua é um instrumento imprescindivel ao controle das
atividades poluidoras, na medida em que consiste, basicamente, no acompanhamento dos aspectos qualitativos
e semi-quantitativos das dguas da bacia em estudo. O monitoramento automatico, realizado a montante da
captacdo da ETA Guandu, é de fundamental importancia, pois permite uma avaliagdo continua da qualidade
da &gua, detectando alteracGes instantaneas e possibilitando agilizar as providéncias necessarias a solugdo do
problema. Desta forma, o monitoramento automatico e o convencional (sistematico), complementam-se ao
reunir amplitude e freqiiéncia, imprimindo uma outra dindmica ao sistema de monitoramento.

Na estacdo de monitoramento automatico do Guandu, sdo analisados os parametros OD, pH, Temperatura,
Condutividade e TOC (carbono organico total). Esta estacdo é dotada, ainda, de um amostrador inteligente,
que coleta aliquotas de hora em hora, ininterruptamente, desde que a observagdo de algum evento nédo
imponha a necessidade de uma avaliagdo em laboratério. (FEEMA-2008)

CONCLUSOES

Apesar de toda a carga de poluicdo que o rio Guandu recebe todos os dias, o tratamento realizado na ETA
Guandu ainda pode se resumir a um tratamento simplificado de clareamento e desinfecgdo da &gua. No
entanto, essa realidade pode mudar com o passar dos anos.

A falta de saneamento bésico, (distribuicdo regular de agua, rede funcional de esgoto, esta¢des de tratamento
de esgoto e coleta regular de lixo, além de disposi¢do adequada do lixo urbano e industrial), notadamente na
regido da baixada fluminense pode levar a modificacGes fisicas, quimicas e bioldgicas no Rio Guandu que
tornem suas aguas dificeis de se tratar. As acGes necessarias para evitar esse problema sdo muito complexas,
pois envolvem aspectos econdmicos e politicos de interesse ndo s6 da regido, mas de todo o Estado do Rio de
Janeiro.

Essas dificuldades provavelmente resultardo em solugdes de contorno da poluigéo, tal como o desvio dos rios
Ypiranga, Pogos e Queimados. Essa solucao sera Gtil apenas para proteger a tomada de 4gua da ETA Guandu,
ndo contribuindo em nada para a solucdo dos problemas na baixada fluminense e regies adjacentes.

No tocante a protecdo do abastecimento da populagdo, este monitoramento possui grande valor, visto que seus
resultados otimizam as a¢des da CEDAE quanto ao tratamento da agua, além de lancar um alerta importante
para outros 6rgaos responsaveis pelos rios e para o proprio governo do Estado.
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