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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no agreste de Pernambuco no municipio de Toritama, situado a 167 Km
do Recife, capital do Estado tendo como estudo de caso uma lavanderia industrial. Este municipio tem se
destacado pela sua relevancia em relagdo ao seu crescimento econdmico, fruto do empreendedorismo dos
habitantes da regido na producdo de pegas de roupas em tecido jeans. Porém, o crescimento econdémico, em
contrapartida, ndo trouxe desenvolvimento social e ambiental satisfatério. A maioria das lavanderias de
Toritama utiliza grandes quantidades de dgua no beneficiamento do jeans e lancam efluentes sem tratamento
adequado, descartam residuos solidos sem o devido gerenciamento e os funcionarios sdo submetidos a
trabalhos insalubres, sem treinamento e sem equipamentos de protecdo individual. Este estudo apresenta uma
proposta em relagdo a minimizagdo das externalidades ambientais negativas utilizando como ferramenta a
metodologia Produgdo mais Limpa. Esta metodologia mostrou a possibilidade de reduzir na lavanderia
industrial em estudo 30% no consumo de lenha, melhorar a relagdo entre consumo de energia e pecas
produzidas, sistematizar o gerenciamento de residuos sélidos, racionalizar o consumo de &gua, reduzir as
perdas de insumos quimicos, promover a reutilizacdo de algumas matérias-primas, entre outros resultados. O
estudo revelou que a metodologia Producdo mais Limpa é uma ferramenta eficiente para a lavanderia em
estudo ndo s6 na minimizacdo e gerenciamento dos residuos, como também, na melhoria das condicGes de
trabalho dos funcionarios, propiciando treinamento, conscientiza¢do e diminuigéo dos riscos a satde.

PALAVRAS-CHAVE: Producdo mais Limpa, residuos sélidos, gestdo ambiental.

INTRODUCAO

As industrias téxteis e do vestuario representam a quarta maior atividade econémica no mundo, e sdo
agrupadas em trés categorias principais de fibras: tecidos de algoddo, de 1a e sintéticos. Estdo entre as
precursoras do processo de mecanizagdo da produgdo, durante a Revolugdo Industrial ocorrida no periodo de
1780 a 1840 (LUPATINI, 2004). Desempenham um papel importante no processo de desenvolvimento do
pais, com um faturamento total equivalente a 4,4 % do PIB brasileiro, e empregando cerca de 1,9 % da
populagdo ativa, este setor é de grande relevancia para a economia do pais e com forte impacto social
(MDICE, 2006).
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Na regido Nordeste destaca-se o pélo de confec¢des pernambucano localizado na meso-regido do Agreste, nos
municipios de Caruaru, Toritama e Santa Cruz do Capibaribe. Este setor responde por 15% da producéo de
confeccdo do pais, gerando um ndmero elevado de empregos, estimado em mais de 10.000 pessoas. (IBGE,
2006).

A cidade de Toritama é responsavel por, aproximadamente, dois milhGes de pecas de jeans confeccionadas
mensalmente, se destacando como fornecedor do produto atraindo compradores e lojistas de varias cidades da
regido e de outros estados (LUCENA, 2004). A situacio ambiental do Pélo de Confecgdes no Semi-Arido de
Pernambuco (Rota da Moda) é bastante complexa e chama a atengéo devido ao alto indice de contaminagéo do
rio Capibaribe, resultante do lancamento de efluentes de lavanderias industriais, e pelo despejo de residuos
sélidos entre outros descartes sem o tratamento adequado (ALMEIDA JUNIOR, 2004).

As empresas instaladas no municipio tendem a perder competitividade, pois a adequacdo legal implica em
aumento de custos devido as modificacfes da planta das empresas para a implantagdo de sistemas que
minimizem os impactos ambientais, além das taxacGes e paradas de producdo impostas pela agéncia de
controle ambiental, caso ndo haja cumprimento dos acordos.

Outro aspecto importante é o desperdicio da agua utilizada no beneficiamento do jeans. Segundo Miranda
(2003), o beneficiamento do jeans chega a consumir 40 litros d‘adgua por cada peca lavada e empresas de
grande porte consomem, em média, 200 mil litros/dia. As empresas téxteis de Toritama estdo realizando
projetos que viabilizam o seu correto funcionamento dentro de uma perspectiva ambiental equilibrada, questéo
primordial na aplicacéo de técnicas como a Produ¢do mais Limpa - P+L .

Segundo Furtado (2002), a adogdo dessa metodologia, por empresas que buscam a minimizacao dos impactos
ambientais, assim como, competitividade, produzird a racionalizagdo no uso da agua, 0 correto uso dos
insumos, assim como a diminuicdo na geracao de residuos em cada etapa do processo industrial. A adogao de
préticas limpas no processo produtivo, associada ao tratamento e reuso dos efluentes representa a¢do de gestdo
correta dos residuos e beneficiard o empresario que adotar tal sistemética. Esse beneficio sera tanto no que se
refere a diminuigdo dos custos no processo de producao quanto na minimizacdo dos impactos ambientais.

O trabalho proposto consta da aplicacdo da metodologia P+L com o objetivo da implantacdo de sistema de
gerenciamento de residuos sélidos gerados e minimizacdo do consumo de energia, 4gua, lenha, insumos em
empresa do segmento téxtil, na cidade de Toritama — PE, visando posterior licenciamento ambiental. A
empresa em que este trabalho foi desenvolvido fica situada na margem esquerda do rio Capibaribe, €
considerada de porte médio pela CPRH e desenvolve lavagens em pegas de roupas jeans, oriundas de
pequenas fabricas de confeccdo da regido.

METODOLOGIA

Os dados de consumo e producdo foram levantados no local, a partir de acompanhamento das diversas etapas
do processo de producdo industrial. Os dados foram analisados e confrontados com tecnologias de P+L
existentes para identificacdo da possibilidade de implantacdo de a¢Bes voltadas a reducdo do consumo de
energia, 4gua e geracdo de residuos por unidade de peca produzida.

O levantamento e controle dos gastos com energia foram realizados em relagédo ao consumo de lenha-extraida
da regido para a producéo de vapor e o consumo de energia elétrica dos Ultimos doze meses.

Os dados referentes ao consumo de lenha foram obtidos pela informacao do proprietéario através de entrevista
sem roteiro definido, visto que néo existem dados precisos em razdo da falta de controle gerencial em relagdo
as compras realizadas pela empresa. Os valores do consumo de energia elétrica foram obtidos pelo
faturamento mensal das contas da concessiondria de energia emitidas contra a empresa estudada. Com o
proposito de estabelecer pardmetros de consumo de energia por peca beneficiada foi realizado levantamento
da producdo mensal de pecas a partir da base de dados de faturamento da empresa, estabelecendo-se uma
relacdo com a quantidade de energia para acompanhamento dos gastos.

Tendo em vista que as empresas téxteis sdo grandes consumidoras de produtos quimicos foi realizado
levantamento junto as empresas fornecedoras de insumos para catalogacdo da Ficha de Informacdo e
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Seguranga de Produtos Quimicos — FISPQ, com o propdsito de facilitar o acesso a informagdes relevantes
para manuseio, armazenamento, transporte e acdes em casos de acidentes.

Concluidos os levantamentos de dados dos fornecedores de produtos quimicos, das legislagfes especificas de
seguranca, como as Normas Regulamentadoras NR 9, NR 10, NR 18 e NR 26, das resolugdes do CONAMA e
legislacdo estadual, foi realizado treinamento com os funcionérios. Este foi planejado conforme a
identificacdo de pontos criticos, tais como a necessidade de uso adequado dos EPI’s, a implantacdo do
Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS, sinalizagdo de acordo com a norma
regulamentadora (NR 26), visto que a empresa era desprovida de informacGes de segurancga, sinalizacdes,
assim como, seus funcionarios ndo conheciam as FISPQ, ndo usavam EPI’s e nunca foram treinados para tal
finalidade.

Para atender ao que estad previsto na NR 13, que dispde sobre caldeiras a vapor, foram fixadas placas de
sinalizacdo e como agdo complementar, foram realizados ajustes no manuseio das caldeiras, com base nas
informacdes fornecidas por empresa terceirizada, contratada pela lavanderia, a partir das lacunas identificadas
ao longo da pesquisa. Também foram fixadas placas de sinalizacdo em toda a empresa nas areas mais criticas.

O levantamento dos residuos gerados na empresa ocorreu em cada setor com 0 apoio do uso de fichas
individuais, preenchidas pelo responsavel do setor. Os dados obtidos foram acrescidos a uma planilha mensal
no formato da Declaracdo Anual de Residuos Solidos Industriais — DARSI, para posterior envio a CPRH.
Inicialmente procurou-se reduzir e reutilizar os residuos gerados nos processos. Os residuos solidos
resultantes foram gerenciados dentro das Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR
7.500, 9.191, 10.004, 12.235, 13.221 e 11.174, observando, também, a legislacdo ambiental estadual e normas
especificas da Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH.

Na execugdo do diagndstico ambiental foi elaborada uma planilha de avaliagdo de aspectos e impactos
ambientais adaptada de Luz (2005) tendo como filtro de significancia os seguintes parametros: severidade,
freqUiéncia, probabilidade, importancia, risco e legalidade. A utilizacdo deste método deveu-se a objetividade
na identificagdo dos aspectos ambientais relevantes.

Na intervencdo da lavanderia foi utilizado o fluxograma de implantacdo da P+L onde foram cumpridas
quatorze metas em cinco etapas descritas na Figura 1. Este fluxograma foi utilizado na perspectiva de dar uma
orientacdo na seqiiéncia da identificacdo das oportunidades de P+L e a conseqiiente implementacdo das
opcOes que foram evidenciadas.
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Figura 1: Fluxograma de implantacdo da Producéo mais Limpa — P+L

Algumas metas descritas neste fluxograma ndo puderam ser implementadas, devido a complexidade da
formacdo educacional diversa dos funcionarios e do proprietario. Apesar do compromisso do proprietario a
implementacdo do programa, 0 mesmo ofereceu resisténcias as algumas modificagfes. A justificativa para isso
é que apesar dos beneficios econdmicos e ambientais conseguidos com a metodologia, na regido as empresas
se limitam apenas ao cumprimento dos aspectos legais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor compreensdo e acompanhamento das etapas foi elaborado o fluxograma do processo de producéo
para visualizacdo e definicdo do uso de insumos, assim como facilitar a identificacdo dos pontos de geragéo de
residuos, servindo como ferramenta na obtencéo de dados necessarios para a¢Ges de prevencao (Figura 2).
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Figura 2: Fluxograma do processo de producéo com identificacdo dos pontos de geracgéo de residuos.

O estudo do fluxograma demonstrou que os residuos gerados na contagem das pe¢as ocorriam fora do
processo de produgdo. Na lavagem, os residuos gerados se dividiram entre os gerados no processo de
producdo como sacos, Oleos, e efluentes, e os gerados fora do processo produtivo como o lodo da ETE,
bombonas, entre outros.

A anélise dos dados ambientais, econdmicos e sociais nas planilhas de aspectos e impactos ambientais
demonstrou que a empresa em estudo apresentava uma infra-estrutura deficiente. Seus funcionarios ndo
conheciam os riscos inerentes a profissdo e 0s custos inseridos no processo de beneficiamento de jeans, como,
0 consumo de lenha, a energia elétrica, a 4gua e 0s insumos quimicos que poderiam ser reduzidos. Os
descartes dos residuos ndo obedeciam as legislagGes pertinentes e o proprietario possuia um acordo com o
6rgdo ambiental para minimizar estas questdes.

Com a aplicacdo da planilha de aspectos e impactos ambientais ocorreu a visualizacdo das oportunidades de
P+L, como implantagdo do PGRS (Figura 3), consumo de energia e lenha, treinamento dos funcionarios,
sinalizacdo de seguranga dos pontos criticos da empresa, melhorias das instalagdes elétricas, entre outras.
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Figura 3: Fotos da Lavanderia em estudo. A - Estogue antes (Disposicao irregular de produtos quimicos
e vasilhames vazios em &rea de tréansito de pessoas); B — Estoque apds (Reorganizagdo com a colocacao
de cerdmicas) e C - Vasilhames recolhidos a central de residuo classe | construida.

A partir do gerenciamento dos residuos solidos, onde todos os residuos gerados foram identificados,
quantificados, controlados através de planilhas especificas, foi possivel classificar e devolver ao processo
produtivo cerca de 80% de argila, convertendo o “lixo” em beneficio econdmico e ambiental (Tabela 01). As
fichas adotadas para quantificacdo e registro de movimentacao dos residuos, estdo de acordo com as normas
especificas, NBR 12235, 13221, 7500 e 10004.

O almoxarifado é o setor que acomoda, ainda embalados, todos os produtos comprados pela empresa. Apesar
de sua importancia, ndo havia controle da quantidade e nem do prazo de validade dos produtos e o setor de
estoque € a area de distribuicdo de produtos para o setor de lavagem. Eram efetuadas grandes compras para
consumo interno e para fornecimento a outras empresas de porte menor. Toda essa movimentacéo ocorria de
forma desorganizada e sem controle, pois as compras de insumos eram realizadas além da real necessidade da
empresa e vale ressaltar que esses produtos adquiridos nessas condi¢fes, na maioria das vezes, eram mal
armazenados. Apdés a organizacao e ordenagdo do almoxarifado e do estoque as despesas com o consumo dos
insumos quimicos também foram reduzidas e os prejuizos pela falta de controle desses setores foram
quantificados em R$ 5.000,00.

A correcdo na programacdo da manutencdo dos equipamentos da empresa estimulada pela P+L gerou
beneficios, visto que foi reduzido o gasto referente as compras de 6leo e graxa, assim como a reducéo do
descarte para a estacdo de tratamento de efluentes. Os residuos ainda resultantes foram acondicionados em
baldes, quantificados, registrados, dispostos e destinados aos fabricantes de acordo com a NBR 10004, NBR
12235 e Resolugdo CONAMA 362/05. Outro ponto importante desta acdo deve-se ao fato de ndo mais haver
venda dos 6leos servidos diretamente a postos de lavagem de veiculo, pois estes residuos passaram a ser
devolvidos a empresa fornecedora. Também foi eliminada a venda de vasilhames vazios contaminados a
populares no portdo da empresa, resultado alcancado, devido ao gerenciamento de residuos que prevé o
controle da movimentacdo de residuos perigosos.

Com o gerenciamento dos residuos sélidos na empresa foi possivel sistematizar as informac6es em planilhas
especificas da CPRH para preenchimento da Declaracdo Anual sobre Residuos Sélidos Industriais e posterior
envio, cumprindo exigéncias legais. Também foi possivel melhorar a relacdo entre o0 consumo de energia por
unidade de peca produzida, trazendo economia e competitividade na producgéo das pecas (Tabela 01).

No setor de caldeiras o carvdo, considerado residuo, era resultado da queima incompleta na fornalha, porém
foi observada uma granulacéo alta nesse tipo de residuo, superiores a 2 cm. Esse material, ainda passivel de
uso, era decorrente da ma utilizacdo da caldeira e do vapor gerado por ela. Por orientagcdo da pesquisa foi
solicitada a visita de uma empresa especialista em caldeira, que promoveu alguns ajustes no sistema de
distribuicdo de vapor (detalhado adiante). Na avaliagdo do especialista foi recomendada a substituicdo da
fornalha, pois a mesma apresentava problemas estruturais, como a obstrucdo parcial das tubulacGes e um
espacamento entre as tubulagBes superior a 2 centimetros. O setor possuia uma area onde eram dispostos 0s
residuos da caldeira de forma irregular Apo6s a implementacdo do programa, a rea foi limpa e os residuos
encaminhados para a central de residuos classe I1.

O setor de caldeira, assim como toda a empresa, também néo possuia sinalizagdo. Foram instaladas placas de
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sinalizagdo de acordo com as normas NR 9, NR 26, NR 6. As placas foram afixadas na area da caldeira e 0
operador treinado em relacdo a precauces de acidentes.

A linha de vapor das secadoras e do setor de acabamento possui uma valvula redutora de pressdo, regulando a
pressdo para estes setores em aproximadamente 50 psi. A alimentacéo das lavadoras ndo possuia esta valvula,
alimentando a lavadora com a pressdo maxima. Este procedimento causava perda de vapor, pois parte do
vapor lancado dentro da lavadora para aquecimento da agua, era perdida em funcédo da velocidade da troca.
Apos a verificacdo das perdas foi instalada uma valvula redutora de pressdo na linha de alimentacdo das
lavadoras, reduzindo a pressao de alimentacéo de 100 psi para 20 psi. Esta agdo possibilitou uma redugdo no
consumo de lenha de um total médio de 180m*/més para um consumo de 126 m*/més, representando uma
economia na ordem de 30% (Tabela 1).

Tabela 1 — Exemplos de Economias obtidas ap6s a implantacéo da P+L

Insumos / Residuos Antes da P+L Apos a P+L Economia
Consumo de lenha 180 m*/més 126 m*/més 30%
Energia 0,12 KW/pega 0,07 KW/peca 42%

732,8 (Gerada) — 586,24
Argila expandida 600 kg/més (Reutilizada) = 146,56 80%
kg/més

O treinamento dos funcionarios e a sinalizagdo também trouxeram beneficios a empresa, visto que o uso dos
EPI’s foi parcialmente incorporado pelos operarios, assim como se conscientizaram da importancia em
conhecer os produtos com os quais trabalham, diminuindo desta forma a probabilidade de lesdes muitas vezes
irreversiveis, e com isso, reduzindo eventuais agdes trabalhistas contra a empresa. Em relacdo a sinalizac&o,
apesar de ser parcial e abrangendo as areas mais criticas da empresa, houve a producédo de efeitos visuais
consideraveis para os funcionarios e visitantes, melhorando a seguranga no trabalho (Figura 4).

Figura 4: A - Treinamento coletivo; B - Placas de sinalizagio e C — Area Sinalizada

CONCLUSAO

As agdes voltadas a minimizacéo dos impactos ambientais decorrentes do crescimento da atividade industrial
em Toritama precisam ter continuidade, uma vez que as lavanderias industriais demonstraram serem grandes
fontes poluidoras.

A utilizacdo do fluxograma de implementacdo da P+L proporcionou a identificacdo de barreiras iniciais as
implementacdes das opcles possiveis de serem aplicadas na lavanderia em estudo, possibilitando a
visualizagdo de solugdes para a implementacdo da pesquisa.

Com os resultados alcancados pelo programa em funcdo da implantacdo das oportunidades de P+L
identificadas na lavanderia ficou evidenciada a minimizacéo da geracéo dos residuos, bem como a reducédo no
consumo de &gua, visto que os vazamentos foram sanados e uma melhor programacdo de uso dos
equipamentos diminuiu seu consumo, apesar de ndo ter sido possivel quantificar.
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Os resultados obtidos ao final do trabalho proporcionaram o enquadramento da empresa de acordo com as
exigéncias do termo de ajustamento de conduta, viabilizando a regularizacdo junto ao 6rgdo ambiental
competente.
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