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RESUMO

O sistema de uma estacdo de tratamento de esgoto pode-se dar por diferentes formas, dependendo
principalmente das caracteristicas do residuo a ser tratado e de sua quantidade. A concepcdo de uma ETE
dependera de prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente
(EIA/RIMA), isto de acordo com a Resolugdo Conama n°237 de 19 de dezembro de 1997. O objetivo deste
trabalho foi identificar e avaliar os impactos ambientais gerados nas etapas de implantacdo,
operacdo/manutencdo e desativacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Aureny, localizada na
sub-bacia do ribeirdo Taquarussu Grande nas coordenadas 10° 17° 35°S e 48° 19’ 25”"W em Palmas-TO. O
sistema de tratamento € composto por tratamento preliminar e um conjunto de lagoas de estabilizagdo
(anaerdbia, facultativa e de maturagdo). Os metodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais utilizados foram o
Check list (listagens descritivas) e matriz de interacdo. ldentificou-se 132 possiveis impactos, sendo que 108
foram contemplados. O meio fisico foi o compartimento que apresentou o maior nimero de impactos
negativos, isto por sofrer as mudancas mais significativas, principalmente na fase de implantagdo do
empreendimento. O meio socio-econdmico e cultural foi o compartimento que apresentou 0 maior nimero de
impactos positivos, principalmente em fungdo da geracdo de empregos na fase de construgcdo do
empreendimento e pela melhoria da qualidade de vida da populacdo. Através dos resultados concluiu-se que a
concepcdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto é de grande importancia para a satde e desenvolvimento
da populacao, porém tal implementacdo deve ser feita de forma a minimizar os impactos negativos decorrentes
e potencializar os positivos.

PALAVRAS-CHAVE: Check list, matriz de interagdo, tratamento de efluentes, licenciamento ambiental.

INTRODUCAO

A 4gua é um dos recursos naturais mais utilizados pelo homem, ndo sé para cumprir suas necessidades
metabdlicas, mas também para outros fins. Por outro lado, a utilizacdo da &gua para abastecimento também
traz, como conseqliéncia, a geracdo de esgotos sanitarios, resultando em inimeros impactos sobre o ambiente
natural (TEIXEIRA et. al., 2004).

Visando a minimizacdo dos impactos ocasionados pelo lancamento inadequado do esgoto em corpos d'aguas,
justifica-se a necessidade do tratamento dos efluentes, de modo a reduzir a carga poluidora antes de sua
disposigéo final.

Nesse sentido, percebe-se que as agdes de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitério, dentre outras
acles de saneamento, devem ser vistas de modo integrado. De fato, o suprimento de 4gua em quantidade e
qualidade adequadas a uma cidade é decisivo para o controle e prevencdo de doencas, para a garantia do
conforto e para o desenvolvimento s6cio-econémico.

Particularmente, os sistemas de esgotos sanitarios compreendem uma série de etapas complementares, de
forma a garantir a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢do ambientalmente adequada e sanitariamente
segura dos esgotos sanitarios, para que haja melhoria das condicGes sanitarias locais, resultando na reducao
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das doencas relacionadas com a agua contaminada e, consequentemente, dos recursos aplicados no tratamento
dessas doengas, reducdo da carga poluidora dos esgotos sanitarios antes de seu langamento em corpos d'agua
(TEIXEIRA et. al., 2004).

A importancia do desempenho ambiental de uma estacdo de tratamento de esgoto tem repercussdes regionais,
interagindo solo, ar e o corpo d'dgua que recebe o efluente tratado, estes compartimentos sdo essenciais a
manutenc¢do da saude do seres vivos e equilibrio ecolégico do meio ambiente (VAZ e DUCATTI, 2003).

De acordo com a Resolugdo Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997, estdo sujeitos ao licenciamento
ambiental empreendimentos e as atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
significativa degradacdo do meio e dependera de prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de
impacto sobre 0 meio ambiente (EIA/RIMA), dentre esses empreendimentos a concepcdo de estacdo de
tratamento de esgoto sanitario.

De acordo com Martins (2005), a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é o instrumento de politica
ambiental, formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do processo, que
se fagca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acdo proposta (projeto, programa, plano ou
politica) e de suas alternativas, e cujos resultados sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada da decisdo, e por eles considerados. Além disso, 0s procedimentos devem garantir
adocdo das medidas de protecdo do meio ambiente, determinada no caso de decisdo da implantacdo do
projeto.

No processo de Avaliacdo de Impactos Ambientais, sdo caracterizadas todas as atividades impactantes e 0s
fatores ambientais que podem sofrer impactos dessas atividades, 0s quais podem ser agrupados nos meios
fisico, bidtico e antrépico, variando com as caracteristicas e a fase do projeto (SILVA, 1994).

Desta forma o presente estudo objetivou identificar e avaliar os impactos ambientais gerados nas etapas de
implantacdo, operacdo/manutencdo e desativacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto na cidade de
Palmas-TO, por meio dos métodos Check list (listagens descritivas) e matriz de interacao.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio e a participagdo da Companhia de Saneamento do
Tocantins (SANEATINS).

MATERIAIS E METODOS

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Aureny pertence a Companhia de Saneamento do Tocantins
(SANEATINS), a mesma foi projetada para atender a uma vazéo de 95 L/s, porém, opera atualmente com uma
vazdo de apenas 25 L/s. Essa Estacdo é composta por um tratamento preliminar (grade de limpeza manual e
desarenador tipo canal) e por um conjunto de lagoas de estabilizagdo (anaerdbia, facultativa e de maturagéo).
A tabela 01 apresenta as caracteristicas fisicas das lagoas.

Tabela 1: Caracteristicas fisicas das lagoas.

Lagoa Comprimento (m)* | Largura (m)* Area (m?)* | Altura (m)* | Volume (m%)*
Anaerébia 149,60 87,00 13.015,20 1,30 19.522,80
Facultativa 150,20 79,60 11.955,92 1,19 17.933,38
Maturagdo 177,40 60,40 11.779,36 1,17 17.669,04

TOTAL | e | e 36.750,48 | ---------- 55.125,72

*Dimensoes a meia profundidade Area a meia profundidade.
Fonte: NAVAL et. al. 2001.

Foram realizadas duas visitas ao empreendimento no més de junho de 2008 a fim de obter informacgdes com
relacdo ao processo de tratamento e aos impactos causados por cada etapa (implantacdo, operacdo/manutencao
e desativagdo).

Tais impactos ambientais foram identificados e descritos pelo método de Listagem Descritiva (Check List), no
que consistiu em uma listagem das atividades impactantes do empreendimento. O método Matriz de Interacdo
foi utilizado para que se pudessem relacionar as agdes com os fatores ambientais.
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A Matriz de Interacdo adotada foi adaptada de Silva (1994). Nela foram considerados os compartimentos e
fatores ambientais (Fisico, Bidtico e S6cio-Econdmico e Cultural), com suas respectivas propriedades. Nas
linhas, foram dispostas as atividades realizadas como parte integrante dos processos de implantaco,
operagdo/manutencdo e desativacdo. A célula de interligacdo entre esses dois elementos corresponde ao
impacto ambiental constatado e os simbolos, nela presentes, indicam as caracteristicas pertinentes a0 mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do método check list foram identificadas e descritas 12 atividades impactantes nas etapas de
instalacdo, operacdo/manutencdo e desativacdo do empreendimento. Implantacdo — remocdo da cobertura
vegetal, nivelamento do terreno, escavacdo das lagoas/impermeabilizacdo da area e instalacdo da fase
preliminar. Operagdo/manutencdo — pré-tratamento do esgoto, tratamento do esgoto nas lagoas, despejo do
efluente no corpo receptor, limpeza das grades e da caixa de areia, disposi¢ao dos residuos coletados na fase
preliminar e capina nas margens das lagoas. Desativacdo — esvaziamento e aterramento das lagoas e
reflorestamento da area.

E apresentada a seguir uma lista para cada fase anteriormente citada, de agfes, impactos ambientais
decorrentes de cada uma delas sobre os meios fisico, biético e antrpico, e correspondentes medidas
ambientais e seus responsaveis.

FASE DE IMPLANTACAO

REMOCAO DA COBERTURA VEGETAL

- MEIO FisSICO

a) SOLO:
e Diminuicdo da permeabilidade do solo devido ao processo de compactacdo pelo solo descoberto em
areas fora do limite das lagoas. Medida minimizadora: disposi¢do de restos da vegetag&o sobre o solo
a fim de protegé-lo; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Aumento da erodibilidade do solo devido ao aumento da sua exposi¢do aos agentes erosivos. Medida
minimizadora: disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Alteragdo das propriedades quimicas do solo pela lixiviagdo do solo descoberto. Medida
minimizadora: disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

b) AR:

e Provavel mudanca na sua composicdo pela falta da vegetacdo que absorvia o gas carbonico
aumentando sua concentracdo em relagdo a outros compostos. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
o Diminuicdo da agua percolada para os lencois freaticos pela compactacdo do solo descoberto. Medida
minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do
empreendedor (Corretiva e Preventiva).

e Provavel aumento da turbidez da &gua devido ao aumento de material particulado proveniente de
enxurradas. Medida minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de
responsabilidade do empreendedor (Corretiva e Preventiva).
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- MEIO BIOTICO

a) FLORA:

Extincdo da capacidade de proteger o solo da acdo das gotas de chuva. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

Reducdo da biodiversidade faunistica da regido. Medida minimizadora: Realizacdo de inventarios e
resgate de espécies em risco de extingdo; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

Impossibilidade de servir como abrigo para a fauna e 0s microrganismos. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

Perda no banco de propagulos no solo devido a sua exposi¢do. Medida minimizadora: Coleta de
bancos de propagulos antes do desmatamento, para futuro reflorestamento com utilizagéo de espécies
nativas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

b) FAUNA:

Mudanca de habitat causado pela destruicdo do original. Medida minimizadora: Reflorestamento nas
areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

Reducéo da diversidade genética. Medida minimizadora: Estudos da fauna, resgate e soltura em areas
semelhantes; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

Aumento da taxa de mortalidade de algumas espécies devido escassez de alimento causada pela
retirada da cobertura vegetal. Medida minimizadora; Reflorestamento nas areas fora do limite das
lagoas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

Aumento de empregos com a contratagdo de pessoal para a limpeza do local da ETE. Medida
potencializadora: Anancio de vagas para populacgdo local; de responsabilidade do empreendedor.

Diminuicdo do bem-estar da populacdo em relagcdo ao desmatamento. Medida minimizadora: Mostrar
para sociedade a importancia de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto para com sua salde através
de programas de educacdo ambiental; de responsabilidade do empreendedor e do governo municipal
(Corretiva).

NIVELAMENTO DO TERRENO

- MEIO FiSICO

a) SOLO:

b) AR:

Aumento da erodibilidade do solo devido ao aumento da sua exposi¢do aos agentes erosivos. Medida
minimizadora: disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

Alteracdo das propriedades quimicas do solo pela lixiviagdo do solo descoberto. Medida
minimizadora: disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

Aumento de material particulado através do langamento de poeira proveniente do uso de maquinas.
Medida minimizadora: uso de equipamentos adequados afim de ndo lancar poeira; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).
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e Reducdo da qualidade do ar devido a liberacdo de gases toxicos, tais como o diéxido de carbono, pela
utilizagdo de maquinaria pesada. Medida minimizadora: Reviséo adequada e periddica nas maquinas;
responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Diminuicdo da agua percolada para os lencgois fredticos pela compactacdo do solo. Medida
minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do
empreendedor (Corretiva e Preventiva).

e Provavel aumento da turbidez da &gua devido ao aumento de material particulado proveniente de
enxurradas. Medida minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de
responsabilidade do empreendedor (Corretiva e Preventiva).

- MEIO BIOTICO
a) FAUNA:
e Morte de microrganismo pelo revolvimento do solo. Medida Minimizadora: Disposicdo de restos de
vegetais nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

e Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para o nivelamento do terreno. Medida
potencializadora: Anancio de vagas para populacgdo local; de responsabilidade do empreendedor.

e Diminuicdo do bem-estar da populacdo em relagdo a poluigdo sonora provocada pelas maquinas

pesadas. Medida minimizadora: Utilizacdo de méaquinas em boas qualidades e utilizacdo de
equipamentos de protecdo; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

ESCAVACOES DAS LAGOAS E COMPACTACAO DA AREA

- MEIO FiSICO

a) SOLO:
e Alteracdo das propriedades quimicas do solo pela retirada dos perfis de solo. Medida minimizadora:
disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de responsabilidade do
empreendedor (Preventiva).

e Possivel alteragdo das propriedades quimicas do solo pela cobertura com solo de outra &rea. Medida
minimizadora usar manta impermeabilizadora; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

b) AR:

e Provavel mudanca na sua composicdo pela falta da vegetacdo que absorvia o gés carbonico
aumentando sua concentracdo em relacdo a outros compostos no mesmo. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Diminuicdo da agua percolada para os lencois fredticos pela compactacdo do solo. Medida
minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do
empreendedor (Corretiva e Preventiva).

e Provavel aumento da turbidez da &gua devido ao aumento de material particulado proveniente de
enxurradas. Medida minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de
responsabilidade do empreendedor (Corretiva e Preventiva).
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- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

e Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para a abertura das lagoas. Medida
potencializadora: Andncio de vagas para populacédo local; de responsabilidade do empreendedor.

INSTALACAO DA FASE PRELIMINAR

- MEIO FiSICO

a) SOLO:
e Possivel alteragdo das propriedades quimicas do solo pelo uso de materiais de construcdo. Medida
minimizadora: uso de equipamentos adequados a fim de proteger o solo; de responsabilidade do
empreendedor (Preventiva).

b) AR:

e Aumento de material particulado através do langamento de poeira proveniente do uso de materiais de
construcdo. Medida minimizadora: uso de equipamentos adequados afim de ndo langar poeira; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

e« Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para a construcdo da fase preliminar. Medida
potencializadora: Anlncio de vagas para populacdo local; de responsabilidade do empreendedor.

FASE DE OPERAGAO

PRE-TRATAMENTO DO ESGOTO

- MEIO FiSICO

a) RECURSOS HIDRICOS:
e Aumento da qualidade dos recursos hidricos devido a retirada de particulas sélidas suspensas
presentes no esgoto. Medida potencializadora: Utilizacdo de grades de diferentes tamanhos e
utilizacdo adequada das caixas de areia: responsabilidade do empreendedor.

MEIO BIOTICO

a) FAUNA:
e Diminuicdo da mortandade de animais aquaticos, devido ao ndo langamento de particulas sélidas nos
leitos dos cursos d’agua. Medida Potencializadora: Verificagdo do bom funcionamento do sistema; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

e Aumento da satisfacdo da populacdo pelo fato do esgoto estar sendo tratado. Medida
potencializadora: Divulgacdo dos resultados do tratamento do esgoto; de responsabilidade do
empreendedor.

TRATAMENTO DO ESGOTO NAS LAGOAS

- MEIO FiSICO

a) SOLO:
e Possivel contaminacdo do solo por uma méa impermeabilizacdo. Medida minimizadora: uso de
material de boa qualidade na impermeabilizacdo do solo; responsabilidade do empreendedor
(Preventiva).
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e Possivel diminuicdo da contaminacdo do solo pelo ndo lancamento do esgoto in natura. Medida
Potencializadora: Monitoramento do esgoto afluente e efluente; responsabilidade do empreendedor
(Preventiva).

b) AR:
e Formagdo de odor devido a decomposicdo do esgoto. Medida minimizadora: Reflorestamento nas
areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Possivel contaminacdo do lengol freatico devido a uma ma impermeabilizacdo do solo. Medida
minimizadora: uso de material de boa qualidade na impermeabiliza¢do do solo; de responsabilidade
do empreendedor (Preventiva).

e Possivel diminuicdo da contaminagdo dos cursos d’agua pelo langamento de esgoto tratado e ndo in
natura. Medida Potencializadora: Monitoramento do esgoto afluente e efluente; responsabilidade do
empreendedor (Preventiva).

MEIO BIOTICO

a) FAUNA:
e Possivel diminuicdo da mortandade de animais aquéticos devido ao langamento de esgoto tratado e
ndo in natura. Medida Potencializadora: Monitoramento do esgoto afluente, efluente e do corpo
receptor; responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

e Aumento da satisfacdo da populacdo pelo fato do esgoto estar sendo tratado. Medida
potencializadora: Divulgacdo dos resultados do tratamento do esgoto; de responsabilidade do
empreendedor.

o Descontentamento das pessoas vizinhas a ETE, provocado pelo odor. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

LANCAMENTO DO EFLUENTE NO CORPO RECEPTOR

- MEIO FiSICO
a) RECURSOS HIDRICOS:

e Possivel contaminacdo do corpo hidrico devido a um ineficiente tratamento do esgoto. Medida
minimizadora: monitoramento do esgoto nas lagoas e no fim do processo de tratamento; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO BIOTICO

a) FAUNA:
e Possivel mortandade de animais aquaticos devido ao lancamento de esgoto ndo tratado
adequadamente. Medida minimizadora: melhorias na forma de tratamento de esgoto; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL
e Possivel insatisfacdo da populacdo pelo langamento do efluente da ETE no corpo receptor. Medida

minimizadora: Bom isolamento da ETE impedindo a entrada de pessoas ndo autorizadas; de
responsabilidade do empreendedor.

ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

LIMPEZA DO GRADEAMENTO E DA CAIXA DE AREIA

- MEIO FiSICO

a) RECURSOS HIDRICOS:
e Aumento da qualidade dos recursos hidricos devido a retirada de particulas sélidas suspensas
presentes no esgoto. Medida potencializadora: retirada periodica de material retido nas grades e da
areia depositada no desarenador; responsabilidade do empreendedor (Preventiva e Corretiva).

- MEIO BIOTICO
a) FAUNA:

o Possivel diminuicdo da mortandade de animais aquéticos, devido ao ndo langamento de particulas
solidas nos leitos dos cursos d’agua. Medida Potencializadora: retirada periodica de material retido
nas grades e da areia depositada no desarenador; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL
e Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para a limpeza da grade e desarenador. Medida

potencializadora: Anancio de vagas para populacgdo local; de responsabilidade do empreendedor.

DISPOSICAO DOS RESIDUOS COLETADOS NA FASE PRELIMINAR

- MEIO FisSICO

a) SOLO:
e Possivel contaminacdo do solo pela disposicdo inadequada dos residuos coletados. Medida
minimizadora: disposicdo adequada em aterro sanitario; responsabilidade do empreendedor
(Preventiva).

b) AR:
e Formacdo de odor devido ao transporte de matéria organica. Medida minimizadora: Reflorestamento
nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Possivel contaminacdo do lengol freatico devido a disposicdo inadequada dos residuos no solo.
Medida minimizadora: uso de material de boa qualidade na impermeabilizacdo do solo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO BIOTICO

a) FAUNA:
e Possivel afugentamento da fauna devido a movimentagdo de pessoas. Medida Minimizadora:
Movimentacdo de pessoas somente em horarios determinados; responsabilidade do empreendedor
(Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL
e Descontentamento das pessoas vizinhas a ETE, provocado pelo odor da decomposicdo da matéria

organica presente no residuo. Medida minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das
lagoas; de responsabilidade do empreendedor (Corretiva).
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CAPINA NAS MARGENS DAS LAGOAS

- MEIO FiSICO

a) SOLO:
e Diminuicdo da permeabilidade do solo devido ao processo de compactacdo pelo solo descoberto em
areas fora do limite das lagoas. Medida minimizadora: disposicdo de restos da vegetagéo sobre o solo
a fim de protegé-lo; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Aumento da erodibilidade do solo devido ao aumento da sua exposi¢do aos agentes erosivos. Medida
minimizadora: disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Alteracdo das propriedades quimicas do solo pela lixiviagdo do solo descoberto. Medida
minimizadora: disposicdo de restos da vegetacdo sobre o solo a fim de protegé-lo; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

b) AR:

e Provavel mudanca na sua composicdo pela falta da vegetacdo que absorvia o gas carbdnico
aumentando sua concentracdo em relagdo a outros compostos. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Diminuicdo da agua percolada para os lengois freaticos pela compactacédo do solo descoberto. Medida
minimizadora: Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do
empreendedor (Corretiva e Preventiva).

e Provavel aumento da turbidez da agua devido ao aumento de material particulado proveniente de
enxurradas. Medida minimizadora: Reflorestamento nas &reas fora do limite das lagoas; de
responsabilidade do empreendedor (Corretiva e Preventiva).

- MEIO BIOTICO

a) FLORA:
e Extincdo da capacidade de proteger o solo da acdo das gotas de chuva. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

e Impossibilidade de servir como abrigo para a fauna e os microrganismos. Medida minimizadora:
Reflorestamento nas areas fora do limite das lagoas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

b) FAUNA:
e Possivel afugentamento da fauna devido a movimentagdo de pessoas. Medida Minimizadora:
Movimentacdo de pessoas somente em horérios determinados; responsabilidade do empreendedor
(Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL
e Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para a limpeza nas margens das lagoas. Medida
potencializadora: Antncio de vagas para populacdo local; de responsabilidade do empreendedor.

e Melhoria na paisagem da ETE. Medida Potencializadora: Capina periddica nas margens das lagoas;
responsabilidade do empreendedor.
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FASE DE DESATIVACAO

ESVAZIAMENTO E ATERRAMENTO DAS LAGOAS

- MEIO FiSICO

a) SOLO:
o Possivel alteragdo nas propriedades quimicas e fisicas solo devido ao aterramento com solo de outro
local. Medida minimizadora: utilizacio do solo o qual foi retirado na fase de abertura das lagoas; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

b) AR:
e Aumento de material particulado através do langamento de poeira proveniente do aterramento das
lagoas. Medida minimizadora: uso de equipamentos adequados afim de ndo lancar poeira; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Possivel contaminagéo do corpo hidrico devido ao langamento de esgoto nédo tratado adequadamente.
Medida minimizadora: monitoramento do esgoto nas lagoas e no fim do processo de tratamento; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO BIOTICO

a) FAUNA:
e Possivel mortandade de animais aquaticos devido ao lancamento de esgoto ndo tratado
adequadamente. Medida minimizadora: melhorias na forma de tratamento de esgoto; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL

e Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para o aterramento das lagoas. Medida
potencializadora: Anlncio de vagas para populacdo local; de responsabilidade do empreendedor.

REFLORESTAMENTO DA AREA

- MEIO FiSICO

a) SOLO:
e Aumento da permeabilidade do solo devido ao ressurgimento da flora. Medida potencializadora:
plantio de espécies nativas; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Diminuicdo da erodibilidade do solo devido a permanéncia da cobertura vegetal impedindo os
agentes erosivos. Medida potencializadora: plantio de espécies nativas; de responsabilidade do
empreendedor (Preventiva).

e Aumento de minerais no solo devido ao sequestros pelos vegetais. Medida potencializadora: plantio
de espécies nativas; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

b) AR:
e Melhoria da qualidade do ar devido a trocas gasosas realizadas pelos vegetais. Medida
potencializadora: escolha adequada das espécies plantadas (Preventiva).

c) RECURSOS HIDRICOS:
e Aumento da 4gua percolada para os lencois freaticos. Medida potencializadora: fazer curvas de nivel
para ajudar na percolacdo (Preventiva).

e  Provéavel diminuicéo da turbidez da 4gua devido & diminuicdo de material particulado proveniente de
enxurradas. Medida potencializadora: fazer curvas de nivel para ajudar na percolacdo (Preventiva).
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- MEIO BIOTICO

a) FLORA:
¢ Aumento da capacidade de proteger o solo da acdo das gotas de chuva. Medida potencializadora:
Reflorestamento nas areas das lagoas com espécies nativas; de responsabilidade do empreendedor
(Preventiva).

e Aumento da biodiversidade faunistica da regido. Medida potencializadora: Realizacdo de inventarios
e resgate de espécies em risco de extincdo; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Possibilidade de servir como abrigo para a fauna e os microrganismos. Medida potencializadora:
Reflorestamento nas areas das lagoas com espécies nativas; de responsabilidade do empreendedor
(Corretiva).

b) FAUNA:
¢ Retorno de animais devido ao reflorestamento. Medida potencializadora: fazer manejo de fauna; de
responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

e Diminuicdo da taxa de mortalidade de algumas espécies devido ao aumento de alimento. Medida
potencializadora: fazer manejo de fauna; de responsabilidade do empreendedor (Preventiva).

- MEIO SOCIO-ECONOMICO E CULTURAL
e Aumento de empregos com a contratacdo de pessoal para fazer o reflorestamento, 0 manejo e a
monitoracdo do perimetro. Medida potencializadora: Anlncio de vagas para populacdo local; de

responsabilidade do empreendedor.

e Aumento da satisfacdo da populagdo local pelo reflorestamento da &rea. Medida potencializadora:
Fazer da antiga ETE um centro de convivio (ex. Parques); de responsabilidade do empreendedor.

e Melhoria da paisagem pelo reflorestamento. Medida Potencializadora: Reflorestamento com espécies
nativas; responsabilidade do empreendedor.

A tabela 02 apresenta a matriz de interacdo que relaciona as atividades impactantes com os fatores ambientais
afetados.
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Tabela 2: Matriz de Interacao.

Atividades Fatores Ambientais
Impactantes Meio Fisico Meio Bidtico
(Ai) Solo Agua Ar Flora Fauna
Superf. Subter. Agquat. Terres. | Aquat. | Terres.
Remocdo da N,D,L | N,D,L,M, N,I,L, N,D,R, N,I,L, N,D,L, N,I,L, N,D,R
Cobertura M,A,S TV M, T,V MY,V M, T,V 0O,AS CTV M,A,S
Vegetal
Nivelamentodo | N,D,L | N,D,R N,D,R N,D,R N,I,L N,D,L N,I,L N,D,R
Terreno CAS| MAS M,Y,S (AR CTV 0,AS C,TV M,A,S
Escavacdes das | N,D,L N,I,L N,D,R N,D,L N,I,L N,D,L N,I,L N,D,R
Lagoas e C,AS C,AS M,T,S CTV C,TV 0,AS C,TV M,A,S
Compactacdo da
Area.

Instalagdo da | N,D,L N,I,L N,I,L N,I,L N,D,L N,D,L
Fase Preliminar | C,A,S CAS C,AS CTV C,A,S C,A,S
Pré-Tratamento P.D.R P,D,L PD,L

do Esgoto oY,V cYV cY\V
Tratamentodo | P,I,L P.D,R P,I.R N,D,R P.D,R PIL P.D,R PR
Esgoto nas M,Y, MY,V MY,V M,Y,S MY,V M,Y.,V MY,V | MY,V
Lagoas V
Lancamentodo | N,I,R N,D,R N,I,R N,I,R N,D,R N,I,R N,D,R N,I,R

Efluente no M,A, M,AV M,AV M,AV M,AV MAV M,AV M,AV
Corpo Receptor V

Limpeza do P.D,L P,IL PD,L
Gradeamento e CAV CAV CAV

da Caixa de

Areia
Disposigdo dos | N,D,L N,D,L N,D,L N,D,L
Residuos M,A,S M,A,S CAV C,AS
Coletados na
Fase Preliminar
Capina nas N,D,L P,.D,L N,I,L N,D,L N,D,L, N,D,L
Margens das cYV]| CYV c.Y.\Vv cY.\Vv c.YV c.YV
Lagoas
Esvaziamentoe | P.D,R [ N,D,R N,I,R P,I.R N,D,R PIL N,D,R P.D,R
Aterramento das | M\AS| MAV M,AV M, T,V CTV M,AV M, T,V M,AV
Lagoas
Reflorestamento | P,D,R P.D,R P,I,R P,.D,R PR P.D,R PR P.D,R
da Area OAV| OAV 0,AV 0,AV 0,AV 0,AV OAV | OAV

Onde: P (Positivo), N (Negativo), D (Direto), | (Indireto), L (Local), R (Regional), E (Estratégico), C (Curto
prazo), M (Médio prazo), O (Longo prazo), T (Temporério), Y (Ciclico), A (Permanente), V (Reversivel), S
(Irreversivel).
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Continuacdo da Tabela 2.
Atividades Meio Sdcio-Econémico e Cultural
Impactantes (Ai) Populagéo Paisagismo
Satisfacdo/Bem-Estar Emprego e Renda
Remocéo da N,D,L,M,A,S P.D,R,CT.V N, LM, T,V
Cobertura Vegetal
Nivelamento do N,D,L,C,AS P.D,R,CT.V N,D,R,M,Y,S
Terreno
EscavacOes das N,D,L,C,A,S P,.D,R,C, T,V N,D,R,M,T,S
Lagoas e
Compactagdo da
Area.
Instalacdo da Fase N,D,L,C,A'S P.D,RCTV N,I,L,C,A,S
Preliminar
Pré-Tratamento do P,.D,R,0,Y.V
Esgoto
Tratamento do Esgoto P.ILLLM)Y,V P,ILR,M,Y ,V
nas Lagoas
Lancamento do N,LR,M AV N,LRM,AV
Efluente no Corpo
Receptor
Limpeza do P.D,L,CAV P.D,RO,Y,V
Gradeamento e da
Caixa de Areia
Disposicéo dos N,D,L,M,A,S N,D,L,M,A,S
Residuos Coletados
na Fase Preliminar
Capina nas Margens N,D,L,C,Y,V P.DR,CY.V P.D,L,.C\YV
das Lagoas
Esvaziamento e P.D,R,M,A,S P,.D,R,M, T,V P,LLMAV
Aterramento das
Lagoas
Reflorestamento da P,.D,R,0,AV P,.D,R,0,AV P,LR,0,AV
Area
Onde: P (Positivo), N (Negativo), D (Direto), | (Indireto), L (Local), R (Regional), E (Estratégico), C (Curto
prazo), M (Médio prazo), O (Longo prazo), T (Temporério), Y (Ciclico), A (Permanente), V (Reversivel), S
(Irreversivel).

Verificou-se através da matriz de interacdo, 132 possiveis impactos, sendo que 108 foram contemplados
(88,1%). Em relagdo aos diferentes compartimentos ambientais, 0 meio fisico contemplou 40 impactos
(83,3%) dos 48 possiveis, sendo 28 impactos negativos (70%) e 12 impactos positivos (30%). Foi o
compartimento que apresentou o maior nimero de impactos negativos, explicado pelo fato de sofrer as
maiores mudancas, principalmente na fase de implantacdo do empreendimento. O meio biético contemplou 38
impactos (79,1%) dos 48 possiveis, sendo 24 impactos negativos (63,1%) e 14 impactos positivos (36,9). O
meio sécio-econdmico cultural contemplou relativamente o maior nimero de impactos 30 (83,3%) dos 36
possiveis, 0os quais 13 eram negativos (43,3%) e 17 eram positivos (56,7%). Foi o compartimento que
apresentou o maior nimero de impactos positivos, principalmente pela geracdo de empregos nas fases de
implantacéo e manutengdo do empreendimento.

CONCLUSOES

Considerando as etapas de implantagdo, operacdo/manutencdo e desativacdo envolvidas na concepcao de uma
estacdo de tratamento de esgoto, as mesmas trazem impactos significativos nos diversos compartimentos
ambientais.

Uma grande atencdo deve ser dada aos meios fisico, bi6tico e meio socio-econémico e cultura, pois estes
sofrem profundas modificagdes, podendo até mesmo inviabilizar a concepgdo de uma ETE.
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O lancamento de esgoto in natura em um corpo hidrico pode ocasionar uma série de impactos negativos ao
meio relativamente superiores aos impactos encontrados nas fases de implantacdo, operacdo/manutencao e
desativacdo. Dessa forma, as estacBes de tratamento de esgoto sdo de grande importancia para a sociedade,
pois melhoram sensivelmente as condi¢cdes ambientais e beneficiam diretamente o ser humano.
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