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RESUMO

Neste trabalho é apresentada a metodologia e os principais resultados do Programa de Uso Racional de Agua,
denominado AGUAPURA, desenvolvido na Universidade Federal da Bahia. A metodologia foi delineada
baseada em conceitos de Producdo Limpa que consideram atividades de minimizacdo de perdas e
desperdicios, manutenc¢do e aprimoramento da redugdo obtida e implantacdo de tecnologias limpas. Em média,
o consumo mensal da UFBA no inicio da série histérica, 1998-2000, é aproximadamente 25.500 m?
reduzindo-se a 14.000 m® nos anos de 2006 e 2007, sem incluir os hospitais universitarios. Essa redugdo de
45% no consumo demonstra a evolugdo da universidade quanto a racionalizacdo do consumo de agua,
principalmente com as a¢des do Programa. Sob o0 aspecto da gestdo das unidades ressalta-se a importancia e o
apoio das manutencgdes preventivas do Programa e do sistema Via Net, criado para registro do consumo e de
eventos relacionados a esse consumo. Ressalta-se também a importancia e eficiéncia no controle do consumo
de 4gua das unidades através da descentralizacdo da gestdo.

PALAVRAS-CHAVE: Uso Racional da Agua, prédios universitarios, gerenciamento da demanda.

INTRODUCAO

Processos de urbanizagdo e crescimento desregrado do consumo vém impondo restricbes de carater
econdmico ao atendimento de uma demanda crescente de dgua. Segundo Kiperstok (2007), quando se aborda
o problema na fonte, conforme orienta a concep¢do da Producdo Limpa, surge a necessidade de se estudar e
compreender os fatores determinantes do consumo de agua predial, a saber: o consumo efetivo, o desperdicio,
as perdas e o ndo aproveitamento de fontes de agua menos ambientalmente onerosas, como as aguas cinzas, de
chuva e de aqtiiferos locais.

O AGUAPURA - Programa de Uso Racional da Agua vem sendo desenvolvido na Universidade Federal da
Bahia desde 2001 buscando atuar, efetivamente, na racionalizacdo do seu consumo e no combate ao
desperdicio da agua. Para tanto, com base em conceitos de Produgdo Limpa, 0 programa tem considerado
acOes de manutencdo preventiva, troca de equipamentos, conscientizagdo e participagdo de representantes das
unidades de ensino, entre outras acdes. Neste trabalho é apresentada a metodologia desenvolvida e os
principais resultados deste Programa com base nos dados do consumo da universidade e suas unidades,
considerando o histérico de 1998 a 2007. Sao também discutidos os resultados obtidos das a¢des realizadas
com foco na descentralizacdo do gerenciamento do uso da agua por cada unidade da universidade. Outros
programas de uso racional da agua realizado em universidades sdo descritos no Programa Nacional de
Combate ao Desperdicio da Agua (PNCDA), Programa de Uso Racional da Agua (PURA), Programa de
Conservagio de Agua (PRO-AGUA).
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MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada pelo Programa AGUAPURA inclui cinco etapas: (1) levantamento do sistema
hidraulico predial; (2) monitoramento e analise do consumo de agua das unidades; (3) deteccéo e correcdo de
vazamentos visiveis e ndo visiveis; (4) levantamento dos habitos dos usuérios e, (5) utilizagdo de tecnologias
de processo e produto para racionalizacéo do consumo.

Na Etapa 1 realizou-se um diagnostico preliminar do sistema onde se levantou os dados do sistema hidraulico
de cada unidade, tipo e registro do medidor, e operacionalidade dos equipamentos, que segundo Oliveira
(1999) essa sintese das informagdes obtidas permitird a elaboragdo de um plano de intervengbes com agdes
especificas para cada tipologia de edificio.

A Etapa 2 foi dividida em cinco linhas de estudo: monitoramento e anélise do consumo de &gua, onde 0s
membros participantes do projeto em cada unidade fazem as leituras dos hidrémetros e as inserem no Sistema
AGUAPURA Via Net; levantamento dos consumidores; estudo dos equipamentos de consumos especiais;
estudo de perdas fisicas e caracterizacdo do consumo.

O Sistema AGUAPURA Via Net foi desenvolvido com o intuito de ser uma ferramenta para 0 monitoramento
do consumo de a4gua de cada unidade. (Figura 1).
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Figura 1 — Sistema de monitoramento do consumo de dgua das unidades.
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O boneco vermelho ao lado do nome da unidade sinaliza a falta de participacdo da mesma nos 2 Gltimos
meses; uma seta verde/vermelha demonstra a redugdo ou aumento do consumo, com relacdo ao més anterior.
Dessa forma é possivel visualizar qual o consumo das unidades e sua participagdo no programa.

Para monitorar cada unidade o sistema Via Net dispde de dois graficos (diario e mensal) que permitem a
visualizagdo das leituras dos hidrdmetros, conforme Figura 2 (diério) e Figura 3 (mensal) representando uma
unidade de ensino.
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Figura 3 — Médias mensais das leituras do consumo de agua (m°/dia) de uma unidade de ensino.
Nas datas em que ha justificativa no sistema sobre o consumo as barras ficam sendo representadas em

amarelo. Desta forma, é possivel analisar o padrdo de comportamento da unidade durante os dias da semana e
finais de semana, podendo identificar a normalizagdo do seu consumo.

Na Etapa 3 foram levantados os vazamentos de forma visual e através de geofone, e manutengdo via
varreduras dos prédios para substituicdo de pecas danificadas. Uma das ferramentas de gerenciamento das
manutencdes realizadas nas unidades é o mapa de produtividade da equipe de campo, que se encontra
disponivel na péagina do sistema AGUAPURA Via Net. A equipe de varredura mantém atualizada a pagina

com informacdes de quantas varreduras foram realizadas no més e quantas intervencBes de substituicdo de
pecas e materiais foram necessarias.

J& na Etapa 4 foram aplicados questionarios e observacdo visual para determinacdo do consumo de cada
prédio, inclusive avaliado o comportamento e o grau de satisfacdo do usuario.

A Etapa 5 foi voltada para modificagdes nos sistemas prediais (tecnologias de processo) — ex: sistema de
recirculagdo de dgua de resfriamento dos destiladores; e a¢cdes no ponto de utilizagdo do sistema (tecnologias
de produto) — ex: substituicdo de componentes convencionais por economizadores de agua.

RESULTADOS

A identificacdo de padrdes e médias de consumo em cada unidade foi permitida através da sistematizacdo da
analise das séries histéricas de consumo de agua registradas no sistema Via Net. Na Figura 4 é exemplificado
um padrdo ciclico de consumo, comum a varias unidades. Através do Sistema Via Net verifica-se que o
aumento nédo esperado do consumo de agua na unidade nem sempre esse fato provém de um vazamento. Em
unidades como o Centro de Convivéncia a realizacdo de encontros estudantis, congressos, seminarios e outros
eventos do género, provoca um elevado consumo de agua sendo facilmente identificado em picos nos
histogramas disponiveis no sistema AGUAPURA Via Net (FIGURA 4). Nessa figura é possivel perceber,

entre os dias 11/07 e 26/07/08, um consideravel incremento no consumo de agua no Centro de Convivéncia
durante a realizacdo de um evento.
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Figura 4 — Histograma de consumo do Centro de Convivéncia — Evento estudantil
(acampamento)

O consumo de agua, incluindo o uso, desperdicio e perda existente, nos prédios da Universidade Federal da
Bahia levou, em 2003, a um pagamento superior a R$ 200.000,00 para a concessionaria de abastecimento de
dgua do Estado da Bahia, EMBASA. O pagamento da conta da UFBA é centralizado.

Na Figura 5 é representada a série historica mensal do consumo da universidade de 1998 até 2007 obtidos das
contas da EMBASA. Os dados dos hospitais universitarios da UFBA ndo foram contemplados, por nédo
fazerem parte da metodologia proposta nesse estudo. Estes representam cerca de 35% do consumo da
universidade. Verifica-se uma reducéo gradativa do consumo de agua na UFBA (FIGURA 5), e um periodo
de estabilizacdo nos Gltimos dois anos. Em média, 0 consumo mensal no inicio da série historica da UFBA,
1998-2000, é aproximadamente 26.000 m® reduzindo-se a 15.000 m® nos anos de 2006 e 2007. Essa reducéo
de 45% no consumo demonstra a sua evolucdo quanto a racionalizagdo do consumo de agua, principalmente
com as a¢des do Programa. Essa reducdo se torna ainda mais significativa se considerado o crescimento
populacional da universidade.
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Figura 5 — Série histérica do consumo mensal de 4gua (m®) na universidade (UFBA, 2007)
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Na Figura 6 a seguir observa-se o crescimento populacional ao longo dos nove anos dos alunos de graduag&o,
poés-graduacdo (especializacdo, mestrado, doutorado e residéncia médica), funcionarios, professores (carga
horaria de 20, 40, DE).

Mesmo com a adesdo de cerca de 60 % das unidades, com participacio no Programa AGUAPURA, e
considerando o aumento da popula¢do da UFBA, o consumo de agua vem diminuindo em relagdo a anos
anteriores, contando com a eficiéncia das atividades realizadas pelo programa.
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Figura 6 — Estatistica da populacdo da UFBA. Fonte: http://www.proplad.ufba.br/estatisticas-f.html

Ainda na andlise da UFBA observou-se a influéncia da populagdo permanente (funcionarios) em relacéo aos
estudantes no consumo da unidade; no estudo de consumo especial no caso dos destiladores verificou-se o
desperdicio elevado da agua de resfriamento do processo de destilacdo, incluindo a falta de regulagem dos
equipamentos; necessidade de um estudo mais aprofundado das perdas fisicas, considerando o enchimento dos
reservatorios e consumo minimos dos vigias nos finais de semana.

PRINCIPAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS

Ao longo dos trabalhos do Programa AGUAPURA foram identificadas algumas dificuldades. A UFBA possui
trés campi (Federacdo, Ondina e Canela) (FIGURA 7) que abrange uma érea de cerca de 380.000 m? com
mais de 65 unidades. A equipe de manutencdo corretiva, pertencente a Prefeitura do Campus, quando
solicitada em casos de emergéncias com alertas de vazamentos de agua, ndo consegue atender a unidade
solicitante de forma satisfatoria, eficiente e 4gil. A equipe de manutencio preventiva (AGUAPURA) passa
entdo, a ser requisitada com mais freqliéncia, sabendo-se do comprometimento dessa Ultima com o objetivo do
Programa no combate ao desperdicio de agua. Esse procedimento tem desviado o foco principal da equipe de
manutencédo preventiva, atrapalhando a programacéo a ser feita, principalmente pelo fato da equipe que ndo
esta dimensionada para trabalhar com essa abrangéncia.
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Figura 7 — Campus Ondina/Canela e Federacdo da UFBA. Fonte: UFBA, 2008

A participacdo de responsaveis pelas unidades (RPU) no Programa é uma etapa em andamento. A leitura dos
hidrdmetros feita pelos RPU de forma continua e de preferéncia diaria é de grande importancia para a gestéo
da demanda de agua.

Quanto a aquisicao de materiais hidraulicos pela prefeitura do Campus, é uma dificuldade ainda ndo superada,
proporcionando lentiddo nos consertos, ja que as unidades em sua maioria ndo dispdem de materiais para
reposi¢do dos danificados.

CONCLUSOES

A reducdo do consumo de 4gua da UFBA, apds a implantacio do Programa AGUAPURA, foi visivel. O
levantamento dos dados do sistema hidréaulico, inicialmente realizado, permitiu visualizar um panorama das
condigdes operacionais, e elaborar planos de interven¢des com agdes de combate ao desperdicio de agua nos
campi desta entidade. Assim como a substituicdo de equipamentos convencionais por economizadores, a
utilizacio do sistema AGUAPURA via net para o monitoramento das unidades foi de grande importancia para
0 desenvolvimento deste Programa.

Sob o aspecto da gestdo das unidades, ressalta-se a importancia e o apoio das manutengdes preventivas do
Programa na busca de solucdes para os vazamentos. O sistema AGUAPURA Via Net registra as atividades e
eventos que ocorrem nas unidades, servindo como apoio a decisdo e suporte para 0 monitoramento das
unidades, que funciona de forma sempre atual e segura, mostrando a eficiéncia da metodologia e qualidade
nos resultados obtidos, mesmo sem a utiliza¢do de data-logger ou similar.

As atividades relacionadas no Programa permitiram a reducéo nos gastos ambientais e financeiros com relagdo
ao consumo de agua da universidade. Com a economia gerada nas unidades, propde-se o retorno dos recursos
financeiros economizados em forma de investimento em equipamentos e outras agdes em cada unidade, que
permitam ampliar a racionalizacdo do uso da &gua, e principalmente, os ganhos ambientais, reforcando a idéia
da preservacdo dos recursos naturais e do objetivo da universidade de educar para o desenvolvimento
sustentavel.

Associado a esse trabalho ressalta-se a importancia e eficiéncia no controle do consumo de agua das unidades
através da descentralizagdo da gestdo, transferindo-se a cada diretor a responsabilidade de difundir a
conscientizacdo do uso dessa fonte.

6 ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. KIPERSTOK, A. (2007). Disciplina da Prevencdo da Polui¢do, Mestrado Profissional em Produgéo
Limpa, UFBA.

2. OLIVEIRA, L.H.; GONCALVES, O. M. Metodologia para implantagdo de programa de uso racional
da agua em edificios. 344p. Tese (Doutorado) — Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo. Sdo
Paulo, 1999.

3. UNEP, http://www.uneptie.org/scripts/runsearch_en.asp, Understanding Cleaner Production (acessed
on August 11, 2008), 2008.

4. UFBA. Prestacdo de contas com a EMBASA. Anos de 2002 a 2008.

ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7


http://www.uneptie.org/scripts/runsearch_en.asp

	VI-025 – PROGRAMA DE USO RACIONAL DA ÁGUA EM UMA UNIVERSIDADE: METODOLOGIA E RESULTADOS
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS
	RESULTADOS
	PRINCIPAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



