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RESUMO

Os acidentes com produtos quimicos perigosos representam um risco em potencial ao meio ambiente e a salde
publica devido a magnitude de suas conseqiiéncias e a complexidade da sua abordagem. Em virtude do Brasil
ndo possuir planejamento para situacfes de emergéncia, este aprendizado vem sendo adquirido ao custo de
graves exemplos. Segundo dados fornecidos pela FEPAM/RS e CETESB/SP o numero de acidentes
ambientais em postos de abastecimento oscilou nos dltimos anos, sendo caracterizados por vazamentos,
explosdes e até acidentes nas proximidades de estabelecimentos de distribuicdo. A realizacdo deste trabalho
teve o intuito de analisar as conseqiiéncias, para a cidade Santa Cruz do Sul — RS, de possiveis explosfes de
tanques de gasolina, com diferentes volumes em postos de abastecimento da cidade, através do software
ALOHA, depois de ocorrido o choque de algum veiculo com uma bomba de abastecimento e desencadeando
um incéndio local, acarretando a exploséo dos tanques. O primeiro posto considerado, localiza-se no distrito
industrial da cidade as margens da RST 471, conhecido como Posto Nevoeiro — Siga Bem Caminhoneiro,
estando mais afastado da &rea central da cidade de Santa Cruz do Sul, tendo como maiores usudrios veiculos
de carga. O segundo posto de abastecimento esta localizado na area central da cidade (posto Pflug), onde ha
bastante movimentacdo de veiculos de passeio. Apés a realizacdo dos testes nos diferentes cenarios pode-se
observar que ndo houve alteragdes significativas nos graficos pela mudanga de localizagdo do acidente, seja
no centro urbano ou na area mais deslocada do centro. No entanto, as consequiéncias s6 apresentardo
influéncia em relacéo ao local da exploséo, visto que o nimero de individuos expostos a radiacdo térmica, serd
de acordo com o ambiente. O estudo demonstrou que mesmo estando afastado da &rea central da cidade, a
explosdo de um tanque no posto Nevoeiro representaria dimensdes mais catastroficas, visto que no raio de
alcance da explosdo estdo locadas algumas industrias que concentram grande ndmero de funcionarios, e
moradores em um bairro atras do posto.

PALAVRAS-CHAVE: anélise de riscos; acidentes em postos de combustiveis; software ALOHA®

INTRODUCAO

Os acidentes com produtos quimicos perigosos sejam tdxicos e /ou inflamaveis representam um risco em
potencial a saude publica e ao meio ambiente devido a magnitude de suas conseqiiéncias e a complexidade da
sua abordagem. Em virtude do Brasil ndo possuir planejamento para situacBes de emergéncia, este
aprendizado vem sendo adquirido ao custo de graves exemplos.

Segundo dados fornecidos pela FEPAM/RS e CETESB/SP o nimero de acidentes ambientais em postos de
abastecimento oscilou nos Gltimos anos, sendo caracterizados por vazamentos, explosdes e até acidentes nas
proximidades de estabelecimentos de distribuicéo.
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A importancia dos acidentes envolvendo substancias quimicas estd diretamente relacionada a evolugéo
histérica da produgdo e consumo dessas substancias em nivel internacional e nacional. Nos anos 60, uma
planta industrial de grande porte para refino de petroleo possuia capacidade de produzir 50 mil toneladas de
etileno por ano. Nos anos 80, a capacidade ultrapassava a escala de 1 milhdo de toneladas por ano (THEYS,
1987).

O transporte e 0 armazenamento seguiram o mesmo ritmo. A capacidade dos petroleiros no pés-guerra cresceu
de 40 mil toneladas para 500 mil toneladas e a de armazenamento de gas de 10 mil metros cubicos para
120.000/150.000 metros cubicos (WEYNE, 1988).

Nas explosdes, a subita liberacdo de energia pode tomar diversas formas e seus efeitos tendem a ser locais.
Porém, as explosdes quimicas podem ter amplas repercussdes sobre a salide, uma vez que podem resultar em
incéndios e emissdes de substancias tdxicas perigosas. Em ambas as formas, h4 ainda a possibilidade de
langamento de fragmentos. Seus impactos sobre a salde se manifestam na forma de queimaduras,
traumatismos e sufocacdo pelos gases liberados apés as exploses (FREITAS, 1995).

A realizacdo deste trabalho teve o intuito de analisar as conseqiiéncias, para a cidade Santa Cruz do Sul — RS,
de possiveis explosdes de tanques de gasolina, com diferentes volumes em postos de abastecimento da cidade,
através do software ALOHA®, depois de ocorrido o choque de algum veiculo com uma bomba de
abastecimento e desencadeando um incéndio local, acarretando a explosdo dos tanques.

MATERIAIS E METODOS

O programa utilizado neste estudo foi o ALOHA® (Areal Locations of Hazardous Atmospheres), utilizado em
Anadlises de Riscos para mensurar as conseqiiéncias de acidentes envolvendo instalag@es e produtos quimicos
mais variados nos seus diferentes estados fisicos da matéria. Com o uso deste software serdo simulados varios
cenarios.

Cenarios Acidentais

Para a simulacdo das consequéncias da explosdo de um posto de combustiveis foi preciso determinar os
cenarios acidentais a serem avaliados. Neste estudo levou-se em consideracdo a hipdtese de um automével
colisionar contra uma bomba de abastecimento e desencadear um incéndio local, acarretando a explosdo do
tanque de gasolina (representado no programa por n-hexano) do posto. Este trabalho estd restrito as
consequéncias da explosdo do reservatério de gasolina, desconsiderando as demais conseqiiéncias em virtudes
dos outros combustiveis, visto que a gasolina possui maior poder de explosao.

Foram realizados 6 cenarios baseados na cidade de Santa Cruz do Sul — RS em diferentes situagdes, variando
0 volume de gasolina no mesmo tanque e a zona de instalagdo do posto. Foram selecionados dois locais: No
posto Nevoeiro, localizado no distrito industrial, distante aproximadamente 10 km do centro da cidade, o
horario de maior movimentacgdo de veiculos, principalmente os de carga, é das 06:30 as 08:30 e das 11:30 as
14:00. Estes horarios sdo justificados pelo posto ser um paradouro de caminhdes, circulando em média 150
veiculos de carga, nos horarios descritos. Ja no posto Pflug, localizado na area central da cidade, o horario de
maior movimento é compreendido das 11:00 as 13:00 e das 17:00 as 19:00, onde circulam cerca de 300
veiculos.

LOCAL 1 (ZONA AFASTADA)

Posto de abastecimento ““Nevoeiro”: Explosdo de tanque de gasolina de ferro fundido jaqueteado com
capacidade de armazenamento de 15,7 m2.

v' Cenario 1 — Volume de gasolina de 1,415 L.

v’ Cenario 2 — Volume de gasolina de 7,695 L

v’ Cenario 3 — Volume de gasolina de 14,760 L.
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LOCAL 2 (ZONA URBANA)

Posto de abastecimento “Plug”: Exploséo de tanque de gasolina de ferro fundido jaqueteado com capacidade
de armazenamento de 15,7 m3

v' Cenario 4: Volume de gasolina de 1,415 L

v’ Cenario 5 — Volume de gasolina de 7,695 L

v' Cenario 6: Volume de gasolina de 14,760 L.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 representa o grafico das conseqiiéncias obtidas com a simulacdo da explosdo de um tanque de
gasolina de 15,7 m3, que no momento da explosdo possuia 49 % da sua capacidade total de armazenamento.
Através dela é possivel observar que a radiagdo térmica superior a 10 kW/m?2 estad compreendida num raio de
254 metros. Atuando num raio de 94 metros tem-se a radiagdo superior ou igual a 5 kW/m2. J4 a radiacéo de
no minimo 2 kW/m2 é observada num raio de 187 m.
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Figura 1 — Magnitude da explosdo do tanque contendo 14.760 L de gasolina.

Devido a grande magnitude da explosdo de tanques de armazenamento de gasolina em postos de
combustiveis, nas simulacBes realizadas as condi¢des climaticas ndo apresentaram mudancas nos graficos
concebidos a partir dos dados inseridos. Ndo houve tambem alteragBes significativas nos graficos pela
mudangca de localizacéo do acidente, seja no centro urbano ou na &rea mais deslocada do centro.

No entanto, as consequéncias so apresentardo influéncia em relagdo ao local da exploséo, visto que o nimero
de individuos expostos a radiacdo térmica, no centro da cidade, serd bem maior que no posto mais afastado do
centro urbano. A magnitude das conseqiiéncias é expressa na forma de grafico, o qual representa a radiacéo
térmica desenvolvida em um determinado raio de atuag&o.

A Figura 2 representa a magnitude das explosdes dos 3 diferentes volumes em tanque simulados.
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Flgura 3- Representagao da magnltude das explosoes no posto Pflug
Fonte: adaptado do Google Earth, 2008.

Assim como a Figura 2, a Figura 3 representa a magnitude das explosfes dos 3 diferentes volumes em tanque
simulados, onde considerou-se apenas a area de atuacéo da radiacdo térmica superior a 10 kW/m2. O circulo
de linha vermelha representa o raio de atuacdo, de 141 m, da explosdo do tanque contendo 1.415 L de
gasolina, o circulo de linha amarela representa a raio de atuacdo, de 254 m, da exploséo do tanque contendo
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7.695 L de gasolina. E por altimo o circulo de linha branca representa o raio de atuacdo, de 310 m, da
explosdo do tanque contendo 14.760 L de gasolina.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A realizacdo deste estudo, através do software, contribuiu para simular situacdes que sdo representadas por
cenérios, determinando as conseqiiéncias da ocorréncia de cada um deles. Nesse programa foi possivel
dimensionar as proporgdes do acidente, variando a quantidade do produto e o ambiente ao qual estava
exposto.

Conclui-se que as maiores conseqliéncias sdo decorrentes do volume de gasolina presente no tanque de
armazenamento, como ja era esperado. No entanto o maior ndmero de vitimas é evidenciado na é&rea
industrial, pela presenca de produtos quimicos inflamaveis, pela concentragdo de funcionarios, principalmente
se 0 acidente ocorrer no periodo de safra e pela disposicdo de moradias nos bairros adjacentes, que possuem
menor poder aquisitivo, e consequentemente apresentam maior nimero de pessoas por metro quadrado de
area. Ja no centro o local de abrangéncia ndo possui industrias e grandes pontos comerciais. A populacéo
apresenta maior poder aquisitivo, e com isto as residéncias sdo mais afastadas, além de ndo haver nas
proximidades atingidas, prédios com apartamentos. Nessa area também ha locais de entretenimento e lazer que
ndo sdo ocupadas em tempo integral.

Acidentes envolvendo explosGes em postos de combustiveis acarretam conseqliéncias irreparaveis, como a
perda de vidas humanas, além de prejuizos econdmicos e desestruturacédo social.
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