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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi analisar quali-quantitativamente os residuos solidos urbanos gerados na
microbacia do cérrego Gamela, situada na cidade de Jangada, Estado de Mato Grosso, visando subsidiar dados
como ferramenta para a gestdo adequada. A microbacia do Cérrego Gamela corresponde a 0,94% da area total
do municipio. Com o intuito de delinear o perfil socioecondmico da microbacia foram aplicados questionarios
abordando a questdo dos residuos sélidos urbanos em 10% da microbcia. A partir de observacdes em campo,
foi possivel definir a forma de acondicionamento, a rota, os periodos de coleta e os veiculos utilizados para a
disposicdo final dos residuos. Para efeito comparativo, fez-se a caracterizacdo e quantificacdo dos residuos
s6lidos urbanos, por meio de dois métodos, um analisando a coleta regular e o outro, 0 chamado ADRS
(Amostra Domiciliar de Residuos Sélidos). A microbacia do corrego Gamela abrange 27% da populacdo do
municipio de Jangada.Observa-se que a maioria das residéncias investigadas possui uma renda familiar mensal
entre 2 a 3 salarios minimos correspondente a 54,5%, e a parcela que possui renda de apenas 1 salario minimo
é de 29,1%. O total de residuos coletados na microbacia foi de 969,9 Kg e o peso especifico 80,8 Kg/ms. A
geracdo per capita obtida foi de 494,8 g/hab/dia. Observou-se, que mesmo tendo boa abrangéncia de coleta de
residuos (97%) ao longo da microbacia, alguns pontos ndo sdo contemplados na coleta, apresentando falhas de
coleta na microbacia. O conhecimento do perfil socioecondmico, juntamente com dados da composicao
gravimétrica dos residuos do municipio, bem como, o funcionamento da coleta e disposicéo final é de extrema
importancia para a definicdo das melhores praticas de gerenciamento de residuos para a regido.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia hidrogréfica, residuos sélidos urbanos, gestdo de residuos sélidos municipal.

INTRODUGAO

O desenvolvimento econdmico, o crescimento populacional, a urbanizacdo e a revolucdo tecnol6gica vém
sendo acompanhados por alteracfes no estilo de vida e nos modos de producdo e consumo da populagdo
(GOUVEA, 2012). O aumento na geracdo de residuos é uma problemética mundial, sendo um grande desafio
aliar a adequada destinacdo final com as quest8es sociais e econdmicas dos paises. A preocupacdo em relacdo
aos residuos solidos, em especial os domiciliares, tem aumentado o crescimento da producdo, do
gerenciamento inadequado e da falta de areas de disposic¢do final (JACOBI e BESEN, 2011).
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A maioria dos municipios brasileiros dispde seus residuos sélidos domiciliares sem nenhum controle, apenas
com o intuito de afastar os residuos coletados das zonas urbanas, depositando-0s, em sua maioria, em locais
inadequados. A situacdo tem se agravado com a presenga de residuos industriais e de servicos de salde, em
muitos depositos de residuos domiciliares, e, ndo raramente, com pontos de descargas clandestinas
(SCHALCH, 2002). Conforme apresentado pela ABRELPE (2016), no ano de 2015 foram gerados mais de 72
toneladas de residuos sélidos urbanos em todo o Brasil, onde 41,3% do total foram dispostos em locais
inadequados, em lixdes. A SEMA/MT (2012) menciona que, dos 135 municipios do Estado do Mato Grosso,
apenas 12 possuem Licenca de Operacdo para a disposicdo de residuos em Aterros Sanitarios, e destes, apenas
6 realizam a coleta e o descarte dos residuos de maneira adequada.

Aliado a um bom gerenciamento dos residuos s6lidos esta o conhecimento das caracteristicas desses residuos.
Um eficiente diagnéstico qualitativo e quantitativo, fornece subsidio aos municipios para a definicdo de
sistemas de gestdo adequados (IWAI, 2012). A gestdo dos varios tipos de residuos tem responsabilidades
definidas em legislacGes especificas e implica sistemas diferenciados de coleta, tratamento e disposi¢éo final
(JACOBI e BESEN, 2006). Em geral, os servi¢os de limpeza absorvem entre 7% e 15% dos recursos de um
orcamento municipal, dos quais cerca de 50% sdo destinados a coleta e ao transporte de lixo (PEIXOTO et al.,
2005). Dessa forma, a otimizacdo do gerenciamento desses servicos, que estdo entre os de maior visibilidade
publica, pode representar significativa economia nas contas municipais.

A avaliacdo qualitativa e quantitativa dos residuos sélidos de um municipio é etapa fundamental para a
definicdo da melhor alternativa para o gerenciamento dos residuos solidos gerados. Trata-se de uma
metodologia direcionada para conhecer com maior nivel de detalhe as caracteristicas principais dos residuos
solidos gerados por uma localidade, tendo em vista as atividades desenvolvidas naquele local. Nesse sentido, o
objetivo do presente trabalho foi analisar quali-quantitativamente os residuos sélidos urbanos gerados na
microbacia do cérrego Gamela da cidade de Jangada no Estado de Mato Grosso visando subsidiar dados como
ferramenta para a gestdo adequada.

METODOLOGIA

Avrea de estudo
A microbacia do Corrego Gamela esta localizada no municipio de Jangada, no Estado de Mato Grosso,
aproximadamente 80 km da cidade de Cuiab4, capital do Estado de Mato Grosso (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacao da microbacia do Cérrego Gamela, com detalhamento do municipio de Jangada
e da localizacéo no Estado de Mato Grosso.
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A microbacia do Corrego Gamela possui area de 9,6 km2, o que corresponde a 0,94% da é&rea total do
municipio. Mesmo tendo pouca representatividade na area total do municipio, a microbacia do Corrego
Gamela abrange boa parte da area urbana do municipio de Jangada, representando significativa importancia no
que diz respeito a disponibilidade hidrica para a populacéo.

Perfil socioecondmico da microbacia

Para delinear o perfil socioeconémico da populacdo que reside na microbacia foi aplicado um questionario,
onde foram abordados t6picos relacionados aos residuos solidos. A intencdo foi obter informaces a respeito
do comportamento da populacdo com relagdo aos residuos soélidos, bem como, a eficiéncia do gerenciamento
do mesmo e também qual seria 0 aceite para a possivel implantacdo de um sistema de reciclagem. Na aplicacdo
dos mesmos, 0s entrevistados também foram informados e sensibilizados quanto a importancia ambiental e
econdmica da efetiva gestdo dos residuos. A pesquisa foi realizada no dia 05 de junho de 2017, sendo
aplicados questionarios em 10% da microbacia do Gamela.

Acondicionamento, coleta e transporte dos RSU

A partir de observacBes em campo, do acompanhamento da coleta e transporte e por entrevistas realizadas com
a equipe operacional da Prefeitura do municipio de Jangada, foi possivel definir a forma de acondicionamento
dos residuos sélidos urbanos, a rota, os periodos de coleta e os veiculos utilizados para a disposicdo final dos
residuos.

Quantificacdo e caracterizacdo dos RSU

Para efeito comparativo, fez-se a caracterizacdo e quantificacdo dos residuos solidos urbanos, através de dois
métodos, um analisando a coleta regular e o outro, o chamado ADRS (Amostra Domiciliar de Residuos
Sélidos). A diferenca é que na coleta ADRS, analisou-se a quantidade de residuos sélidos produzidos no
periodo de 24 horas em cada residéncia. Para tanto, entregou-se um saco de lixo especifico em 10 % das
residéncias da microbacia do Corrego Gamela. Calculou-se para ambos os métodos as seguintes variaveis: i)
quantidade total de residuos coletados na microbacia; ii) peso especifico; e iii) geracdo per capita.

Em conjunto, fez-se a caracterizacdo gravimétrica. Para a coleta regular, seguiu-se a metodologia do
quarteamento (JARDIM, 1994) e para a coleta ADRS caracterizou-se todos os residuos. O objetivo da
caracterizacdo dos residuos através da composicdo gravimétrica é verificar a representatividade de cada tipo de
residuos dentro das amostras, tais como: plasticos, papéis, tecidos, metais, entre outros.

Resultados e discussao
Perfil socioeconémico da microbacia

A microbacia do corrego Gamela abrange 27% da populagdo do municipio de Jangada.Observa-se que a
maioria das residéncias investigadas possui uma renda familiar mensal entre 2 a 3 salarios minimos
correspondente a 54,5%, e a parcela que possui renda de apenas 1 salario minimo é de 29,1% (Figura 2).
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Figura 2 — Renda familiar na microbacia do Cérrego Gamela.

Referente ao acondicionamento dos residuos domiciliares (Figura 3), 58,2% dos entrevistados responderam
que utilizam sacolas comuns (de supermercado) para a disposi¢cdo dos mesmos. Outros 40% disseram utilizar
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sacos especificos e aproximadamente 2% mencionaram outras formas de armazenamento, como baldes e
caixas.

Tipo de Acondicionamento Acondicionamento Externo
40 30

% 30 %

] 8 20 u Tambor no chio
[+ 3

Z :

Z E B Lixeira acimade 1.5

T 10 210 o
- Lixeira abaixo de

0 || | 15
0 [
m Sacolas comuns = Sacolas especificas © Outros Acondicionamentos

Figura 3 — Tipo de Acondicionamento dos Residuos na microbacia do Corrego Gamela.

A maneira mais utilizada para o armazenamento externo foi a direto no chdo (sem qualquer tipo de lixeira),
cerca de 49% dos entrevistados. Esse € um fato alarmante, por aumentar a presenga de animais, a exposicao a
chuva carreando uma parte desses residuos, além de aumentar o contato com vetores transmissores de doengas.
E a segunda foi a de lixeira superior a 1,5 metros, com 25,4%. Evidencia-se, com isso, h4 necessidade de se
sensibilizar a populagio e aumentar a fiscalizagdo por parte do programa de gerenciamento de residuos soélidos
municipal.

A maioria dos entrevistados (85,4%) diz nao fazer nenhum tipo de separacédo dos residuos solidos. Outro sinal
de deficiéncia no sistema de gerenciamento de residuos sélidos do municipio, evidenciando a necessidade de
se intensificar os programas de educagdo ambiental. Entretanto, 89% dos entrevistados aceitaram a
implantacdo de um programa de reciclagem

Os residuos de limpeza dos terrenos também foram questionados quanto a sua disposicao final, onde a maior
parte dos entrevistados menciona gque agrupam junto ao lixo comum. No Lix&o do municipio observou-se uma
grande quantidade de residuos de podas e folhas, que posteriormente sdo queimados, sendo aparentemente a
principal forma de tratamento efetuada no local, fato também mencionado no PMSB (2016). Apesar do local
de disposi¢do final dos residuos solidos ser nomeado como “aterro sanitario”, suas caracteristicas néo
correspondem a tal fato. Os moradores entrevistados, quando indagados sobre o local de destinacdo do seu
residuo, em quase toda a sua totalidade mencionaram que seria o lixdo, assim como, aparentemente ndo
pareciam ter conhecimento sobre qual seria a ideal alocagdo desses residuos. A inadequacdo do “Aterro
Sanitério” de Jangada, que mais estéa caracterizado como um lixo, também foi mencionada no PMSB (2016),
onde consta que o local ndo ¢é cercado e ndo hd mecanismos que impegam o acesso de aves, roedores e outros
vetores aos lixos, nem vigilancia para monitorar e/ou impedir a entrada de pessoas ao local sendo utilizado
também para deposicdo de outros tipos de residuos.

Os fatores culturais, habito de consumo, padréo de vida e a renda familiar que define o poder de compra,
consequentemente regem a geracdo de residuos (BIDONE; POVINELLI, 1999). Dessa forma, os residuos
solidos podem, portanto, ser considerados como importante indicador socioeconémico, tanto por sua
quantidade como também pela sua caracterizagdo (CAMPOS, 2012).

Quantificacdo e Caracterizagdo dos RSU

O total de residuos coletados na microbacia foi de 969,9 Kg e o peso especifico 80,8 Kg/m3. A geragdo per
capita obtida foi de 494,8 g/hab/dia, inferior a média nacional para a geragdo per capita que é de 983
g/hab/dia (BRASIL, 2009). Essa diferenca pode estar relacionada a baixa renda familiar que a microbacia do
Gamela apresenta.

O PMSB (2016) apresentou, para 0 municipio de Jangada, uma geragdo per capita de 1620 g/hab/dia, muito
superior @ média nacional e a média para o estado de Mato Grosso, que foi de 1160 g/hab/dia (SNIS, 2014),
assim como do valor obtido para a microbacia do Cdrrego Gamela. A superestimagdo da per capita do
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municipio pode trazer implica¢es negativas no planejamento do sistema de gerenciamento de residuos sélidos
municipais.

A geracdo per capita da ADRS foi de 250 g/hab/dia, bem inferior ao per capita encontrado na coleta regular
que foi de 494,8 g/hab/dia, a onde ocorre coleta comércio e instituicGes. Outro motivo do valor do ADRS ser
inferior pode ser explicado pela condicdo financeira das residéncias selecionadas, que por ndo englobar a
microbacia como um todo, ndo considerou as residéncias com padrdo de vida mais elevado, considerando a
variacdo do perfil econdmico na microbacia.

Verificou-se que, conforme a tendéncia nacional os residuos mais gerados foram os organicos, representando
43%, valor proximo ao obtido no PMSB (2016), que foi de 52,01%. Os residuos caracterizados como outros
(residuos ndo reciclaveis e rejeitos) foram a segunda maior parcela, com 42%, representando os residuos que
ndo foram separados. Semelhante, a composi¢do gravimétrica da microbacia do Coérrego Gamela através do
método ADRS tem grande parte composta por residuos organicos (54,13%), residuos ndo reciclaveis
(18,08%), plastico filme (9,17%), vidro incolor (6,84%) e embalagens de leite (6,16%). De maneira geral, 0s
valores da composicdo gravimétrica foram semelhantes ao da coleta regular, variando apenas, na quantidade
consumida pelas residéncias (Figura 5).
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Figura 5 - Composi¢cdo Gravimétrica da coleta regular e do método ADRS.

Acondicionamento, coleta e transporte dos RSU

O lixao esta localizado em uma area de 1,35 hectare, a 1.290 metros da margem do rio Jangada e a 1.600
metros da margem do cérrego Gamela, ndo sendo uma area sujeita a inundacdo. Observou-se, que mesmo
tendo boa abrangéncia de coleta de residuos (97%) ao longo da microbacia, alguns pontos ndo sdo
contemplados na coleta, apresentando falhas de coleta na microbacia. A rota apresentada tem como ponto de
partida a Prefeitura do Municipio de Jangada e o ponto final o lixdo do municipio.

Os Residuos Sélidos Urbanos coletados no municipio sdo destinados, sem tratamento ou separa¢do, no
denominado Lixao de Jangada. O local ndo apresenta nenhum tratamento de drenagem e impermeabilizacdo do
solo, nem mesmo o acondicionamento dos residuos em leiras e, posterior, cobertura destes com trator de
esteira. A inadequacdo do “Aterro Sanitario” de Jangada, que mais esta caracterizado como um lixao, também
foi mencionada no PMSB (2016), onde consta que o local ndo é cercado e ndo ha mecanismos que impecam o
acesso de aves, roedores e outros vetores aos lixos, nem vigilancia para monitorar e/ou impedir a entrada de
pessoas ao local sendo utilizado também para deposicao de outros tipos de residuos.

No Brasil, a prestagdo dos servigos de manejo de residuos urbanos se encontra distante de ser equacionada, no
entanto, verifica-se uma melhoria de alguns indicadores (JACOBI e BESEN, 2011). O atendimento da
populagdo pelos servigos de coleta de residuos domiciliares na zona urbana estd proximo da universalizagao.
Observa-se a expansdo de 79%, no ano 2000, para 97,8% em 2008 (IBGE, 2010). Entretanto a disposicéo
adequada dos residuos solidos urbanos ainda é tema pendente nos municipios de pequeno porte,
principalmente devido ao déficit orcamentario municipal (CAMPOS, 2012).

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



ABES

nityg, . po &

CONCLUSAO

O conhecimento do perfil socioecondmico, juntamente com dados da composicao gravimétrica dos residuos do
municipio, bem como, o funcionamento da coleta e disposicao final é de extrema importancia para a definicdo
das melhores préticas de gerenciamento de residuos para a regiao.

O presente estudo conduziu a referida analise por dois métodos, coleta de residuos sélidos urbanos e Amostra
Domiciliar de Residuos Sélidos (ADRS), e nas duas metodologias foi possivel verificar proporcao significativa
de residuos solidos organicos na composicdo dos residuos da microbacia, além de valores expressivos de
residuos reciclaveis que poderiam ser encaminhados para processamento e reciclagem.
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