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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar a contribuicdo do municipio de Patos de Minas - MG na qualidade da
agua do Rio Paranaiba, por meio do indice de Qualidade de Agua - IQA(cam 2003).. Para determinar o indice de
IQA (cam 2003). do curso d’&gua, utilizou-se dados secundarios trimestrais do controle realizado pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, entre os anos de 2012 e 2016 em duas estacdes de monitoramento,
denominadas como: PB 002 a montante do municipio de Pato de Minas e PB 003 a jusante do ja citado
municipio. Considerando 09 (nove) parametros significativos para qualidade do Rio Paranaiba, sendo eles:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5d-20°C), Fésforo (P), Nitrogénio (N), Sélidos Totais (ST),
Escherichia coli (NMP/100mL), Potencial Hidrogenidnico (pH), Temperatura da Agua (°C), Oxigénio
Dissolvido (OD) e Turbidez (NTU). Compilou-se os dados dos quatro trimestres de cada ano da série historica
a montante e a jusante do Municipio, determinado o IQA final dos ja citados periodos. Utilizando-se da tabela
de classificacdo de qualidade de agua em funcdo do IQA, determinou-se as faixas em que os trimestres da série
histérica estavam inseridas (a montante e a jusante). Constatou-se que, a histérica de IQA do Rio Paranaiba a
montante do Municipio de Patos de Minas variou entre ruim e média qualidade, com IQA’s variando entre 26 e
70, os piores indices de qualidade de agua da série histdrica estdo compreendidos os Ultimos trimestres dos
anos. Os resultados de melhor qualidade de agua a montante do Municipio de Patos de Minas, foram
determinados nos terceiros trimestres da série histérica, com resultados acima de 70 ou menores e iguais a 90.
A jusante do Municipio de Patos de Minas os IQA’s variaram entre 38,6 a 83,4 (ruim a médio), a tendéncia da
piora da qualidade de &gua no curso d’agua nos Gltimos trimestres dos 05 anos analisados permaneceu. Sendo
assim, foi possivel observar diante dos resultados da série histdrica a depreciacdo da qualidade da dgua apos a
contribuicdo dos efluentes domésticos e industriais do Municipio. Foi possivel estabelecer a correlacdo entre
o0s piores IQA’s com periodos de maiores indices pluviométricos, comprometendo a qualidade da &gua para
tratamento convencional nas EstacBes de Tratamento de Agua, processo menos oneroso e difundido
largamente no pais.

PALAVRAS-CHAVE: indice de Qualidade de Agua, Rio Paranaiba, Patos de Minas, Recursos Hidricos,
Saneamento Basico.

INTRODUCAO

As bacias hidrograficas brasileiras vém sofrendo ao longo das décadas com pressdes antropicas das mais
variadas formas. O crescimento demografico, a industrializacdo, atividades agropecuarias, silvicultura e
saneamento basico precario ou ausente, sdao exemplos de atividades humanas responsaveis por interferir
diretamente na qualidade das aguas. O monitoramento da qualidade dos corpos hidricos € uma ferramenta
importante na gestdo e gerenciamento das bacias hidrograficas, uma vez que conhecidas as alterages das
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caracteristicas fisicas, quimicas e microbiologicas da agua é possivel tragar acdes especificas para mitigar os
impactos ambientais. Os Indices de Qualidade de Agua, como o IQA, sdo uma das diversas metodologias
utilizadas para este fim.

Em Minas Gerais, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) realiza monitoramento nas bacias
hidrograficas do estado utilizando a metodologia IQA-IGAM (2003) adaptado da National Sanitation
Foudantion- NSF (1970) e Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental- CETESB (1975), entre os
cursos d’agua monitorados, encontra-se o Rio Paranaiba, localizado na Unidade de Planejamento de Gestao de
Recursos Hidricos — UPGRH PN1 — Alto Rio Paraiba (IGAM, 2018), que é fonte de abastecimento da cidade
de Patos de Minas — MG.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi analisar a contribuicdo do municipio de Patos de Minas - MG na qualidade da
4gua do Rio Parnaiba, por meio do indice de Qualidade de Agua - 1QAgcam 2003. A partir dos resultados
contribuir para a compreensao da evolugdo e do comportamento dos poluentes, o que podera subsidiar os
orgdos gestores para agdes de manejo visando a melhoria da qualidade da agua.

METODOLOGIA

No presente trabalho foi efetuada uma analise da série histérica dos Gltimos cinco (05) anos, 2012 & 2016 dos
pardmetros de qualidade de &gua que comp8em o 1QAcam 2003) (OXigénio Dissolvido — OD mg/L, Demanda
Bioquimica de Oxigénio(5-20°c), Temperatura da Agua- °C, Altitude- m, Cloretos-mg/L, Nitratos- mg/L,
Escherichia coli-100 mL, Fdsforo Total — mg/L, Turbidez — NTU, Solidos Totais mg/L), monitorados pelo
Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM) trimestralmente e disponibilizados através do Sistema Estadual
de InformacGes sobre Recursos Hidricos (InfoHidro) do rio Paranaiba, a montante e jusante do municipio de
Patos de Minas - MG. O rio Paranaiba, juntamente com o rio Grande, é um dos formadores do rio Parana. Esta
inserido na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) PN1 — Alto Rio Paraiba
(IGAM, 2017). Sua nascente esta situada na Serra da Mata da Corda, no municipio de Rio Paranaiba - MG, e
possui altitude de cerca de 1.100 m. Percorre aproximadamente 100 km até alcancar o perimetro urbano de
Patos de Minas — MG (Figura 1).

Patos de Minas de acordo com o censo do IBGE (2010) possui uma area total de 3.189.78 km?, da qual
68,25 km? correspondem a area urbana. Apresenta ainda, uma populacdo de 138.710 habitantes, desse total,
124.357 encontram-se na sede (IBGE, 2010). Partes dos efluentes gerados pela cidade sdo langados sem
tratamento do rio Paranaiba. O clima da regido € do tipo Cwb segundo a classificacdo climatica de Képpen, de
zona tropical semiimida, com temperatura média minima de 18 °C e média anual igual ou inferior a 22 °C,
caracterizado pela presenca de duas estacGes bem definidas, uma fria e seca, abrangendo os meses de abril a
setembro e outra quente e chuvosa, que se estende de outubro a margo.

Neste estudo foi utilizada série historica de 2012 - 2016, considerando os dados de monitoramento da
gualidade das aguas. No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas é realizado pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM) pelo programa “Aguas de Minas”, que realiza 0 monitoramento da bacia
hidrogréafica do rio Paranaiba desde o ano de 1997.
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Figura 1- Localizacéo area de estudo
Fonte: Modificado de IGAM (2017).

Foram escolhidas duas estagfes pertencentes a rede basica de monitoramento do IGAM, uma localizada &
montante e outra a jusante de Patos de Minas (Quadro 1).

Quadro 1 — Estac¢des de monitoramento.

Estacéo Localizacéo Coordenadas Altitude Classe de
geograficas (m) enquadramento (DN
COPAM/CERH 01/08)
Rio Paranaiba entre as
cidades de Rio Paranaiba e | Latitude: -18,84
PBO02 Patos de Minas (montante) Longitude: -46,56 796 Classe 2
Rio Paranaiba a jusante da S
PB003 cidade de Patos de Minas Latltgde. __18’58 780 Classe 2
. Longitude: -46,56
(jusante)

Fonte: modificado de IGAM (2017).

O célculo do indice de qualidade de agua (IQAucam 2003)) foi feito por meio de planilhas de célculo com o uso
do software Excel® 2013. Apos a realizagdo dos calculos, os resultados obtidos foram classificados em funcéo
do |QA(|GAM 2003) (Quadro 2).

Quadro 2 — Classificacdo da qualidade da agua em funcdo do 1QA

Nivel de qualidade Intervalo do 1QA Cor de referéncia
Excelente IQA > 90 Azul
Bom 70 <IQA <90 Verde
Médio 50 <IQA <70 Amarelo
Ruim 25<IQA <50 Marrom
Muito ruim 0<IQA <25 Vermelho

Fonte: IGAM (2017)
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RESULTADOS

A série histérica de IQA do Rio Paranaiba a montante do Municipio de Patos de Minas variou entre ruim e
média qualidade, IQA’s entre 26 e 70. Sendo que em 40% dos trimestres o IQA foi médio (51 a 70), 30% a
qualidade da agua foi boa (71 a 90) ou ruim (26 a50). O IQA do curso d’agua variou entre 38,6 (ruim) no 4°
trimestre de 2015, com indice pluviométrico de 400 mm e 84,5 (bom) no 3° trimestre do mesmo ano, cujo
indice pluviométrico foi de 84,5 mm. Pode-se identificar na Figura (3) que a qualidade da agua da série
histérica tende a apresentar a mesma caracteristica de IQA’s ruins em quatro anos no periodo que compreende
0s Ultimos trimestres dos anos (4° trimestre), com resultados abaixo de 50. Apenas no 4° trimestre de 2016 o
IQA apresentou melhora. Analisando a Figura 2: Gréafico de precipitacdo no Municipio de Patos de Minas
(2012 a 2016), é possivel estabelecer uma correlagéo entre os piores IQA’s com periodos de maiores indices
pluviométricos, com pluviosidade acima de 400 mm, todos compreendidos nestes trimestres. Exceto no 4°
trimestre de 2012. Ja os resultados de melhor qualidade de agua a montante do Municipio de Patos de Minas,
foram determinados nos terceiros trimestres dos anos analisados, todos inseridos na faixa de boa qualidade de
agua, e indices pluviométricos abaixo de 85 mm. Relacionando os IQA’s da série historica a montante do ja
citado Municipio com as caracteristicas apropriadas para o tratamento convencional de abastecimento publico.
Em 70% dos trimestres as &guas apresentaram qualidade apropriada para este tipo de tratamento, segundo
critérios do IGAM (2012), sendo que em 20% dos trimestres as &guas do curso d’&gua se apresentaram
improprias para o tratamento convencional de abastecimento publico.
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Figura 2: Grafico de precipita¢do no Municipio de Patos de Minas (2012 a 2016)
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Figura 3: Grafico da série historia (2012 — 2016) de 1QA(cam-2003) & montante do municipio Patos de
Minas-MG. )
Fonte: Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas de Minas Gerais IGAM (2012 — 2016)
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A série histérica de IQA’s do Rio Paranaiba a jusante do Municipio de Patos de Minas variou entre 38,6 a 83,4
(ruim a médio). Sendo que 55% (cinquenta e cinco) dos trimestres apresentaram IQA’s ruins (26 a 50) e 45%
(quarenta e cinco) 1QA’s médios. A tendéncia da piora da qualidade de agua no curso d’agua nos ultimos
trimestres dos 05 anos analisados permaneceu. Sendo assim, em 55% dos trimestres analisados a qualidade da
agua é impropria para o tratamento convencional visando o abastecimento publico. E possivel observar diante
dos resultados da série histérica (Figura 4) a depreciagdo da qualidade da agua apds a contribuicdo dos
efluentes domésticos e industriais do Municipio.
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Figura 4: Grafico da série histdria (2012 — 2016) de 1QAqcam-2003) & jusante do municipio Patos de
Minas-MG )
Fonte: Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas de Minas Gerais IGAM (2012 - 2016)
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Figura 2 — Rio Paranaiba em Patos de Minas "
Fonte: Brito, 2017.
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CONCLUSOES

Diante do observado nas séries histéricas a montante e a jusante do Municipio de Patos de Minas, o
lancamento dos efluentes domésticos “in natura” interfere diretamente na qualidade da 4gua do Rio Paranaiba.
Em relacdo a metodologia empregada nas ETA’s para tratamento de agua para abastecimento publico, &
montante do ja citado Municipio o processo de tratamento convencional menos oneroso seria vidvel, no
entanto, a jusante de Patos de Minas em cerca de 55% (cinquenta e cinco) dos trimestres o tratamento
convencional ndo seria o indicado para descontaminar a agua bruta do rio.
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