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RESUMO

A falta de planejamento nas cidades e também no seu entorno ocasiona diversos problemas e conflitos
advindos do uso da agua. Atividades de mineragdo, atividades industriais, falta de rede de canalizagdo e de
tratamento de esgoto e utilizagdo de defensivos agricolas nas areas cultivadas estdo entre os principais fatores
responsaveis pela contaminagdo dos recursos hidricos.Na comunidade do Morro Estevdo ndo foi diferente e
em 1996, esta comunidade se mobilizou para impedir a mineracdo de carvdo naquele bairro a transformacdo da
area em uma Area de Protecdo Ambiental — APA. Esta acio teve o intuito de preservar, as nascentes de gua la
existente. Para realizar este trabalho, inicialmente procedeu-se a consulta a diversos trabalhos desenvolvidos
nesta area, principalmente no que diz respeito aos aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos. Posteriormente foi
realizada uma etapa de campo para consolidagcdo dos dados e efetuar entrevistas com 0s usuarios das
nascentes. A partir dos resultados verificou-se que do total de nascentes cadastradas pelo IPAT (2010) somente
46 delas (perfazendo 16,02%) sdo utilizadas para fins de abastecimento e a maioria delas (154) ndo possuem
uso direto.

PALAVRAS-CHAVE: Nascentes, APA, Abastecimento, Agua.

INTRODUCAO

A cidade de Criciuma constitui um importante pélo de desenvolvimento urbano industrial do sul do Estado.
Porem, esse desenvolvimento ndo se fez acompanhar de um planejamento racional do uso e da ocupacdo do
solo. Entre os problemas decorrentes dessa falta de planejamento, destacam-se os conflitos advindos do uso da
agua. Atividades de mineracéo, atividades industriais, falta de rede de canalizacéo e de tratamento de esgoto e
utilizacdo de defensivos agricolas nas areas cultivadas estdo entre os principais fatores responsaveis pela
contaminacdo dos recursos hidricos e, consequentemente, pelo comprometimento ambiental do municipio.
Nesse contexto, em 1996, a comunidade do Morro Estevdo mobilizou-se e impediu a mineragdo de carvao
naquele bairro, o que culminou com o fechamento da mina |4 existente. O motivo do conflito foi a
possibilidade de fuga de agua em razéo da lavra em subsolo.

Dentro desta 6tica, o presente trabalho propde-se a realizar a identificacdo, caracterizacdo e uso das nascentes
gue ocorrem na encosta do Morro Estevdo. Esta area foi transformada em area de protecdo ambiental — APA
(Lei Municipal n. 3.179/95), devido a sua fragilidade ambiental, bem como pelo fato de abrigar um grande
namero de nascentes que abastecem a comunidade.
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Para realizar este trabalho, inicialmente procedeu-se a consulta a diversos trabalhos desenvolvidos nesta area,
principalmente no que diz respeito aos aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos. Posteriormente foi realizada
uma etapa de campo para consolidacdo dos dados e efetuar entrevistas com os usuarios das nascentes.

AREA DE ESTUDO

A APA do Morro Estevao e Morro Albino engloba uma area superior a 3.600 ha, localizada na porcéo centro-
sul do municipio de Criciima, tendo como limite oeste a rodovia SC-446 (Governador Jorge Lacerda) e, a
leste, o limite entre os municipios de Criciima e Igara. A Figura 1 ilustra a localizacdo da area de estudo.
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Figura 1 - Localizacéo da Area de Protecdo Ambiental do Morro Estevdo e Morro Albino em Cricitima,
SC.

MATERIAIS E METODOS
Para caracterizar e verificar o uso atual das nascentes existentes na Area de Protecio Ambiental (APA) do
Morro Estevdo e Morro Albino, municipio de Criciima, SC foram desenvolvidas as seguintes atividades:

Obtencdo e consolidagéo das informacdes disponiveis

Para elaboragdo deste trabalho foram reunidos diversos dados relativos ao levantamento de nascentes, com
énfase ao trabalho realizado pelo Projeto Nascentes — 1% Etapa (IPAT, 2010). Também foram consultados
trabalhos relacionados com geologia, geomorfologia, hidrogeologia e aspectos socioeconémicos da porcéo
correspondente a APA.

Caracterizacdo geologica e hidrogeoldgica da APA

Para a realizagdo desta atividade foram consultados varios trabalhos técnicos, dentre os quais destacam-se o de
KREBS (2004), que realizou a caracterizacdo geoldgica e hidrogeoldgica da bacia do rio Ararangud, onde se
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insere a area estudada. Também foram consideradas informagdes dos trabalhos realizados pelos técnicos do
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, que realizaram o mapeamento geolégico da Folha de Criciima.

Identificacdo e caraterizacdo das nascentes

Foram realizadas visitas a campo para identificacdo e caracterizacdo das nascentes definidas pelo Projeto
Nascentes — 12 Etapa (IPAT, 2010), bem como o trabalho de KREBS e ZANUZ (2015), que realizaram uma
caracterizacdo hidrogeoldgica das nascentes presentes na APA do Morro Estevdo. Nesta etapa procurou-se
checar a localizacdo das nascentes, bem como o uso atual praticado. Nesta mesma etapa foram realizadas
entrevistas com moradores locais, a fim de obterem-se informacdes a respeito do uso atual da &gua das
nascentes.

CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Na éarea da bacia do rio Ararangué e bacia do Urussanga, onde se insere a APA do Morro Estevao e Morro
Albino, h& a ocorréncia de rochas igneas e sedimentares pertencentes a sequéncia da porcéo leste da bacia do
Parand e sedimentos ndo consolidados, constituintes da Planicie Costeira ou formando atuais depdsitos
aluviais. Rochas granitoides tardi a pds-tectbénicas compfem o embasamento cristalino regional (KREBS,
2004). Na porcao oeste, situa-se a Serra do Rio do Rastro, onde foi consagrada a Coluna White, definida por
White (1908), e na faixa costeira ocorrem grandes depositos de silte, argila e areia, originados a partir de
processos continentais e marinhos.

Na area correspondente a APA, afloram rochas pertencentes a Formacao Palermo e também ocorrem litologias
pertencentes as formagdes Irati e Serra Geral. Ao longo da planicie do rio Sangdo, ocorrem o0s Dep6sitos de
Leques Aluviais e, de maneira muito subordinada em alguns tributarios pela margem esquerda do rio Sangéo,
ocorrem pequenos depositos aluviais. Ao longo das encostas dos morros Estevdo e Albino, ocorrem pequenos
depdsitos de talus.

CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA

Na area estudada, ocorrem aquiferos relacionados aos diferentes tipos de rocha e sedimentos ali presentes. As
rochas basalticas constituem o aquifero do tipo fraturado e as rochas sedimentares Gonduanicas, os sedimentos
terciarios e/ou quaternarios constituem os aquiferos do tipo poroso. As rochas sedimentares das Formagoes
Irati e Palermo comportam-se como aquitardos, ou seja, rochas porosas com baixo indice de transmissividade e
permeabilidade devido a presenca de matriz siltico-argilosa intergranular.

As unidades geologicas cartografadas foram analisadas e hierarquizadas quanto a sua maior ou menor
capacidade de armazenamento de 4gua. No dominio das rochas sedimentares (formagdes Rio Bonito, Palermo
e Irati,) bem como dos sedimentos terciarios e/ou quaternarios, 0 armazenamento € controlado pelo maior ou
menor grau de permeabilidade das rochas ou sedimentos. Neste sentido, quanto mais arenosa for a rocha ou o
sedimento maior quantidade de espacos intergranulares ela terd e, consequentemente, maior permeabilidade ela
apresentara.

No caso das rochas basalticas, o armazenamento é controlado pelas fraturas. Desta forma, quanto mais
fraturadas estiverem as rochas na area, maior a possibilidade de ocorréncia de agua subterranea.

AQUIFERO FREATICO

O aquifero freatico esta presente nas porgdes topograficamente mais baixas existentes na area estudada e
entorno, relacionado a solos residuais ou aos depdsitos aluviais. Constituem extensas areas planas, mal
drenadas, com nivel freatico posicionado em baixas profundidades na maior parte do ano.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, ele é extenso, com porosidade intergranular. Geralmente se comporta como
aquifero livre, mas quando o intervalo aquifero é capeado por uma camada siltico-argilosa, comporta-se como
aquifero semiconfinado ou confinado.

A recarga deste aquifero se processa de maneira direta a partir das precipitacdes pluviométricas e infiltracéo
nos sedimentos ou solos residuais. O sentido de fluxo deste aquifero é controlado pela geometria da superficie
topograéfica.
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AQUIFERO PROFUNDO

Na area estudada, o aquifero profundo constitui-se de camadas predominantemente arenosas que ocorrem no
terco inferior da Formacao Palermo e topo da Formacéo Rio Bonito.

As observagdes de campo realizadas no terreno e entorno indicam que este pacote arenoso constitui 0 macico
de cobertura da camada de carvao Barro Branco. A espessura deste aquifero é variavel, oscilando entre 5 e
20m.

Trata-se de aquifero com porosidade intergranular, extenso e confinado, com média potencialidade aquifera.
Na area de afloramento de rochas areniticas a recarga se processa de maneira direta a partir das precipitagdes
pluviométricas. Onde estas camadas areniticas estdo capeadas por rochas peliticas, a recarga se processa de
maneira indireta, por drenanca a partir das camadas de siltitos que ocorrem, estratigraficamente, acima da
sequéncia arenosa que constitui o aquifero profundo (KREBS, 2004).

AQUIFERO FRATURADO

As rochas igneas extrusivas da Formagao Serra Geral presentes na area estudada sob a forma de soleiras que
capeiam os morros-testemunho (Morro Estevao e Morro Albino), constituem o aquifero fraturado.

Esta formacéo € constituida por rochas igneas extrusivas, macicas, praticamente sem poros e, de modo geral,
impermeéaveis, com excec¢do da zona amigdaloide que pode ter incipiente porosidade.

O armazenamento e a circulagdo das &guas subterraneas ocorre através das fraturas e juntas. Um sistema de
fraturamento mais superficial bastante denso, interligado ao manto intempérico, normalmente funciona como
um aquifero livre. Outro, relacionado as fraturas mais profundas, que pode ter carater regional, controla a
circulagdo das &guas subterraneas.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, as porcGes correspondentes as encostas e topo dos Morro Estevdo e Morro
Albino, constituem estruturas desfavoravel ao armazenamento de dgua por serem secionadas pela superficie do
terreno. Sua importancia maior reside no fato de darem origem as nascentes.

Na encosta dos referidos morros, ocorrem linhas de fontes de agua, geneticamente relacionadas a contatos
entre zonas de disjuncdo vertical e zonas de disjuncdo horizontal. Estas fontes é que ddo origem aos cursos
d’agua da regido. A capacidade de armazenamento desse aquifero fraturado € pequena e vai depender das
dimensGes, da geometria e do espagamento das fraturas.

CARACTERIZACAO DAS NASCENTES

Do ponto de vista genético, constatou-se que a maior parte das nascentes identificadas na APA se posicionam
na zona de contato entre as formacdes Irati e Serra Geral, onde formam uma linha de fonte na cota aproximada
de 40 m. Em cotas superiores a esta, ou seja, dentro do dominio das rochas basalticas da Formacdo Serra
Geral, também se identificaram vérias nascentes, as quais tém origem no contato entre uma zona de disjuncéo
vertical (ou colunar) e uma zona de disjuncéo horizontal (ou tabular). De forma esquematica, a Figura 2 mostra
as zonas tipicas de um derrame basaltico.
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Figura 2 - Zonas tipicas de um derrame basaltico. As nascentes de contato formam-se no limite da zona
de disjuncéo colunar com a zona de disjuncéo tabular.

Solo
Basalto amigdalaide

Disjuncao Tabular

Disjungao Colunar

Disjuncéo Tabular

Basalto amigdaldide

Disjuncao Tabular

Fonte: http://www.geocaching.com/ (acessado em 20/12/2015).

Na area correspondente a APA do Morro Albino e Morro Estevdo, existem 287 nascentes, do total de
nascentes mapeadas por ocasido do Relatério Técnico referente ao Projeto Nascentes — 1* Etapa, elaborado
pelo Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnolégicas (IPAT, 2010). A Figura 3 mostra a localizacdo das
nascentes mapeadas na APA e entorno imediato.

A Tabela 1 mostra a distribuicdo do nimero de nascentes conforme o seu uso e a Figura 4 mostra essa
quantificacdo em porcentagem. A maior parte das nascentes (154) mapeadas na area da APA do Morro Albino,
atualmente, ndo sdo utilizadas para qualquer uso, representando 53,66% do total. Por outro lado, grande parte
das nascentes (27,18%) sdo utilizados para a dessedentacdo de animais e somente 16,02%, que corresponde a
46 nascentes, sdo utilizadas para fins de abastecimento.
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Figura 3 - Localizag8o das nascentes.

Tabela 1 - Nimero de nascentes de acordo com 0 Seu uso.

Uso n° pontos
Abastecimento humano 46
Dessedentacdo de animais 78

Acude 4
Agricultura 2

Aviério 1
Engenho 2

Sem uso 154
TOTAL 287
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Figura 4 - Porcentagem de nascentes de acordo com o0 seu uso.

CONSIDERACOES FINAIS

Com relagdo as 287 nascentes mapeadas pelo IPAT (2010), constatou-se que muitas delas ndo existem pois
correspondem a cabeceiras de drenagens secas ou agudes escavados pelos superficiarios. Pelas coordenadas
UTM indicadas na ficha de identificacdo das nascentes, constatou-se também que muitos pontos indicados
como nascentes sdo, na verdade, areas de cultivo e alguns deles recaem sobre areas edificadas.

A maior parte das nascentes (154) mapeadas na area da APA do Morro Albino, atualmente, ndo sdo utilizadas
para qualquer uso, representando 53,66% do total. Por outro lado, grande parte das nascentes (27,18%) sdo
utilizadas para a dessedentacéo de animais e somente 16,02%, que corresponde a 46 nascentes, sdo utilizadas
para fins de abastecimento.
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