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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo, avaliar a qualidade da 4gua em um trecho do cérrego da Serra, localizado no
municipio de Nova Venécia-ES, por meio de medicbes de pardmetros fisico-quimicos, e comparar estes
resultados com o disposto na resolucdo n° 357 de 2005 que dispde sobre a classificacdo de corpos hidricos
segundo os seus diferentes usos, identificando assim as principais fontes poluidoras.O corrego da Serra
atravessa parte do perimetro urbano do municipio de Nova Venécia, onde desagua no rio Cricaré, ja com
aguas bem diferentes, do que em outros pontos do corrego. Foram estabelecidos cinco pontos de coleta e as
amostragens ocorreram de forma semanal e foram realizadas entre agosto e setembro de 2015, totalizando 5
semanas, sendo 5 coletas em cada ponto totalizando 25 anélises dos pardmetros selecionados. Foi observado e
quantificado o volume de precipitacdo no periodo. Neste trabalho os pardmetros analisados sdo oxigénio
dissolvido (OD), potencial hidrogeni6nico (pH), temperatura e turbidez. Os valores de pH amostrados ficaram
entre 6,56 a 8,63, como menor e maior valor respectivamente portanto ndo houve discordancia entre a
resolucdo e os valores quantificados nas analises O oxigénio dissolvido apresentou variacdes entre 0,1 a 7,09
mg/L. As menores concentracfes estdo situadas em locais onde o esgoto é lancado e as maiores estdo
vinculadas em areas onde ndo ha lancamento de esgoto, ou seja no ponto de controle (P1) e no ponto P3,
ambos fora do perimetro urbano. Podemos considerar que os pontos P2 e P5 ndo estdo de acordo com a
legislacéo, ao possuir valores em sua maioria menores e préximos de zero de oxigénio dissolvido na &gua do
cérrego da Serra. Os demais pontos se enquadram na resolucdo. A turbidez por sua vez apresentou maiores
valores no ponto P2, com 468 NTU, onde todas as amostras coletadas neste ponto apresentaram turbidez
superior ao limite fixado pela resolucdo. Os demais pontos mostraram variagdes aceitas pela resolugdo 357/05.
A temperatura da &gua sofreu influéncia principalmente pela alta insolacdo e clima seco chegando a marcar
29,1 °C, e na semana de maior acumulacdo de chuva, ficou proxima de 24 °C. A qualidade da 4gua no corrego
da Serra esta sendo degradada pelo langamento de esgoto doméstico, que esta impossibilitando a vida aquéatica
em determinados pontos do cOrrego, como mostra os parametros analisados.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade da agua, Esgoto Doméstico, Corrego da Serra, Oxigénio Dissolvido, Nova
Venécia.

INTRODUCAO

A é&gua é o principal recurso natural essencial para todas as formas de vida, e assume um papel fundamental no
desenvolvimento das populacfes: na alimentacdo, na higiene, na producdo de energia, na agricultura, na
indlstria, dentre outras aplicaces; além de possuir um grande valor econdmico, ambiental e social.
(ONOHARA et. al. 2015)
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Todavia, a finalidade para qual a 4gua é utilizada pode gerar efluentes que se nao tratados, alteraram as suas
caracteristicas e p6e em risco 0s seus principais usos, como o abastecimento publico e a dessedentacdo de
animais, por exemplo, ja que a agua é considerada o maior veiculo de transmissdo de doencas. O langamento
de esgoto em um corpo hidrico além de ser degradante para o ambiente aquatico, limita as formas de uso deste
recurso que nos dias de hoje esta cada vez mais escasso, seja pela falta da chuva, pela poluicdo hidrica que
torna o tratamento inviavel ou até mesmo provocados pela irrigacdo de pastagens e outros cultivares.

Dessa forma o diagnostico para verificagdo das alteracdes causadas pelas agfes antropicas sobre 0s recursos
hidricos é um importante instrumento para avaliar a eficacia dos servicos de saneamento principalmente a
coleta e tratamento dos esgotos.

A andlise da qualidade da &gua fornece subsidios para avaliar os impactos causados pela agcdo do homem em
um meio aquatico, possibilitando, por sua vez, seu manejo de forma adequada e até mesmo sua remediacao.
Em decorréncia disso, torna-se indispensavel o conhecimento dos usos atuais, de um corpo d’agua e a gestdo
de planejamento para identificar os fatores que afetam a qualidade da mesma (BRASIL, 2006).

Logo, este trabalho tem por objetivo, avaliar a qualidade da agua em um trecho do cérrego da Serra, localizado
no municipio de Nova Venécia-ES, por meio de medi¢des de pardmetros fisico-quimicos, e comparar estes
resultados com o disposto na resolugdo n° 357 de 2005 que dispde sobre a classificacdo de corpos hidricos
segundo os seus diferentes usos, identificando assim as principais fontes poluidoras.

MATERIAIS E METODOS
LOCAL DE ESTUDO

O corrego da Serra atravessa parte do perimetro urbano do municipio de Nova Venécia, onde desagua no rio
Cricaré, ja com aguas bem diferentes, do que em outros pontos do corrego.

De acordo com ANA (2005), a regido possui caracteristicas climéticas, onde o inverno é seco e o0 verdo é
chuvoso. Observa-se também uma irregularidade deste regime, ao ter prolongados periodos de secos e curtos
periodos chuvosos, que em sua maioria de alto volume acumulado de precipitacéo.

Considerando o trecho de estudo deste trabalho, pode-se apontar o esgoto doméstico como o principal fator
degradante da qualidade da agua do corrego da Serra. O esgoto sem tratamento altera as caracteristicas
naturais da agua, ao provocar perturbacfes ao meio ambiente aquatico e terrestre, além de prejudicar a salde
da populagdo que por ventura possa a vir a ter contato com a agua contaminada.

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA

Para que ndo fosse necessario utilizar técnicas de preservacdo e armazenamento de amostras, a alocacdo dos
pontos de coleta, levou em consideragdo a proximidade de vias de facil acesso por automével e a proximidade
do laboratdrio para a realizacdo das analises e obten¢do dos resultados, o que colabora para uma rapida coleta
e andlise laboratorial.

O primeiro ponto (P1) é o ponto de controle situado fora da area degradada pelo esgoto, ndo possui mata ciliar
em suas margens, a vegetacdo da area é pastagem. Dentro do cdrrego existe grande quantidade de plantas
aquaticas e matéria orgénica morta, proveniente da vegetacéo ao entorno do mesmo. O segundo ponto (P2) é o
ponto de contaminagdo por esgoto, marca o local onde o esgoto proveniente de um dos bairros da Cidade de
Nova Venécia é despejado sem tratamento. O uso da area também é de pastoreio de bovinos e ndo h4 mata
ciliar em suas margens. O terceiro ponto (P3), encontra-se a jusante do P2, e depois de um afloramento
rochoso e de uma represa. O caminho que o0 cOrrego percorre do segundo para o terceiro ponto possui uma
grande quantidade de plantas aquéticas, favorecendo a diminui¢do da quantidade de materiais dissolvidos na
agua. Sua andlise é importante para a obtencdo de resultados comparativos. J& o quarto ponto (P4), encontra-se
situado dentro do perimetro urbano do municipio de Nova Venécia, onde é despejado o esgoto das casas
diretamente no corrego. E por fim o quinto ponto (P5), encontra-se também no perimetro urbano, préximo ao
ponto de encontro do Cdrrego da Serra e o Rio Cricaré. Nos dois Gltimos pontos a vegetagdo nativa foi

2 ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



[ . ABES

removida para dar lugar a residéncias e estabelecimentos comerciais que langam esgoto diretamente no
cérrego, além do mesmo receber esgoto coletado de outras localidades.

AMOSTRAGEM E ANALISE LABORATORIAL

As amostragens ocorreram de forma semanal e foram realizadas entre agosto e setembro de 2015, totalizando
5 semanas, sendo 5 coletas em cada ponto totalizando 25 analises dos parametros selecionados. As coletas
foram realizadas no periodo das 15:30 horas. Neste trabalho os parametros analisados séo oxigénio dissolvido
(OD), potencial hidrogeni6nico (pH), temperatura, turbidez.

A determinacdo do pH e turbidez foi por meio do pHmetro e turbidimetro, respectivamente. Para o oxigénio
dissolvido e temperatura, utilizou-se o oximetro. Todas as amostras foram armazenadas em recipientes de
polietileno, e enviadas para posterior processamento e analises no laboratério de Qualidade da Agua.

Os parametros analisados foram comparados com o disposto na resolugdo CONAMA n°. 357/05, para
avaliacdo das alteracfes causadas pela polui¢éo por esgoto doméstico.

DADOS METEOROLOGICOS

As coletas foram realizadas durante o periodo de seca e foram observado e quantificado o volume de
precipitagdo no periodo através da Estacdo Meteoroldgica de Observacdo de Superficie Automética do
Instituto Nacional de Meteorologia, estacdo A623 cujo registro é 21 UTC. Como a coleta de amostras, ocorreu
de forma semanal levou-se em consideracdo o periodo de 7 dias, incluso o dia de coleta, para a obtencéo do
volume acumulado de precipitagdo no periodo.

20
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1° 2° 3° 4° 5o

Tempo (Semana)

==@==Precipitagdo Acumulada no Periodo (mm)

Figura 1: Precipitagéo registrada durante o periodo de realizacdo das coletas.

RESULTADOS

Nasfiguras2 a 5, encontram-se os resultados das anélises com os valores médios das varidveis analisadas
durante o periodo de estudo que foi de 5 semanas. De uma forma geral ,0s resultados atestam a degradacédo da
qualidade da a4gua provocada pelo lancamento de esgoto domeéstico no leito do cérrego.
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Figura 2: Valores de pH, nas diferentes
semanas e pontos do corrego da Serra.
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Figura 3: Valores de oxigénio dissolvido,

nas diferentes semanas e pontos do corrego

da Serra.
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Figura 4: Valores de turbidez, nas diferentes
semanas e pontos do corrego da Serra.
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Figura 5: Valores de temperatura da agua, nas
diferentes semanas e pontos do cérrego da
Serra.

Os valores de pH amostrados ficaram entre 6,56 a 8,63, como menor e maior valor respectivamente. A
resolucio CONAMA 357/05 estabelece que o valor de pH esteja entre 6 a 9, portanto ndo houve discordancia
entre a resolucéo e os valores quantificados nas analises. Mas nota-se também uma ascendéncia do pH a partir
da terceira semana em alguns pontos, devido principalmente a temperatura da agua que se encontrava elevada
e a baixa vazdo do c6rrego devido a escassez de chuva no periodo, agravado principalmente pelo uso da agua
para irrigagdo.Considera-se também que o despejo de esgoto doméstico, ndo traz somente matéria organica
para o leito do cérrego, traz também grande quantidade de sabdo, sabonete, detergente que provocam o

aumento no pH da agua.

Para Benetti e Bidone (2013) a quantidade de oxigénio dissolvido na dgua € um indice importantissimo de
qualidade sanitaria, logo as aguas de boa qualidade devem estar ricas em oxigénio. Sua concentragdo €
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influenciada pela temperatura, quanto mais quente menos oxigénio disponivel, o que afeta 0s organismos
aerobios (que sé existem na presenca de oxigénio). De acordo com Sperling (1996) o oxigénio dissolvido é o
principal parametro de caracterizacdo dos efeitos da poluicdo das aguas por despejos organicos.

J& para o oxigénio dissolvido, as variacBes entre semana se pontos de coleta foram evidentes. No P2, onde o
esgoto doméstico é langado, a maior concentracdo de oxigénio dissolvido foi de 0,62 mg/L, mas na maioria
das semanas a concentracdo ficou em 0,2 mg/L. Sperling (2005), afirma que valores de em torno de 4-5mg/L
0S peixes mais exigentes morrem; com OD igual a 2 mg/L todos os peixes estdo mortos; com OD igual a 0
mg/L tem-se as condicBes de anaerobiose. Comprovando que tal concentracdo de oxigénio impossibilita a vida
aquatica neste local, que melhorou préximo ao ponto P3, gracas ao poder de autodepuragdo natural dos corpos
hidricos que degradam a matéria orgénica, diminuindo a turbidez das aguas e aumentado a concentragdo de
oxigénio disponivel tornando o ambiente proprio para as espécies aquéticas que necessitam de oxigénio para
sobreviver. O P5 também registrou baixos valores de OD, como pico em 2,3 mg/L chegando a 0,1 mg/L. Os
demais pontos registraram valores superiores a 5 mg/L, exceto as andlises realizadas na quarta e quinta semana
no P4 que apontaram4,17 e 4,6 mg/L respectivamente.

A resolucdo 357/05 do CONAMA, estabelece concentragdo minima de oxigénio na agua de 2 mg/L. Com base
nos na Figura 3, podemos considerar que os pontos P2 e P5 néo estdo de acordo com a legislacéo, ao possuir
valores em sua maioria menores e proximos de zero de oxigénio dissolvido na agua do corrego da Serra. Os
demais pontos se enquadram na resolucdo.

A turbidez é uma propriedade fisica que se deve presenca de particulas em suspensdo (material insoltvel)
presentes na agua e que impedem ou dificultam a passagem de luz (SOUSA, 2001).

Houve uma correlagdo entre os pardmetros, oxigénio dissolvido e turbidez, nas variacdes entre os pontos de
coleta. O ponto P2, apresentou o maior valor de turbidez de 468 NTU na segunda semana, onde ocorreu a
maior precipitacdo no periodo do estudo, outrora o0 menor valor neste ponto ocorreu na quinta semana, periodo
de menor precipitacdo, onde foi quantificado o valor de 133,22 NTU.O fato constatado, vem de acordo com o
trabalho de Arcova e Cicco (1999), que verificou com o aumento da precipitacdo a ocorréncia de picos nos
valores de turbidez. O ponto P5, também apresentou valores altos se comparados aos pontos P1, P3 e P4, onde
foi observado valores entre 25,19 a 67,63 NTU. A menor turbidez foi encontrada no ponto P3, que ficou entre
5,02 e 5,58 NTU. Para os demais pontos a turbidez variou entre 10,8 a 32 NTU.

Todavia a resolucdo do Conama 357/05, determina que a turbidez das aguas ndo excedam a 100 NTU.
Podemos considerar que a maior parte das analises (P1, P3, P4 e P5) ndo excederam ao limite de 100 NTU.
Por sua vez todas as amostras coletadas no ponto P2, apresentaram turbidez superior ao limite fixado pela
resolucdo, onde o menor e maior valor encontrado foi de 133,22 e 468 NTU, respectivamente.

A temperatura € um parametro de grande importancia, dado que tem influéncia na velocidade das reacGes
quimicas, na solubilidade dos gases, na taxa de crescimento dos microrganismos, entre outras (SOUSA, 2001).

A partir da segunda semana, a temperatura elevou-se como mostra a figura 4, principalmente em decorréncia
do clima seco e quente e dos baixos indices de precipitacdo. As menores temperaturas foram registradas na
segunda semana, com valores proximos a 24 °C, por outro lado as maiores temperaturas foram registradas na
quinta semana com valores variando entre 28,43 e 29,1 °C.

A resolugcdo do Conama 357/05, ndo fixa padrdes para a temperatura da dgua, mas sabe-se que esta interfere
diretamente em outros parametros e € muitas vezes alterada pela insolacdo natural e por fontes antropogénicas
através do langamento de aguas com altas temperaturas.

CONCLUSOES
Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:
A qualidade da agua no corrego da Serra esta sendo degradada pelo langamento de esgoto doméstico, que

esta impossibilitando a vida aquatica em determinados pontos do cérrego, como mostra 0s parametros
analisados.
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Com base nos parametros analisados podemos considerar que a qualidade da agua varia nos cincos pontos
de estudo deste trabalho, tendo pior qualidade nos pontos P2 e P5, e qualidade aceitavel nos demais pontos.

Com base nos resultados e na causa da degradacdo, a coleta e tratamento do esgoto é a melhor forma de dar
solucdo para o problema. O tratamento do esgoto ird contribuir para a melhoria dos indices analisados, ira

proteger a salide publica e preservar o meio ambiente.
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