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RESUMO

O Riacho Elk (Elk Creek) esta localizado na parte Norte da Floresta Experimental Lubrecht, e é um afluente do
Rio Blackfoot que é um importante corpo hidrico para a cidade de Missoula (EUA). O principal enfoque desta
pesquisa foi determinar as interagdes entre as aguas superficiais e subterraneas ao longo de uma distancia do
Riacho EIk, localizado na Floresta Experimental de Lubrecht e saber se o trecho de dgua analisado estava
ganhando ou perdendo agua. A pesquisa se utilizou de quatro métodos para analisar se o fluxo de agua no
ponto do Riacho estudado estava ganhando ou perdendo agua. A Precipitacdo média anual na area de estudo é
de 610 milimetros e 70% dessa ocorre na forma de neve. Os resultados mostraram que a diferenca entre as
vazdes de jusante e montante € positiva, portanto o Riacho esta ganhando agua a partir de entradas de agua
subterranea ao longo do mesmo. Foi também observado que o gradiente do lencol fretico é no sentido do
fluxo do Riacho. Em relagdo umidade dois pontos distintos ao longo do riacho foram analisados. O ponto
sombreado (Hillslope) apresentou umidade média de 24% enquanto o ndo sombreado uma umidade média de
9,2%. Através dos resultados obtidos podemos constatar que o riacho em questao esta recebendo agua da bacia
hidrografica, portando pode ser utilizado eficientemente para abastecimento urbano caso necessario.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos hidricos, Riacho, Analise hidrol6gica

INTRODUCAO

A &gua é provavelmente o Gnico recurso natural que tem a ver com todos 0s aspectos da civilizagdo humana,
desde o desenvolvimento agricola e industrial aos valores culturais e religiosos arraigados na sociedade. E um
recurso natural essencial, seja como componente bioquimico de seres vivos, como meio de vida de varias
espécies vegetais e animais, como elemento representativo de valores sociais e culturais e até como fator de
producdo de véarios bens de consumo final e intermediério.

Devido a importancia deste bem natural, a gestdo de recursos hidricos integra uma série de iniciativas com o
objetivo de regular, controlar e proteger os recursos hidricos sob normas da legislagdo vigente. A &gua é um
recurso natural fundamental para a manutencdo da vida no planeta. Do ponto de vista politico, é também um
bem publico e, embora possa ser explorado comercialmente, deve ser acessado em seu formato potavel por
todos os cidaddos. A observagdo das dimensGes ambiental, politica e social torna este tipo de gestdo
especialmente complexa.

Os ambientes que formam as bacias hidrograficas também sdo contemplados neste processo de gestdo, a
exemplo das encostas e matas ciliares. O estudo dessas areas deve ser incluido nas a¢des de gestdo e é mais
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uma face dos cuidados com as aguas. Outra atengdo na gestdo de recursos hidricos se volta ao controle da
erosdo nas margens dos rios, responsaveis por indesejaveis processos de assoreamento.

Nos Estados Unidos a gestdo dos recursos hidricos segue, historicamente, a aplicacdo de doutrinas baseadas
em costumes e jurisprudéncias. Desta forma o Estado atua no sentido de regulamentar 0s recursos
hidricos segundo estas doutrinas e de atuar de forma supletiva as a¢@es da iniciativa privada.

A natureza federativa dos Estados Unidos impds uma gestdo dos recursos hidricos regionalizada, onde
cada estado dispe de sua prépria legislacdo, cabendo ao governo federal exercer atribuicdes especificas
relacionadas com a navegacdo, controle de cheias, etc. A gestdo da aguas é marcada pela diversidade
entre as instituicBes envolvidas e obedece a especificidade local e regional bem como aos costumes
estabelecidos em relacdo ao direito da agua.

Em relacdo a Montana, a Constituicdo de 1972 previu forte supervisdo estatal de direitos de agua,
com o intuito de fornecer para a sua administragéo, controle e regulacéo, e estabelecer um sistema de registros
centralizados. Um dos principais motivos para esta forte supervisdo esta no fato de que, devido a grande
atividade mineradora no estado, grande quantidade de corpos hidricos foram afetados.

Visto esta problematica em relagdo a 4gua em Montana, é de suma importancia o uso de estudos hidrograficos
para manutencdo dos recursos hidricos deste estado americano. Sendo assim, o principal objetivo desta
pesquisa foi determinar as interagdes entre as aguas superficiais e subterraneas ao longo de uma distancia do
Riacho EIKk, localizado na Floresta Experimental de Lubrecht e saber se o trecho de agua analisado estava
ganhando ou perdendo agua.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A Floresta Experimental de Lubrecht foi criada a partir de uma doagéo de terras de uma companhia mineradora
a Estacdo Experimental de Montana (Experiment Station) em 1937. A Floresta esta localizada a 48
quilémetros a nordeste de Missoula e tem uma &rea de 11330 hectares. Desta area total, 8500 hectares sdo
geridos pela Estacdo de Conservacdo Florestal de Montana e o restante, 2830 hectares, sdo geridos pelo Estado
de Montana através do Departamento de Recursos Naturais do Estado. A area de foco desta pesquisa, 0

Riacho Elk (Elk Creek), esta localizado na parte Norte da Floresta Experimental Lubrecht, e é um afluente do
Rio Blackfoot (Figura 1).

MNorth Fork of Elk Creek
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Figura 1 — Area de estudo da pesquisa
Fonte: Adaptado do Mapa fornecido por Kelsey Jackson, 2014
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Métodos

A pesquisa se utilizou de quatro métodos para analisar se o fluxo de 4gua no ponto do Riacho estudado estava
ganhando ou perdendo agua. A vazdo do Riacho ndo pode ser medida através do Método da Velocidade de
Area por tratar-se de um corpo hidrico relativamente pequeno e localizado em uma montanha, por isso usamos
uma nova técnica chamada dilution gauging, que envolve um marcador quimico injetado em um local a
montante do riacho. A determinacdo da vazdo por esse método se da através analise da diluicdo deste
marcador quimico no fluxo de corrente do Riacho até atingir um ponto a jusante do mesmo.

Outro método utilizado foi 0 de Pocos de Agua Subterranea, que s&o tubos instalados no solo e tem o objetivo
de medir o potencial total a superficie do lencol freatico. Quando eles sdo colocados préximos um do outro, é
possivel determinar o gradiente do lencol freatico.

Piezdmetros, que sdo tubos abertos apenas na sua parte inferior e que sdo instalados a uma profundidade
especifica dentro da zona saturada, também foram utilizados. A direcdo do movimento da agua no local pode
ser estimada através da instalacdo de piezdmetros em diferentes profundidades e comparando os seus niveis de
agua.

Para testar a qualidade da dgua, o método da Condutividade Eléctrica foi utilizado, que € um método que mede
a quantidade total de ides totais dissolvidos na agua. A umidade do solo também foi analisada.

Além destas analises, um levantamento do clima, tipo de solo e tipos de madeira encontrados na area foi
realizado.

RESULTADOS

A Precipitacdo média anual na &rea de estudo é de 610 milimetros e 70% dessa ocorre na forma de neve. Nos
podemos encontrar seis grandes tipos de rocha na area dentro da Floresta: cascalhos, siltitos, arenitos e
conglomerados, adamelito, calcério e quartzitos. Existem quatro tipos principais de madeira na Floresta: laricio
Ocidental, Abeto de Douglas, Pinus Ponderosa e Pinus Contorta. Em relagdo as analises sobre fluxos e
medicdo da &gua podem ser vistas no quadro 1 e equacao a seguir:

Quadro 1 — Resultados Método de dilution gouging

Local Vazao (Litros/segundo)
Montante do Riacho 27
Jusante do Riacho 29

NetAQ = Q; — Qi
NetAQ=29 L/sec — 27 L/sec
NetAQ =2 L/sec

A diferenca entre as vazdes de jusante e montante é positiva, portanto o Riacho esta ganhando agua a partir de
entradas de dgua subterranea ao longo do mesmo.

Quanto a medic¢éo dos pocos:

Local Nivel de agua (m) Elevacéo a superficie do Solo (m) Distancia do Pogo Inferior(m)
Poco Superior 1339,5 1341 80
Poco Mediano 1335,5 1337 50
Poco Inferior 1329 1330 0
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O diagrama a seguir mostra as medicdes da area estudada:

Pocgo Superior

| Poco Mediano

U Poco Inferior

Baixe Poténcial -C:I Alto Poténcial

Superior / Mediano

Gradiente= WThtl — WTht2/distancia
Gradiente = (1339,5m — 1335,5m) / 30m
Gradiente = 0.133m

Mediano/ Inferior

Gradiente =WThtl — WTht2/distancia
Gradiente = (1335,5m — 1329m) / 50m
Gradiente =0.13m

Ambos os resultados foram positivos, isso quer dizer que o gradiente do lengol freatico é no sentido do
fluxo do Riacho.

Em relacéo a analise da umidade do solo na area esta foi realizada atraves de um tensiometro. Foram
escolhidos dois pontos estratégicos ao longo do Riacho (chamados de Hillslope e Sideslope) sendo um
deles predominantemente sombreado e outro ndo. O ponto sombreado (Hillslope) apresentou umidade
média de 24% enquanto o ndo sombreado uma umidade média de 9,2%.

Em relacdo a qualidade da agua:

Local Condutividade (uS/cm)

Montante 46
Jusante 51
Agua Subterranea 186

Na parte condutividade elétrica pode ser visto que os ions tendem a aumentar a jusante do Riacho. Existem
muito mais ions na agua subterranea por conta de que no subsolo ha muito mais sais dissolvidos.
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CONCLUSOES

Os estudos hidrologicos, de uma maneira geral, sdo de suma importancia para um eficaz planejamento e gestéo
dos recursos hidricos. A vazdo maxima pode ser utilizada na previsdo de enchentes, como nos estudos e
mapeamento das areas de risco, € no projeto de obras hidraulicas. O estudo da qualidade de agua é
indispensavel para se averiguar que um recurso hidrico potencialmente usado por uma comunidade, como é o
caso do Riacho Elk que é um afluente do Rio que abastece a cidade de Missoula, ndo oferece riscos a salde da
mesma. Os dados contidos nesse estudo sdo importantes para futuras pesquisas.

Através dos resultados obtidos podemos constatar que o riacho em questdo estd recebendo agua da bacia
hidrografica, portando pode ser utilizado eficientemente para abastecimento urbano caso necessario. Além
disso, o solo do local possui boa umidade e a 4gua tem boa qualidade.
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