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RESUMO

Os processos de urbanizacdo vém causando diversos impactos nos ecossistemas aquaticos. A proposta desta
pesquisa foi efetuar a avaliacdo da qualidade ambiental do Corrego Liso, afluente do rio Uberabinha no
municipio de Uberlandia - MG, em dois pontos de amostragem. A pesquisa constou da aplicagdo de um
protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitats, do estudo dos macroinvertebrados bentonicos com o
uso do indice biolégico BMWP adaptado e das analises dos parametros fisico-quimicos da agua. Foram
analisados os pardmetros pH, cor, turbidez, condutividade, nitrato, fdsforo, cloreto, oxigénio dissolvido e
DBO, de acordo com os valores estabelecidos pela Resolu¢do n® 357 do CONAMA de 2005. No Ponto 1,
obteve-se apenas o pardmetro cor fora do estabelecido, enquanto que o Ponto 2 apresentou os parametros cor,
fdsforo, oxigénio dissolvido e DBO acima dos valores maximos permitidos. A utilizagdo do indice Biological
Monitoring Working Party- BMWP - comprovou que a qualidade da agua do cdrrego € considerada ruim em
ambos os pontos. Pela avaliagdo de diversidade de habitats tem-se que o Ponto 1 é enquadrado como trecho
alterado, enquanto o Ponto 2 é considerado impactado. Com os resultados obtidos, pode-se observar que a
qualidade da &gua do cérrego se altera de montante a jusante da cidade. Conclui-se que o Cérrego Liso esta
sofrendo interferéncias antropicas significativas, apresentando uma situagdo que requer maior controle e
investigacOes para reestabelecer a qualidade ambiental desse ecossistema.

PALAVRAS-CHAVE: Diversidade de Habitats, Macroinvertebrados Bentbnicos, Pardmetros fisico-quimicos,
Ecossistema Iético.

INTRODUCAO

Diante do cenario nacional marcado pela crise hidrica em varios estados do pais e principalmente na regiao
sudeste, a conservacao e a utilizagdo sustentavel das dguas passa a se tornar um tema de grande importancia
para toda sociedade brasileira. O processo de escassez e degradagdo dos recursos hidricos é causado
principalmente pela acdo humana, com a intensificacdo e desenvolvimento das atividades industriais, e pelo
aumento populacional de forma progressiva e desordenada.

De acordo com Rocha (2008) os impactos ambientais de origem antrdpica tém aumentado de acordo com o
crescimento populacional mundial, devido ao uso irracional dos recursos naturais, tendo em vista que estes sdo
responsaveis pela manutencéo da vida da sociedade. Dentre tais recursos, a agua é essencial a sobrevivéncia
dos organismos vivos e estd presente em grande parte de processos que propiciam o desenvolvimento
econdmico, cultural e social.
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Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, o monitoramento e a avaliagdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas sdo fatores primordiais para a adequada gestdo dos recursos hidricos, permitindo a
caracterizacdo e a analise de tendéncias em bacias hidrograficas, sendo essenciais para varias atividades de
gestao, tais como: planejamento, outorga, cobranca e enquadramento dos cursos de agua.

No dia 08 de janeiro de 1997 foi promulgada a Lei n° 9.433, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, que define como um dos principais objetivos a criacdo de um Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos visando assegurar as atuais e futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados a utilizagdo da sociedade. O Artigo 10 desta lei determina que as classes de
corpos de agua sejam estabelecidas pela legislagdo ambiental. Desta forma, a Resolugdo CONAMA N°
357/2005 regulamenta corpos de agua bruta, e dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o enquadramento. Esta resolugdo considera a classificagdo essencial a defesa dos seus niveis
de qualidade e que seu enquadramento ndo deve ser baseado no estado atual do corpo hidrico e sim nos niveis
de qualidade que deve possuir de acordo seu uso preponderante.

A resolucdo estabelece que a qualidade dos ambientes naturais, pode ser avaliada através de indicadores
bioldgicos, através da utilizacdo de organismos e comunidades aquéticas. Os indicadores medem aspectos
qualitativos ou quantitativos relativos ao meio e séo bastante eficazes no quesito de tornar os dados obtidos em
uma forma mais f4cil de serem interpretados (ROCHA, 2008).

Para a avaliagdo da qualidade da agua, 0 monitoramento bioldgico tem-se mostrado bastante eficaz, por utilizar
as comunidades intrinsecamente ligadas ao ambiente aquatico como indicadoras do grau de polui¢do. Essas
comunidades sdo capazes de detectar perturbacdes no ambiente, que ocorreram ha muito tempo, permitindo
uma analise da situacio do ecossistema antes da coleta das amostras (KONIG et al., 2008).

Segundo Hepp e Restello (2007), o monitoramento da qualidade ambiental da &gua atraves de indicadores
bioldgicos possui diversas vantagens em relagdo aos métodos relacionados as variaveis fisicas e quimicas.
Entre as vantagens destacam-se 0s baixos custos, a eficiéncia e rapidez na obtengdo dos resultados, o fato de
serem bastante sensiveis as modificacbes em seu habitat, principalmente quanto as contaminages ndo
detectaveis por métodos fisico-quimicos. Os macroinvertebrados bentbnicos sdo bastante utilizados como
bioindicadores da qualidade dos ecossistemas aquaticos, pois a sua distribuicdo é influenciada por inimeros
pardmetros ambientais. Os bent6nicos sdo representados por diversas espécies, que habitam o substrato do
fundo dos corpos hidricos, e sdo facilmente visiveis a olho na.

Nas comunidades dos macroinvertebrados benténicos existem seres biolégicos com baixa resisténcia a
ambientes poluidos, mas também possui seres que tem uma alta tolerancia a poluicdo. Nesse sentido entdo, é
possivel qualificar e quantificar a poluicdo de um manancial utilizando amostras de macroinvertebrados
presentes no sedimento. Um indice biolégico muito utilizado para avaliar a qualidade desses ambientes é o
Biological Monitoring Working Party - BMWP, que classifica o0 meio de acordo com a soma dos valores
atribuidos a cada familia de macroinvertebrado, com base na sua tolerancia a diferentes niveis de qualidade da
&gua, onde os grupos mais resistentes possuem valores menores, e 0s menos tolerantes, valores maiores.

De acordo com Kurpek (2010) é fundamental a avaliacdo da qualidade dos habitats fisicos em programas de
biomonitoramento da qualidade da agua, pois os dados obtidos sdo Uteis no auxilio a sensibilizacdo quanto a
preservacao de recursos hidricos. Essa avaliacdo ¢ feita através de observac@es visuais e classificacdo segundo
as caracteristicas dos habitats. Nesse contexto, levando em consideracdo a necessidade do uso de métodos
rapidos de avaliacdo devido ao estado de degradacdo dos recursos hidricos, Souza et al. (2014) aponta 0s
Protocolos de Avaliacdo Rapida (PARs) como uma ferramenta possivel de ser utilizada para complementar o
monitoramento da qualidade ambiental, pois possuem a proposta de avaliar de forma integrada, parametros que
determinam a qualidade dos condicionantes fisicos do corpo d’agua.

O municipio de Uberlandia estd localizado no estado de Minas Gerais na regido do Triangulo Mineiro
apresenta segundo estimativa aproximadamente 700 mil habitantes que sdo abastecidos pela dgua do Rio
Uberabinha. O Rio nasce no municipio de Uberaba passa por Uberlandia e Tupaciguara e vai até Araguari. A
area total da sub-bacia hidrogréafica deste rio é de aproximadamente 2000 km?, possuindo em torno de quarenta
e nove afluentes. Destes quarenta e nove ressalta-se 0 Corrego Liso, afluente da margem direita do mesmo
(VASCONCELOS, 2012).
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Considerando a importancia da sub-bacia do Rio Uberabinha para o abastecimento de agua na regido do
Tridngulo Mineiro, o presente trabalho teve como objetivo promover um estudo avaliativo, temporal e
espacial, da qualidade da agua de um dos principais afluentes dessa sub-bacia, usando analises de parametros
inorgénicos de qualidade e macroinvertebrados bentdnicos, como bioindicadores, da degradacdo desse
ecossistema aquatico. Sendo também objetivo dessa pesquisa a realizagdo de uma avaliagdo visual de
pardmetros de qualidade ambiental selecionados pelo Protocolo de Avaliagdo da Diversidade de Habitats,
modificado do Protocolo da Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (1987) e do Protocolo de Hannaford et
al. (1997).

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

A area de estudo é o corrego liso. Nele foi realizado um plano de amostragem e identificado de dois pontos de
coleta de agua, ponto 1 com coordenadas geograficas: S18°52°34,3” e W48°17°36,9” e ponto 2 com
coordenadas geogréficas: S18°53’30” e W48°18°54,9” é o ponto de confluéncia entre o cérrego e o rio. Os
pontos de coletas foram definidos a partir de um planejamento e estudo do curso do Cdérrego e a influencia
antrépica das comunidades e indUstrias que exercem interferéncia direta na qualidade da 4gua. A Sub-bacia do
Cérrego Liso com seus afluentes localiza-se no Distrito Industrial de Uberlandia, ocupando uma area
aproximada de 16 kmz?, recebendo como afluente o Cérrego Buritizinho e o Corrego do Lobo. O Cérrego Liso
percorre no sentido Leste-Oeste 5 km de extenséo, sendo rodeado por treze bairros urbanizados.

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
Parametros inorganicos

Para a escolha dos pontos de amostragem procurou-se areas que apresentassem processos de degradacdo e de
interferéncia antrépica, assim foram identificados dois pontos para coleta da agua, obtendo-se as suas
coordenadas geograficas com uso de Global Positioning System - GPS. Para os parametros inorganicos foi
realizado duas coletas sendo a primeira dia 19 de junho de 2014 e a segunda no dia 04 de fevereiro de 2015.

As amostras de agua do Corrego Liso foram coletadas e armazenadas com base nas normas técnicas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Neste estudo foram utilizadas as NBR 9898 (ABNT,
1987) em conjunto com as complementares NBR 9896 (ABNT, 1986) e a NBR 9897 (ABNT, 1986) -
planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores - procedimentos. Todas amostras foram
analisadas no laboratorio de qualidade ambiental (LAQUA) da Universidade Federal de Uberlandia.

Os parametros fisicos pH, cor, turbidez, condutividade e oxigénio dissolvido foram medidos pelo método
eletrométrico, conforme as respectivas normas da ABNT. Os demais parametros, foésforo, nitrato, cloreto,
demanda bioquimica de oxigénio e demanda quimica de oxigénio foram analisados segundo Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater. A comparacdo dos parametros, relativos as aguas doces,
investigados nesta pesquisa, foi realizada com utilizacdo da Resolugio CONAMA N° 357/2005, que dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicfes e padrdes de langamento de efluentes (WVASCONCELOS, 2012).

Parametros bioldgicos

Para a avaliacdo dos macroinvertebrados bentonicos, foi coletado em ambos os pontos analisados, uma
amostra de sedimento utilizando um coletor tipo Surber de 30x30 cm e malha de 250 pm, com agita¢do do
substrato delimitado durante um minuto. Apds a coleta, o sedimento retido na rede do amostrador foi
armazenado em sacos plasticos, conservado em alcool a 70° GL e transportados para o laboratério, onde as
amostras foram processadas. O sedimento foi colocado em um sistema de trés peneiras metalicas para lavagem,
e posteriormente em bandejas plasticas. A separacdo dos organismos ocorreu em duas etapas. Sendo primeiro a
olho nu, onde foram separados os de maiores dimensBes, e em seguida utilizando um microscépio
estereoscopico. Os organismos coletados foram armazenados em pequenos frascos de plastico, etiquetados e
conservados em alcool. Posteriormente os macroinvertebrados foram identificados até o nivel de familia,
utilizando-se chaves de identificacdo especificas (COSTA et al., 2006; MUGNAI et al., 2010 ). Para calcular o
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indice de diversidade de familias de macroinvertebrados bent6nicos nos pontos de captacdo de agua foi
empregado o indice biético BMWP adaptado para a bacia do Rio Uberabinha, onde esta localizado o Corrego
Liso (CAMELO, 2013).

Avaliacdo da qualidade do habitat fisico

Foi aplicado um Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats proposto por Callisto et al. (2002),
adaptado dos protocolos propostos pela Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (EPA, 1987) e Hannaford et
al. (1997). Este protocolo é composto de duas tabelas, constituidas de um total de 22 parametros. A primeira
tabela possui 10 parametros que avaliam as caracteristicas dos segmentos e o nivel dos impactos ambientais
devido as atividades antropogénicas, sua pontuacdo varia de 0 a 4 pontos. A segunda tabela é constituida dos
12 parametros restantes, e busca analisar as condi¢ces do habitat e o nivel de conservacdo das condicGes
naturais do ambiente, e possui pontuacdo variando de 0 a 5 pontos. Sendo que, cada parametro é pontuado
mediante a observacdo das condi¢des do habitat, e a pontuacdo final é obtida através do somatorio das notas
atribuidas a cada parametro (ANZOLIN, 2013). Segundo Callisto et al. (2002) a pontuacéo final é relativa ao
nivel de preservacdo das condicBes ecoldgicas dos segmentos estudados. Sendo que os trechos impactados
apresentam pontuacéo final de 0 a 40 pontos, trechos alterados de 41 a 60 pontos, e os considerados naturais
apresentam pontuacéo acima de 61 pontos.

RESULTADOS
Resultados dos parametros inorganicos

Com o desenvolvimento do trabalho foram obtidos alguns resultados dos pardmetros de qualidade de &gua
analisados. Os resultados obtidos nas duas coletas realizadas foram relacionados e comparados com os valores
permitidos pela legislagdo de acordo com a classifica¢cdo do Corrego Liso quanto ao seu uso. Sendo, esse
corpo hidrico de &gua bruta é enquadrados na Resolucio CONAMA 357/2005 para Agua doce de classe 2.
Esses resultados foram apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Resultados dos parametros inorganicos analisados da coleta 1 e coleta 2 em dois pontos do
Cdrrego Liso e o estabelecido pela Resolu¢cdo do CONAMA 357/2005.

AMOSTRAS/ COLETA1 COLETA?2 CONAMA

PARAMETROS PONTO1 | PONTO2 | PONTO1 | PONTO?2 357/2005

pH 6,38 7,46 7,07 6,65 6,0-9,0
Cor (mg Pt/L) 12,3 112 103 210 <75,0

Turbidez (UNT) 2,61 22,9 8,44 455 <100,0

Condutividade (uS/cm) 14,9 29,1 11,98 37,3 -

Nitrato (mg/L) - - 1,75 3,74 < 10,0
Fo6sforo (mg/L) 0,02 0,38 0,05 1,92 <0,1
Cloreto (mg/L) - - 1,23 8,56 <250
OD (mg/L) 6,88 0,36 7,01 0,33 >5,0
DBO (mg/L) 6 38 - - <5,0

Através dos dados da Tabela 1 é possivel interpretar cada parametro de qualidade da dgua apresentado. Para o
pardmetro condutividade a legislagdo ndo estabelece um valor permitido.

Os parametros pH, turbidez, nitrato e cloreto quando comparados com os valores maximos estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 estdo dentro do aceitavel, apesar de que a turbidez se comparar a primeira e
segunda coleta pode observar que o valor aumenta significativamente. No Ponto 1, na primeira coleta, o valor
é de 2,61UNT, enquanto que na segunda coleta é 8,44 UNT. Acréscimo também observado no Ponto 2, que
passa de 22,9 UNT para 45,5 UNT.

Em relagdo ao pardmetro cor fica evidente que quase todos os valores obtidos estdo acima do valor
estabelecido pela resolugdo. Comparando-se as duas coletas € possivel observar que esta ocorrendo um
significativo aumento da cor da 4gua do corrego entre 0s dois pontos analisados.
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Avaliando-se o parametro fésforo na agua do corrego, conforme a Tabela 1, observa-se que no Ponto 1, entre
as duas coletas, houve um aumento na concentragdo de fésforo, embora os valores tenham permanecidos
inferiores ao valor estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005. Enquanto que, no Ponto 2, nas duas
coletas, os resultados obtidos para esse parametro superaram o valor estabelecido.

Em relagdo a concentragdo de oxigénio dissolvido, verifica-se que no Ponto 2 os valores obtidos séo inferiores
ao valor estabelecido. Com relagdo a demanda bioquimica de oxigénio foi possivel observar que pelos
resultados os Pontos 1 e 2 apresentam DBO acima do valor da resolucéo.

Resultados do protocolo de avaliagao rapida

O resultado da aplicagdo do protocolo de avaliacdo rapida nos dois trechos analisados do Corrego Liso
encontra-se na Tabela 2. Observando a pontuacgdo final em cada trecho, pode-se constatar que o Trecho 1 cuja
pontuacdo foi de 49, se enquadra na categoria de trecho alterado, enquanto que o Trecho 2 apresentou uma
pontuacédo de 16, sendo enquadrado como trecho impactado.

Tabela 2: Resultados da aplicacdo do protocolo de avaliacdo rapida de diversidade de habitats
(Callisto et al. 2002) na microbacia do Corrego Liso, Uberlandia, MG.
PONTUACAO
TRECHO 1 TRECHO 2

1. Tipo de ocupacédo das margens do 2 )
corpo d’agua

PARAMETROS

2. Erosao proxima e/ou nas margens do
rio e assoreamento em seu leito

3. Alteragdes antropicas

4. Cobertura vegetal no leito

5. Odor da 4gua

6. Oleosidade da agua

7. Transparéncia da agua

8. Odor do sedimento de fundo

9. Oleosidade do fundo

10. Tipo de fundo

11. Diversidade de habitats

12. Extensdo das corredeiras

13. Frequéncia das corredeiras

14. Tipos de substrato

15. Deposicdo de lama

16. Depositos sedimentares

17. Alteragdes no canal do rio

18. Presenga de fluxo das aguas

19. Presenca de vegetacao riparia

20. Estabilidade das margens

21. Extensdo da vegetacao riparia

22. Presenca de plantas aquaticas
SOMA

N
o
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Resultados dos parametros bioldgicos

Os parametros fisico-quimicos, além de apontar possiveis altera¢cdes na integridade do corpo d’agua, também
podem influenciar diretamente na estrutura da biota aquatica. Assim, quando ocorrem alteracfes significativas
nesses parametros, ocasionando mudangas no ambiente, 0s organismos tendem a ter uma limitacdo ou
acréscimo em sua proliferacdo, podendo causar a morte de alguns organismos.

Em relacdo as caracteristicas bioldgicas do Cérrego foi possivel especificar as comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos presentes no ecossistema. No Ponto 1, foram coletados um total de 228
organismos, sendo todos pertencentes a familia Chironomidae da ordem Diptera, onde 208 ainda estavam no
estagio larval e 20 na fase pupa. No Ponto 2, foram coletados 25 organismos bentbnicos, sendo todos da
familia Chironomidae. Por apresentarem apenas uma familia de macroinvertebrados bentdnicos, tem-se que o
corrego possui uma baixa diversidade de organismos.

As larvas de Chironomidae sdo apnéusticas e possuem a capacidade de respirar o oxigénio dissolvido na agua
através da superficie do corpo. As larvas coletas, em sua grande maioria, possuiam uma coloracdo vermelha.
Essa coloracdo € devido a hemoglobina presente no fluido corpéreo, que permite que esses organismos
armazenem uma maior quantidade de oxigénio. Assim, a principal adaptacdo deste grupo esté relacionada a
capacidade de tolerar ambientes com pouco oxigénio dissolvido, capacitando-a a sobreviver durante condi¢Oes
desfavoraveis (TRIVINHO-STRIXINO, 2014).

Utilizando o indice BMWP adaptado por Camelo (2013), tem-se que os dois pontos de coleta foram
classificados como de classe V, pois apresentaram pontuacéo inferior a 19, sendo assim classificados como de
qualidade “Ruim”. Assim, a pontuacdo e classificacdo dos pontos analisados, evidenciam o0s processos de
degradacéo nos ambientes estudados.

Pode-se notar uma perda da qualidade ambiental do Corrego Liso de montante para jusante, evidenciada pela
andlise dos parametros inorganicos, em relacdo ao protocolo de avaliagdo rapida, como também pela diferenca
na quantidade de larvas presentes em ambos os pontos. Pois, embora essas larvas sejam resistentes a poluigéo e
a baixas concentragdes de oxigénio, nota-se que no Ponto 2 foi encontrado uma quantidade menor de
organismos, também vale ressaltar que durante a coleta pode-se observar uma grande quantidade de larvas e
pupas de Chironomidae mortas, boiando na dgua. Ao comparar esses resultados com os valores dos parametros
inorganicos, percebe-se que o Ponto 2 encontra-se préximo de uma condi¢do de anoxia, pois apresenta uma
concentracdo muito baixa de oxigénio dissolvido. Assim, mesmo 0s organismos mais resistentes ndo estdo
conseguindo suportar os processos de degradagdo que o cérrego vem sofrendo.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, conclui-se que o Corrego Liso esta sofrendo um intenso processo de
degradacdo ao longo do seu percurso, como pode ser observado pelos diversos métodos de avaliagdo
utilizados. E que, esse processo esta afetando diretamente a qualidade da dgua do Rio Uberabinha, a populagédo
local e os animais, que dependem desse ecossistema aquatico. Sendo assim, é muito importante continuar a
manter o monitoramento desse corpo d’agua, esperando-se que agdes efetivas sejam tomadas, pelos setores
competentes, para que o processo de degradacdo seja interrompido, garantindo a preservagdo da qualidade da
agua, nessa area da cidade.
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