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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi comparar, por meio de indicadores fisico-quimicos, a qualidade da agua em
duas nascentes localizadas em area rural do municipio de Diamantina-MG, com diferentes niveis de influéncia
antrépica. Andlises mensais, de maio de 2014 a marco de 2015, foram realizadas em campo a fim de se
mensurar os parametros: Oxigénio Dissolvido (OD), Condutividade Elétrica (CE), pH e temperatura, potencial
de oxirreducdo (ORP), e sdlidos totais dissolvidos (SDT), nitrato, cloro total e turbidez, por parametros
estatisticos descritivos e comparadas entre si pelo teste de Kruskall-Wallis, com nivel de significancia de 0,05.
Os parametros cloro total e pH apresentaram valores medianos fora dos padr8es ambientais para aguas de
classe 2. De maneira geral, a qualidade da dgua das nascentes esta relacionada aos seus niveis de conservacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Contaminac&o, recursos hidricos, poluicdo hidrica.

INTRODUCAO

A qualidade da agua pode ser representada através de diversos parametros, que traduzem as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Esses parametros variam em fungdo das caracteristicas da bacia
hidrografica, bem como seu uso e ocupagdo. Assim, os estudos de qualidade da agua sdo fundamentais, tanto
para se caracterizar as consequéncias de uma determinada atividade poluidora, quanto para se estabelecer os
meios para que se satisfaga determinado uso da agua. As interferéncias antropicas podem ocorrer tanto de
forma concentrada, como na geragdo de despejos domésticos ou industriais, quanto de forma difusa, como na
aplicacao de defensivos agricolas no solo, afetando a sua qualidade (VON SPERLING, 2005).

As nascentes apresentam grande importancia na dinamica hidroldgica, estando diretamente ligadas a passagem da agua
subterranea para a superficie e a formacgao dos canais fluviais (FELLIPE et al., 2011). A qualidade da 4gua nesses locais
pode ser influenciada por diversos fatores e, dentre eles, estdo o clima, a cobertura vegetal, a topografia, a geologia, bem
como o tipo, o uso e 0 manejo do solo da bacia hidrografica (VAZHEMIN, 1972). Além disso, as nascentes sdo umas das
principais fontes de recursos hidricos utilizadas em atividades humanas no meio rural. Assim, um melhor entendimento
dos efeitos das alteragBes no uso e ocupagao do solo na qualidade das aguas das nascentes é de especial importancia no
manejo de bacias hidrograficas em zonas rurais.

O objetivo deste estudo é caracterizar a qualidade da agua de nascentes localizadas em uma area rural do
municipio de Diamantina/MG, por meio de parametros fisico-quimicos, a fim de avaliar as influéncias das
atividades antropicas em seu entorno e subsidiar a adogdo de medidas de controle e recuperagdo do entorno
dessas areas.
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MATERIAIS E METODOS

As nascentes em estudo estdo inseridas na Bacia hidrografica do rio das velhas que pertence a regido
hidrogréfica de SF5, situada na cidade de Diamantina-MG. A nascente N2 (-18° 18' 26"S, -43° 42' 14"W) se
origina em uma area com vegetacdo mais densa e conservada, enquanto a nascente N3 localiza-se no ponto
mais baixo (-18° 18' 36"S,-43° 42' 14"W), apresentando um maior nivel de assoreamento. (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo das nascentes na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

As analises foram realizadas por meio de amostragens mensais, a partir de maio de 2014. Em campo, foi feita a
caracterizagdo fisico-quimica das aguas por meio da sonda multiparametro Horiba U-51, com a mensuracéo
dos parametros: temperatura, pH, potencial de oxirredugdo (ORP), condutividade elétrica (CE), oxigénio
dissolvido (OD) e so6lidos totais dissolvidos (SDT). Em laboratério, foram analisados os parametros: Cloro
total, Nitrato e Turbidez. Os valores mensurados foram avaliados em funcédo dos padrdes de qualidade de agua
nacionais (CONAMA 357/2005). As nascentes foram caracterizadas por parametros estatisticos descritivos e
comparadas entre si pelo teste Kruskal-Wallis, com nivel de significancia de 0,05.

RESULTADOS

Os resultados da caracterizagdo mensal dos parametros realizados em campo e em laboratério, de maio de
2014 a marco de 2015, sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos avaliados nas duas nascentes.

Parametros Média Sd Mediana Assimetria Curtose

N2 N3 N2 N3 N2 N3 N2 N3 N2 N3 N2 N3
pH 53 5,7 0,18 0,27 5,3 5,7 -15  -06 3,5 0,8 8 8
T (°C) 21,3 21,7 212 2,3 21,2 222 -05 -05 0,09 -1 8 8
CE (uS/cm) 0,012 0,075 0,02 0,03 0,005 0.086 2,8 -1,9 79 4,2 8 8
Turbidez (UNT) 0,9 1,8 0,13 0,82 0,9 1,9 0,8 -0,9 1,8 1,7 4 4
Nitrato (mg/L) 0,7 1,9 1,13 221 0,05 1,7 1,6 1,4 2,3 2,5 8 8
OD (mg/L) 5,7 5,4 0,53 1,13 5,6 5,2 -0,1 0,4 21 -08 8 8
SDT (g/L) 0,003 0,05 0,006 0,009 0,003 005 007 -05 0,7 -0,06 8 8
Cl Total (mg/L) 0,01 0,03 0008 003 001 003 03 0,1 14 -15 8 8
ORP (mV) 2386 2582 21,78 27,22 2395 253 0,9 1,4 1,6 2,7 8 8

A Figura 2 apresenta os Boxplots formados pelas representacdes diagramaticas de cinco nimeros sumarios
(minimo, quartil inferior, mediana, quartil superior, madximo) de cada parametro em funcdo das nascentes
estudadas e os resultados do teste Kruskal-Wallis de comparacéo de medianas.
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Os valores médios da temperatura variaram de 21 e 22° C. Né&o foi verificada diferenca significativa entre as
nascentes estudadas. O parametro temperatura deve ser analisado em conjunto com outros parametros, tais
como oxigénio dissolvido, uma vez que sua elevacao pode influenciar no aumento da taxa das reagdes fisicas,
quimicas e bioldgicas, bem como na diminuig&o na solubilidade dos gases (VON SPERLING, 2005).

Foram encontradas diferengas significativas do pH entre as nascentes (p>0,003), sendo as medianas de 5,3
para N2 e 5,8 para N3 (Figura 2). As nascentes apresentaram todos os valores de pH abaixo dos padrdes
ambientais (faixa de 6,0 a 9,0 para aguas de classe 2). Esses baixos valores de pH podem estar associados a
causas naturais, especificamente aos acidos provenientes da decomposi¢cdo da matéria organica proveniente da
vegetagdo circundante, situa¢do verificada na regido (BISPO, 2013).

O Potencial de Oxirreducdo (ORP) ndo possui limites exigidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005
(BRASIL, 2005). O maior valor de ORP foi constatado na nascente N3, com mediana igual a 253,0 mV
(Figura 2). Potencial de oxirredugdo determina a caracteristica do ambiente quanto a fugacidade de oxigénio
(redutor/oxidante), controlando indmeros processos quimicos que ocorrem na natureza. Os valores mais
elevados indicam uma maior disponibilidade de oxigénio dissolvido nas aguas. (LENZI et al. 2009).

Constatou-se diferenca significativa entre as nascentes para CE (p<0,05), sendo a maior mediana encontrada
na nascente N3 (0,0860 uS/cm) (Figura 2). Esse valor pode estar associado principalmente a descargas de
efluentes da sede do sitio e/ou a fontes difusas relacionadas as atividades agricolas realizadas ao seu entorno. A
condutividade elétrica estd intimamente relacionada aos solidos dissolvidos (NASCIMENTO, 2010). As
medianas dos sélidos totais dissolvidos estdo dentro dos limites previstos na legislagdo (500 mg/L para dguas
de Classe 2), sendo constatadas diferencas significativas entre as nascentes (p < 0,05), com os maiores valores
medianos na nascente N3 (5,55 mg/L) (Figura 2).

Os valores mais acentuados de OD foram verificados na nascente N2 (5,7 mg/L) porém ambos mostraram-se
dentro dos padrdes de qualidade de aguas nacionais (ndo inferior a 5 mg/L) (Figura 2). O oxigénio dissolvido
(OD) ¢ essencial para 0os organismos aquaticos, sendo o principal parametro de caraterizagdo dos efeitos da
poluigdo das aguas por despejos organicos. No entanto, os teores limitrofes de OD também podem estar
relacionados a elevada concentracdo de matéria organica naturalmente presente nas aguas (BISPO, 2013).

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



Cloro Total

els]

Nitrate

0.08

0.08

0.04

0.02

0.00

70

50 56 680 65

45

40

(ongresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e fimbiental

KW, p = 0.09541

3
Nascentes
KW, p =0.4622
T T
2 3
Nascentes
KW, p = 0.3238
T T
2 3
Nascentes

oH

CE

ORP
260

Y 3 B de Outubro de 2015 | fio de Janeiro | A1

50

58

54 &8

52

50

00z 004 006 008 0A0

0.00

300 320

280

240

220

ABES

KW, p=0.0117

KW, p = 0.00693

KW, p =0.0924

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



(ongresso Brasileiro de B
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental

Y 2 B de Dutubra de 2015 | Rio de Janeiro | ABES

KW, b =0.00064 KW, p = 0.2482

006 008

20
I

80T
0.04
|
Turbledez

0.03
|
15

0.0z
1

10

000 001

Nascentes Nascentes

KW, p =0.7527

24

28

22

18 20

18

Nascentes

Figura 2. Boxplots dos parametros fisico-quimicos avaliados em duas nascentes localizadas na zona
rural de Diamantina-MG.

O nitrato é a principal forma de nitrogénio associada a contaminacdo da agua pelas atividades agropecuarias e
a condicOes sanitarias inadequadas. Os valores medianos encontrados nas nascentes N2 e N3 foram 0,05 e 1,7
mg/L, respectivamente (Figura 2), ambos abaixo dos limites legais (até 10,0 mg/L). A turbidez apresenta o
grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua conferindo uma aparéncia turva a mesma, o que
pode prejudicar a fotossintese (VON SPERLING, 2005). Os valores medianos obtidos para as duas nascentes
estdo abaixo de 100 UNT, (N2 0,905 e N3 1,95 UNT), indicando auséncia ou baixa influéncia de fontes de
solidos suspensos. Em relacdo ao cloro total, a nascente N2 apresentou valor médio dentro do esperado pela
legislagdo (0,01 mg/L), ao contrario da nascente N3, cuja média (0,03 mg/L) mostrou-se acima do limite legal.
A presenca de Cloro indica contaminacédo por efluentes domésticos (VON SPERLIN, 2005).

Os resultados condizem com os usos do solo verificados no entorno das nascentes, uma vez que N2 se encontra
em uma area com vegetacdo mais densa e conservada, enquanto N3 localiza-se abaixo das principais atividades
rurais existentes no local. As analises de qualidade da dgua indicam que a nascente esta sofrendo aporte de
solidos provenientes de fontes difusas e, possivelmente, o aporte de efluentes sanitarios.
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CONCLUSAO

Os parametros CE, pH, SDT e a turbidez apresentaram diferencas significativas entes as duas nascentes,
demonstrando a sensibilidade de N3 as intervencfes antrépicas locais. Os valores de pH abaixo dos limites
para aguas de classe 2 podem estar relacionados ao processo natural de decomposi¢do da matéria organica,
comum na regido. Os valores medianos do cloro total em N3 estdo acima dos limites legais, indicando sua
contaminacdo por efluentes sanitarios. Medidas de recuperacdo da vegetacdo no entorno de N3 devem ser
implementadas a fim de minimizar a influéncia das fontes difusas de poluicéo.
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