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RESUMO

O conhecimento das caracteristicas e comportamento das precipitagdes nas diversas regides do Brasil tém
grande importancia, principalmente para projetos de engenharia e planejamento agricola. Assim, para
minimizar as incertezas na estimativa do regime pluviométrico, medicGes de chuva através de pluviémetros e
pluviégrafos séo realizadas em diferentes locais, porém, devido a baixa densidade e a ma distribuicdo dos
mesmos, na maioria das regides, na execucdo do planejamento de obras de engenharia € comum a utilizacéo
do processo de extrapolacdo dos dados pluviométricos para as areas que ndo possuem dados. O Estado do Rio
Grande do Sul, com uma economia com base na agropecuaria e diversas obras de arte para 0 escoamento da
producdo, é particularmente vulnerdvel a erros na estimativa do regime pluviométrico Neste contexto, este
trbalho procura avaliar o comportamento das precipitagdes médias anuais em todo o estado do Rio Grande do
Sul, no intuito de estabelecer algumas premissas basicas para melhorar a qualidade das estrapolacGes de
estimativa em locais sem dados Os resultados mostraram diferentes relagces entre os volumes pluviométricos
médios anuais e diversas caracteristicas, tais como a latitudes ou altitude dependendo do local. Assim antes de
executar qualquer tipo de extrapolagdo de dados pluviométricos nas diferentes regides do Estado, aconselha-se
a escolha de postos pluviométricos que localizam-se principalmente em latitudes similares, e posteriormente a
observacdo entre as altitudes dos pluviémetros em algumas regides.

PALAVRAS-CHAVE: Pluviometria, extrapolacdo (interpolacéo), Rio Grande do Sul.

INTRODUCAO

A recente implementacdo do Estatuto das Cidades (Lei n. 10.257, de julho de 2001), a Lei do Saneamento
Basico (Lei n. 11.445/2007), e a Legislacdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos (12.305/2010), exigem
que as cidades elaborem Planos e Projetos relacionados ao saneamento béasico (Drenagem Urbana, Residuos
solidos, Abastecimento e Esgotos Sanitarios). Somado a isto, as obras do PAC (Programa de Aceleragdo do
Crescimento) esta recebendo investimentos que exigem maior nimero de projetos dos profissionais da
engenharia, com tarefas, tais como; dimensionamento das estruturas de drenagem urbana, lagoas para o
tratamento do chorume (produzido nos aterros sanitarios) e das estacdes de tratamento de esgoto. Para a
execucao destes, é indispensavel o conhecimento do comportamento pluviométrico da regido de interesse (EX,
TUCCI, 1993; BAPTISTA et al 2005; CANHOLLI, 2005. IPH/DEP, 2005; PMFC, 2004; CETESB, 1997).

Como a precipitagdo trata-se de um fenémeno natural de extrema complexidade nas diferentes regides do
globo, uma série de estudos, vém tentando encontrar padrles ou caracteristicas locais ou regionais para
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melhorar o entendimento sobre o comportamento dos diferentes tipos de precipitaces. Alguns estudos ja
detectaram ligagBes entre a variacdo dos volumes pluviométricos e as variagdes da Latitude, um desses
exemplos é Pinto et. al. (2009), que ao analisarem cinco diferentes fontes de dados de precipitaces sobre a
América Latina, observaram decréscimos significativos nas médias pluviométricas registradas conforme as
latitudes foram aumentando na direcéo Sul do Estado.

Ja se tratando da ligagdo entre a variagdo dos relevos da superficie e a oscilagdo dos volumes pluviométricos,
observa-se uma série de estudos e suposicdes dos modelos tedricos e empiricos de que condicionantes
topograficas sdo fatores intensificadores nas precipitagdes e no aumento das instabilidades atmosféricas
(BARRY e CHORLEY, 2003; CRITCHFIELD, 1983; NIMER, 1989).

A pluviometria tem importancia, ndo somente nas obras da construgdo civil, mas também é condicionante na
qualidade de vida da populacdo e na sua economia. O estado do Rio Grande do Sul apresenta grande
dependéncia pelo seu regime de chuvas, principalmente no setor econdmico, que embora seja bem
desenvolvido industrialmente, é baseado, sobretudo na agricultura e na pecudria.

No Estado, a distribuicdo temporal das chuvas é uniforme, ndo havendo grandes diferengas quantitativas entre
meses chuvosos e secos. No entanto, o conhecimento prévio das diferencas espaciais nos totais precipitados e,
desta forma, a inclusdo destas heterogeneidades nas estimativas permite introduzir melhoras no setor agricola,
além de servir como auxilio planejamento e no desenvolvimento dos projetos de infraestrutura das regides.

Os dados de precipitagdo, no Rio Grande do Sul, assim como no resto do Brasil, sdo coletados através dos
postos pluviométricos espalhados pelo territério. Porém, devido a baixa densidade de pluvidmetros e a ma
distribuicdo dos mesmos na maioria das regiGes do estado, é comum a utilizagdo do processo de extrapolacédo
dos dados pluviométricos para as areas que nao possuem dados (TORRICO, 1974; BELTRAME et al 1991)
muitas vezes ignorando-se se os dados dos postos aludidos eram representativos para as bacias do projeto e
desconhecendo-se a eventual existéncia de microclima em alguma delas.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar relagdes entre as precipitacGes estabelecendo
algumas premissas basicas para a extrapolacéo de precipitacdes.

METODOLOGIA

Foram utilizadas neste estudo dados de chuva anual média de 141 estagBes pluviométricas (Figura 1)
administradas pela CPRM no estado do Rio Grande do Sul e disponibilizadas no Atlas Pluviométrico do Brasil
(2011). Utilizando rotinas de geoprocessamento, essas informagfes foram cruzadas com diferentes
informacgBes tais como topografia e posicdo geogréfica, para entdo gerar comparativos e estabelecer
comportamentos tipicos.

Para caracterizar a topografia foram utilizados produtos derivados da Missdo Topografica Radar Shuttle
(acrénimo em inglés SRTM) (Rabus et al 2003) . O SRTM € um sistema de radar especialmente modificado
para adquirir dados de altimetria tendo imagens com pixel de 90x90 metros para a regido da América do Sul.
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High : 1385

Low : 0

Figura 1: Localizacdo das 141 estacfes pluviométricas do estado do Rio Grande do Sul utilizadas neste
estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados de 141 postos, o confronto da precipitagdo com a longitude (Figura 2), ndo apresentou
uma correlagdo significativa, ou seja, ndo houve indicios de continentalidade no Estado.
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Figura 2: Confronto entre a precipitacdo média anual e a variacdo da longitude no estado.

Quando confrontadas as precipitacbes com a altitude (Figura 3), observa-se que ndo ha uma boa correlagdo
entre os valores a nivel estadual. No entanto, observou-se que regionalmente houve alguns locais com relagdes
fortes. Por exemplo, ao selecionar a regido mostrada na figura 4, notou-se a melhor relagéo entre a altitude e o
volume pluviométrico (Figura 5).
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Figura 3: Confronto entre a precipitagdo média anual e a variagdo da altitude dos postos
pluviométricos.

Figura 4: Regido selecionada.
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Figura 5: Comparacéo entre a precipitacdo e a altitude da regio selecionada.

Na figura 6 sdo apresentadas as demais regifes do estado, de acordo com a relacéo entre as duas variaveis.

[l Forte relacao
[] Fraca relacao

Figura 6: Regibes do estado que apresentam relagdes fortes ou fracas com a altitude.

Observando a Figura 7, nota-se uma forte ligacdo entre as médias anuais de precipitacdo e a variagdo da
latitude ao longo do Estado, pois conforme cresce a distancia até o extremo sul do Estado em dire¢éo & linha
do Equador, ocorre um significativo acréscimo nas médias anuais de precipitacdo. E importante ressaltar que
este comportamento acontece em um estado sem uma grande &rea, e ndo foram encontrados na literatura
resultados que indiquem que no estado deva se considerar tal variagao.
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Figura 7: Confronto entre a precipitacdo média anual e a latitude no estado.

CONCLUSOES

Devido as diferentes ligac6es encontradas no estudo, os autores recomendam uma maior atencdo na escolha de
postos para realizar estimativa da chuva em locais sem dados, observando primariamente a latitude, pois essa
se mostrou fortemente ligada ao volume precipitado. Deve observar-se ainda, na regido Central do Estado, a
relacdo com a altitude.

Deve-se levar em conta de que as técnicas de interpolacdo de dados podem ser deficientes quando ha ma
distribuicdo dos postos pluviométricos e também poucos postos pela extensdo do territério, portanto este
trabalho pode inclusive ter influencia destes erros. Sugere-se assim, estudos mais aprofundados acrescentando
um numero maior de postos pluviométricos e o confronto com uma gama maior de varidveis que permitam
inferir, através de variaveis secundarias, com maior preciséo as informacdes nos locais sem dados.
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