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RESUMO

Tendo em vista que é de extrema importancia, segundo a Diretriz Nacional do Plano de Vigilancia da
Qualidade da Agua, a realizagio de monitoramento da 4gua em um sistema de aducdo, por ser assim um
importante meio de andlise do servico de saneamento. A Portaria 2.914, de 2011, “DispBe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.”. Nesta Portaria 2.914, de 2011, sdo tabelados os valores mediante a cada tipo de analise a ser
realizada para obter-se um padrdo de potabilidade, garantindo uma boa qualidade desta dgua, deixando-a
propicia para o consumo humano. Este trabalho visa analisar a qualidade da agua que esta sendo distribuida na
cidade de Campina Grande, fazendo um monitoramento de como esta agua estd saindo da Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) de Gravata em Boqueirdo, partindo para sua distribuicio em trés linhas de aducéo.
Sendo também realizada uma monitoragdo no local em que essa dgua fica reservada para logo ser distribuida
para alguns pontos da cidade. E assim verificar as mudancas ocorridas na sua qualidade para o consumo
humano ao longo do trajeto percorrido.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento, Qualidade de Agua Tratada, Bactéria Heterotrofica Facultativa,
Cloro Residual Livre.

INTRODUCAO

Na agua podem ser encontradas inimeras caracteristicas de natureza fisica, quimica ou bioldgica, que podem
servir como indicadores nos programas de controle e vigilancia da qualidade da agua. A Portaria 2.914/2011
indica os parametros que deve ser obedecidos para garantir a potabilidade da agua de abastecimento.

O tratamento da agua é realizado por empresas especializadas e autorizadas para a realizagdo desse servigo.
Essas empresas devem atender aos parametros da Portaria n° 2914/2011, para garantir a potabilidade da agua,
controlando a qualidade da mesma, além de verificar e assegurar a manutencao desta condi¢cdo de potabilidade.

Os indicadores de qualidade tém papel de gerar um diagnostico sobre a qualidade da agua. H& uma relagéo
inversa entre a quantidade de colbnias de Bactérias Heterotrdficas Facultativas (BHF) e a concentracdo de
Cloro Residual Livre (CRL) presente na massa liquida. Esta espécie de bactéria é indicadora da presenca de
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matéria organica e o cloro é utilizado como desinfetante. Da-se a partir desse principio a importancia da
relacdo entre o CRL e a BHF.

Segundo a Portaria 2.914/2011, a contagem de BHF ndo deve ultrapassar de 500 UFC/mL, em 20% das
amostras mensais nos sistemas de distribui¢do. Quando este valor for excedido, deve haver imediata recoleta e
inspec¢do a fim de serem tomadas as medidas cabiveis caso confirmadas as irregularidades. Recomenda-se que,
apos a desinfeccdo, a 4gua deve conter um teor minimo de CRL de 0,5 mg/L, sendo obrigatoria a manutengdo
de no minimo 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de distribuicdo, recomendando-se que a cloracdo seja
realizado em pH inferior a 8,0 e tempo de contato minimo de 30 minutos.

Para 0 abastecimento de 4gua nas grandes cidades hd necessidade de grandes sistemas de aducdo de agua,
sejam eles de 4gua bruta, aduzindo 4gua do manancial até a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), bem como
de 4gua tratada, aduzindo a mesma da ETA até os reservatorios de distribuicdo. Tendo em vista os sistemas de
aducado, e levando-se em consideracdo a necessidade de oferecer agua de qualidade a populacéo, se faz
necessario também que aja intensa vigilancia nesses sistemas.

O objetivo deste trabalho é analisar a ocorréncia de Bactérias Heterotréficas Facultativas (BHF) no sistema de
aducdo de &gua tratada de Campina Grande, estado da Paraiba, mediante ao tratamento dado a &gua, a
cloragdo, levando em consideracdo o comportamento do Cloro Residual Livre (CRL). E junto com esse
monitoramento, contribuir para com a vigilancia da qualidade da agua; Verificar conformidade e nao
conformidades dos valores levantados dos pontos de coleta distribuidos entre os reservatorios RO e R9, dentre
eles, os pontos: PO, AD500 (adutora de 500 mm), AD700 (adutora de 700 mm), AD800 (adutora de 800 mm),
com o padrdo de potabilidade para BHF e CRL.

MATERIAIS E METODOS

O monitoramento da qualidade da agua tratada das adutoras do sistema de abastecimento de agua de Campina
Grande por meio da concentragdo de CRL e da contagem de BHF, que servem de indicadores, tanto da
deterioracdo da qualidade da agua pela presenca de matéria organica, quanto de possiveis falhas de
manutenc¢do das adutoras e até entrada de materiais indesejados no sistema estudado.

Com o objetivo de analisar a ocorréncia de BHF juntamente com a de CRL no sistema de aducdo de agua
tratada, foram determinados dois locais de amostragem, um localizado na saida da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) de Gravata em Boqueirdo (Reservatorio R0), aonde partem trés linhas de adugéo (500 mm — AD
500, 700 mm — AD 700 e 800 mm — AD 800), o segundo localizado na cidade de Campina Grande no bairro
Santa Rosa (Reservatorio R9), local de chegada dessas linhas de adugdo e de onde é feito o suprimento para os
outros reservatorios do sistema de distribuicdo (ALBUQUERQUE, 2007).

A coleta ¢ realizada através de uma torneira externa, tomando os devidos cuidados de assepsia da mesma. No
RO a amostra é coletada numa torneira externa do proprio reservatorio, sendo representativa para a entrada das
trés adutoras. No R9 essas amostras sdo coletadas na chegada dos trés pontos de amostragem, AD 500, AD
700 e AD 800.

As coletas foram realizadas semanalmente. As amostras para a analise microbiologica foram coletadas em

garrafas de polietileno, previamente autoclavadas contendo Tiossulfato de Sodio (Na,S,03) a 10%, para a
inibicdo do cloro residual presente nas amostras. Para a determinacdo das BHF foi utilizado o método de
plagueamento em profundidade (Pour Plate), utilizando como meio de cultura o Plate Count Agar (PCA), de
acordo o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWWA, WPCF, 1999),
sendo os resultados expressos em UFC/mL e as analises em triplicata. Estas analises foram realizadas o
Laboratério de Saneamento da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).

Para a determinacdo do CRL foi utilizado o método titulométrico DPD — SFA. A andlise deve ser feita no
local, no mesmo instante em que a coleta foi realizada, para evitar a degradacgdo e a reacdo desse Cloro com
outros agentes externos, que possam vir a influenciar no resultado final. Neste método, as espécies de cloro
residual sdo determinadas por analise volumétrica de oxidacdo-reducdo, utilizando o sulfato ferroso amoniacal
(SFA) como titulante e o oxalato ou sulfato de N, N — dietil — p — fenilenediamina (DPD) como indicador. O
CRL reage instantaneamente com o DPD, na auséncia de ions iodeto, com a producdo de coloracéo
avermelhada cuja intensidade esta relacionada a quantidade de CRL disponivel. O cloro livre pode ser
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imobilizado com glicina (dcido aminoacético) permitindo a determinacédo de fracGes interferentes de bromo e
iodo sendo este valor usado para subtrair do resultado de uma prova na qual o cloro livre ndo tenha sido
imobilizado.

Os dados resultantes da analise foram trabalhados no programa Excel do Microsoft Office 2007, com sua
tabulagdo é possivel fazer estudos estatisticos e a criagdo de gréaficos, para posterior elaboragdo dos resultados
e discusséo, e a concluséo deste trabalho.

RESULTADOS

As Figuras 1, 2, 3 e 4 indicam o comportamento das Bactérias Heterotroficas Facultativas (BHF) e a
concentracdo de Cloro Residual Livre (CRL), nos pontos RO e R9, nas linhas de aducéo de 500, 700 e 800
mm. E possivel por meio destas, ilustrar uma grande variacdo no nimero de colénias de BHF em todas as
adutoras, principalmente na de 800 mm. E possivel perceber o decaimento do CRL, sendo bastante previsivel
devido a capacidade reativa do desinfetante, mesmo assim a concentracdo de CRL na chegada do R9 esta de
acordo com o que foi estabelecido pela Portaria 2.914/2011.
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Figura 2: Distribui¢do de BHF e CRL na AD 500 - R9
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Figura 3: Distribui¢do de BHF e CRL na AD 700 - R9
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Figura 4: Distribui¢do de BHF e CRL na AD 800 - R9

A adutora de 800 mm (Figura 4) sofreu algumas viola¢des segundo a Portaria 2.914/2011, que estabelece um
ndmero maximo de até 500 UFC/mL para a agua, podendo indicar perigo para a populagdo abastecida. J& os
outros pontos (Figuras 1, 2 e 3 respectivamente), apresentam-se em conformidade para com a Portaria
2.914/2011.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho, € visto que se faz necessario um maior controle nas
operagBes na ETA, bem como de manutencdo do sistema de adugdo para que seja controlado ou mesmo
sanado esse tipo de perigo a populacédo. Principalmente na linha de aducdo de 800 mm que, de acordo com 0s
resultados, apresenta algumas violacfes, segundo a Portaria 2.914/2011. Essas alteracdes devem-se
provavelmente a contaminagdes ao longo percurso, devido a tubula¢Bes antigas e sem manutengdes.
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