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RESUMO

A expansdo crescente e descontrolada das grandes metrépoles vem causando maleficios sociais e ambientais
cada vez mais graves. Como exemplo, cita-se a depredagdo dos rios urbanos, a qual exige uma reacdo imediata
da sociedade, buscando a reversdo deste quadro ambiental tdo degradante nos ambientes urbanos. Por razdes
hoje inadmissiveis, os rios urbanos foram, devido a auséncia de infraestrutura de saneamento basico, usados
como canais de conducgdo dos esgotos das cidades. As condigdes sanitarias estdo comprometidas e 0s rios sdo
escondidos devido as suas péssimas condi¢fes de salubridade e por atestarem o seu real estado de abandono.
As enchentes nos ambientes urbanos por si s6 ja sdo uma calamidade que associado a poluigdo e contaminacéo
das &guas passam a ser continuamente uma preocupacgdo com o risco a satde publica. O objetivo deste artigo é
chamar a atencdo da sociedade para a urgéncia de se reverter esta situacdo, destacando o estudo de caso do rio
Belém em Curitiba-Pr. As desculpas continuas da falta de recursos financeiros ndo podem mais ser aceitas em
nome da salubridade ambiental das cidades.

PALAVRAS-CHAVE: Revitalizacdo de rios urbanos, rios urbanos, poluicdo dos rios.

INTRODUCAO

Atualmente, 86% da populacdo brasileira vivem nas cidades. Essa concentracdo se deu de forma desorganizada
e muito rapida. O Brasil ndo preparou as cidades para receber esta demanda. O resultado tem gerado uma série
de problemas concentrados, principalmente, nas periferias das grandes cidades. O estado de depredacdo dos
rios urbanos é representado pela sua situacdo, com suas aguas poluidas e fontes de diversas doencas. As causas
dessa situacdo sdo por motivo de crescimento sem nenhuma sustentabilidade, aliado a uma exploragdo
imobiliaria além dos limites da sustentabilidade do ambiente onde as cidades sdo erguidas.

A poluicdo dos rios ndo é novidade na histéria da humanidade. Ao longo do crescimento das atividades
humanas séo registradas diversas passagens relacionadas com a preocupacao da qualidade das aguas dos rios.

A cidade de Roma em 300 a.C. j& enfrentou problemas em seu abastecimento de agua devido a poluicdo dos
rios. Em 1388 o parlamento inglés votou a primeira lei nacional antipoluicdo do mundo “ndo se deve lancar
imundice nenhuma nos rios e ruas devendo os detritos serem langados fora da cidade”. Em Paris, por volta do
ano de 1.600, foi preciso que uma ordem publica fosse instituida devida a precaria situacdo sanitaria da cidade,
tendo sido cunhado o termo “sai de baixo”.
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Quando nos referimos aos processos que tem como metas devolver os rios urbanos em boa qualidade para as
cidades, geralmente encontram-se varias designacdes referentes a estas iniciativas. O importante é ressaltar que
independente dos distintos conceitos em relacdo a esses processos, o objetivo principal de melhorar a qualidade
dos ecossistemas urbanos deve ser o norteador das acdes.

Historicamente, os eventos de concepcdo ou desenvolvimento das cidades, apresentaram acOes distantes dos
principios de conservacdo dos rios urbanos. Geralmente os rios eram utilizados para fins de abastecimento
publico ou langcamentos das chamadas aguas servidas. No momento em que sua falta de vitalidade era atingida
ou quando o espago ocupado pelos rios nos ambientes urbanos tornava-se um empecilho para os avangos das
cidades, os rios urbanos eram simplesmente suprimidos da percepg¢do publica. Algumas modalidades de obras
como as canalizagdes, foram realizadas para extinguir os rios da paisagem urbana e ao mesmo tempo transferir
0s impactos dos seus problemas e enfermidades, tais como enchentes e polui¢do, para regides mais afastadas
das regides centrais dos municipios. Salienta-se que muitas vezes tais agdes, acabaram por penalizar 0s espagos
menos valorizados em termos econdmicos bem como o0s estratos populacionais que representavam 0s
detentores de baixa renda. Porém devem-se considerar os aspectos sistémicos que envolvem as bacias
hidrogréficas, e refletir que mesmo ao transferir fisicamente os impactos ambientais por meio de obras, estes
ainda penalizam os aspectos sociais e ambientais da sociedade como um todo.

A recuperacdo de rios urbanos e a disponibilizacdo dos servicos destes ecossistemas para as cidades
configuram-se como tendéncias mundiais que fazem parte da revisdo do pensamento humano em relacdo a
questdo ambiental, salientando que a questdo ambiental é também uma questéo politica e econdmica (LISBOA,
2010).

Curitiba, assim como a maioria dos municipios brasileiros apresenta um processo de urbaniza¢do ao longo de
seus rios, onde o crescimento e o desenvolvimento muito rapido ndo tiveram o acompanhamento de a¢6es que
possibilitassem a eficiente manutencao e preservacdo dos seus recursos hidricos. O rio Belém, como um rio
genuinamente curitibano, poderia servir como manancial abastecedor da capital paranaense, porém,
considerando sua condicéo atual de degradagdo, torna-se inviavel tal a¢cdo. (FENDRICH, 1997).

O objetivo deste artigo é chamar a aten¢do da sociedade para a urgéncia de se reverter esta situacéo,
destacando o estudo de caso do rio Belém em Curitiba-Pr.

METODOLOGIA

Este trabalho ¢ fruto de diversas pesquisas realizadas na bacia hidrografica do Rio Belém na cidade de Curitiba.
Este rio é legitimamente Curitibano. Nasce ao Norte da cidade e tem sua foz na regido sul da cidade,
descarregando suas aguas no Rio lguacu. Ao percorrer uma extensdo de 28 km, atravessando a cidade de
Curitiba, sua bacia abriga cerca de 40% da populagdo, além de importantes simbolos que representam a
identidade da capital paranaense sob as diversas visdes antropicas. No ambito politico, incluem-se nela as sedes
dos poderes municipal e estadual; para a abordagem turistica, belos parques, como o Séo Lourenco, o Bosque
do Papa, 0 Passeio Publico, a Opera de Arame e o Jardim Botanico; histdrica e culturalmente falando, o Largo
da Ordem, o Teatro Guaira e 0 Museu Oscar Niemeyer; num contexto econdmico, importantes bairros
comerciais, destacando-se o Centro, o Centro Civico e o Batel (KNOPKI; BOLLMANN, 2008). A figura 1
apresenta a localizagdo do rio Belém na cidade de Curitiba.

As pesquisas desenvolvidas nos ultimos seis anos tiveram como temas as vulnerabilidades socioambientais
urbanas, a agua no Século XXI, o lixo informal como residuo dos transeuntes e a polui¢do difusa urbana. Os
resultados de tais pesquisas servem de fundamentos para planejar agdes de revitalizacdo na Bacia do Rio Belém.

Estas pesquisas procuraram:

1. Conhecer as causas da depredacao da qualidade das aguas: Poluicdo difusa e poluicdo pontual;

2. Conhecer a qualidade das aguas através de monitoramentos de 23 pontos amostrais, espalhados no canal
principal e nos seus tributarios;

3. Conhecer a bacia e seus moradores.
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Figura 1 — Localizagéo da Bacia Hidrografica do Rio Belém

RESULTADOS

Nos trabalhos realizados, sdo diferenciadas as fontes pontuais e difusas de poluicdo. As fontes pontuais
geralmente ocorrem em locais onde as contaminagdes atingem o meio aquéatico de forma concentrada. S&o
caracterizadas pelos locais onde a contaminacéo do rio através do despejo de residuos liquidos ou sdlidos é de
facil visualizacdo devido ao fato de existirem tubulagfes ou um significativo acimulo de residuos em uma
pequena area. Ja as fontes difusas, as quais possuem uma dispersdo maior no corpo hidrico, sdo de dificil
caracterizacdo e quantificacdo, pois se caracterizam pelo lancamento direto ou indireto de contaminantes
liquidos ou sdlidos que também poluem o rio, mas nao é possivel determinar o ponto onde ocorrem. Entretanto
podem-se identificar as areas onde esse tipo de poluicdo pode ocorrer com maior frequéncia através da
caracterizacdo das atividades em torno do rio (BILBAO; GARCIAS, 2006).

A origem da poluicdo difusa é bastante diversificada, sendo que contribuem: a abraséo e o desgaste das ruas
pelos veiculos, lixo acumulado nas ruas e calcadas, residuos organicos de passaros e animais domésticos,
atividades de construgdo, residuos de combustivel, 6leos e graxas deixados por veiculos, poluentes do ar, etc.

Na Bacia do Rio Belém algumas das fontes de polui¢do difusa analisadas advém do desgaste nos freios dos
veiculos automotores, que é um processo mecanico de friccdo no ato de parar um veiculo, e do processo de
intemperismo cotidiano observado nas telhas de fibrocimento (SOTTORIVA; GARCIAS, 2011).

Por meio da precipitacdo hidrica e do escoamento superficial, os poluentes chegam até os corpos hidricos e se
bioconcentram. As gotas de chuva, ao incidirem no solo, causam pequenas erosdes, que desagregam
sedimentos. Juntamente com o escoamento superficial, ocorre o arraste e a diluicdo desses sedimentos, que
contém diversos metais e minerais, 0s quais sdo carreados para 0s rios urbanos.

Pela pesquisa de Garcias e Cidreira (2012), foi possivel detectar a presenca do metal Chumbo (Pb) depositado e
acumulado no fundo do Rio Belém. A quantidade de chumbo (Pb) encontrada, mesmo que dentro dos limites
estabelecidos para os sedimentos, comprovou a existéncia do metal em uma quantidade suficiente para o seu
transporte e deposi¢do no fundo do rio. Varios podem ser as fontes desse poluente, como a presenca de
residuos solidos urbanos, residuos da construgdo civil, de hospitais e clinicas, de postos de gasolina, de oficinas
mecaénicas, entre outras.
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Ainda segundo os autores, com o auxilio de andlises laboratoriais de qualidade das aguas do Rio Belém, foi
possivel perceber que a medida que o rio se afasta da nascente em direcéo & foz, ele vai perdendo a qualidade
de suas aguas.

A Figura 2 apresenta a variacao da qualidade geral das dguas do Rio Belém, segundo os estudos realizados por
Knopki e Bollmann (2008), quando avaliada pelo indice de Qualidade das Aguas da National Sanitation
Foundation - IQAnNsf, para os 10 pontos amostrais localizados dentro do seu canal principal onde o ponto RB1
representa a nascente e 0 RB11 representa a foz.

A melhor qualidade das aguas do rio Belém foi obtida no ponto RB1, apresentando tendéncia de piora desta
qualidade ao longo do canal principal do rio em direcdo a sua foz. Os pontos RB3 e RB4, mesmo com a
existéncia de ocupagdes irregulares instaladas em &rea de mata ciliar, apresentaram qualidade classificada como
aceitavel do ponto de vista dos parametros avaliados. Porém as atividades realizadas por essas ocupacdes e
seus impactos negativos proporcionaram uma redugdo do IQAnNsf de aproximadamente 20 pontos em relagéo a
nascente.

Uma vez que existe um aumento da porcentagem de urbanizacdo da bacia de montante para jusante, e que esse
aumento também é acompanhado de uma maior densidade populacional, observa-se uma relacdo direta entre
estas variaveis com a piora da qualidade das aguas da nascente para a foz.

Além dos pontos situados no canal principal do Rio Belém, os indices do 1QAnsf medianos obtidos para os 13
tributérios principais rio Belém estdo apresentados na Figura 3. Os tributarios monitorados apresentaram, em
geral, baixos valores, atingindo no méaximo 40 dos 100 pontos na escala do 1QAnNsf. Apenas os tributarios mais
préximos as nascentes (corregos Primavera — TPV, e Ewaldo Wendler — TEW), localizados no terco inicial da
bacia, apresentaram condicéo Aceitavel de qualidade das aguas.
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Figura 2 — Variacao do 1QAnNsf ao longo do rio Belém
Fonte: Knopki; Bollmann, 2008.

Os corregos que drenam a regido central da bacia do rio Belém, e onde a densificacdo urbana é a mais intensa,
foram os que apresentaram pior qualidade das aguas (rios Ivo — TIV, Agua Verde — TAG, Juvevé — TJU,
Guabirotuba — TGB e Henry Ford — THF). Por fim, os c6rregos que drenam o terco final da bacia hidrogréfica
apresentaram uma qualidade intermediaria entre os trechos inicial e central, mas ainda considerados Impréprios
para o Tratamento Convencional das aguas. Nesta regido, a densificagdo urbana ndo € tdo intensa quanto a
observada na regido central, mas é significativamente maior daquela existente na porcéo inicial da bacia. Na
figura 4 pode observar a disposicdo dos pontos de amostragem na bacia do Rio Belém.

No que diz respeito a interferéncia da qualidade ambiental sobre a qualidade de vida, os habitantes urbanos
parecem adaptados a um ambiente alterado e afetado por inimeras questdes relacionadas a poluicdo. Embora
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haja manifestacdes de incdmodo proporcionado por ruidos, gases toxicos, rios malcheirosos e paisagens
degradadas por residuos ou excessos publicitérios, a solugdo de tais problemas ndo possui carater emergencial
para a populagdo. Pode-se dizer que, pelo longo tempo de permanéncia sob as condi¢des urbanas, perdeu-se o
contato com padrBes ambientais realmente saudaveis. Sem o conhecimento de condi¢cdes mais agradaveis aos
sentidos humanos, o grau de satisfacdo é atingido com pouca intensidade por situacbes ambientalmente
desconformes (KNOPKI; BOLLMANN, 2008).
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Figura 3 — IQAnNsf medianos obtidos para os tributarios principais do rio Belém
Fonte: Knopki; Bollmann, 2008.
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Figura 4 — Localizac&o dos Pontos de Monitoramento de Qualidade das Aguas na Bacia do Rio Belém
Fonte: Knopki; Bollmann, 2008.
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CONSIDERACOES FINAIS

As condigdes ambientais do Rio Belém, escolhido como estudo de caso para esta pesquisa ndo séo satisfatorias
para um rio urbano, e hd muito tempo o rio perdeu as suas caracteristicas proprias de um ambiente natural.
Hoje, a maior parte do liquido transportado no seu sistema de drenagem constitui-se de esgotos e além dele
veiculam no rio materiais descartados das mais diversas origens e tipos. Muitos estudos e analises ja foram
realizados sobre sua condi¢do de poluicdo ou mesmo sobre seus aspectos hidrolégicos, sendo possivel até
prever os niveis das enchentes, repetindo os fendbmenos ocorridos em anos anteriores s6 que com niveis cada
vez mais altos, atingindo areas que pareciam estar protegidas.

Apobs as pesquisas realizadas, sugerem-se algumas acoes que devem ser colocadas em pratica para atingir o
objetivo de viabilizar a renaturalizagdo dos rios urbanos: controle das fontes pontuais de polui¢do (via de regra
o lancamento de esgotos domiciliares e industriais); recuperacdo da mata ciliar; promover drenagem sustentavel
das aguas pluviais; conservar ou recuperar as areas de inundacdo); gestdo de residuos sélidos evitando a sua
entrada nos rios; recomposi¢do dos aspectos morfoldgicos dos rios (margens e substrato); recomposicdo da
biota aquética e promocéo da participacdo social em todas as aces.

Salienta-se que fundamentar e fixar acGes que possam originar a renaturalizagdo e a revitalizacdo de rios
urbanos constitui tarefa de grande escopo, devido os seus aspectos multi e transdisciplinares. Portanto torna-se
necessario o aprimoramento de metodologias e referenciais tedricos de aplicacBes especificas que possam
embasar cada vez mais 0s principios e acdes dos processos de recuperagéo dos rios urbanos.
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