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RESUMO

O Acude de Bodocongd situado na cidade de Campina Grande — PB vem sofrendo indmeros impactos
acarretados pela agdo industrial e doméstica. Foi partindo dessa premissa que o trabalho teve por objetivo
avaliar a qualidade bacteriologica da agua do agude de Bodocongd, com relagdo a presenca de coliformes
totais, E. coli e bactérias Heterotroficas, verificando se 0 mesmo se encontra dentro dos pardmetros exigidos
pela portaria 2914/11 do Ministério da Saude, bem como a Resolucfes 274/00 do CONAMA. Foram coletadas
oito amostras de &gua no més de mar¢o de 2012 e encaminhadas para as analises bacterioldgicas. De acordo
com os dados obtidos, 100% das amostras apresentaram contaminacdo de origem fecal, e de bactérias
Heterotroficas, de modo que esta agua ndo atende aos padrdes exigidos para consumo humana, assim como
também se encontram fora dos padrdes para fins de balneabilidade. Esses resultados sdo frutos da acédo
industrial e domestica aliado aos residuos sélidos langados. Fica claro que ha necessidade de politicas publicas
eficaz, além de uma sensibilizacdo por parte da populacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Mananciais superficiais, Qualidade bacteriol6gica das aguas, Acude de Bodocongo.

INTRODUCAO

A &gua é essencial para a manutencdo da biodiversidade e de todos os ciclos naturais, para a producdo de
alimentos e a preservacdo da propria vida, ela vem se tornando cada vez mais um recurso estratégico para a
humanidade, sendo utilizada de diversas formas: Consumo, recreacdo, indUstria, agropecuaria, geracdo de
energia, entre outros.

Durante séculos a agua foi considerada um bem publico, & disposicdo do homem por se tratar de um recurso
natural autossustentavel pela sua capacidade de autodepuragdo. Porém, o crescimento das cidades aumentou o
lancamento de esgoto langado nos corregos, rios, represas e lagos proximo as aglomeragfes, diminuindo a
capacidade de autodepuracdo desses corpos receptores em virtude das cargas poluidoras dos efluentes.

Quando se fala da qualidade da &gua entende-se que essa atenda aos padrdes de potabilidade exigidos pelos
6rgaos responsaveis quando o seu destino final é o uso para consumo humano, pois ndo vale ter uma dgua em
quantidade se ndo for de boa qualidade porque essa é desfavoravel & salide humana. Essa qualidade € um dos
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fatores primordiais para a salde da populagdo, uma vez que através da mesma séo transmitidos inimeros tipos
de doengas.

A qualidade da agua é determinada por fatores fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem no interior dos
ecossistemas aquaticos, assim os poluentes chegam até as dguas por meio de precipitacdes, escoamentos
superficiais, infiltragGes ou lancamentos diretos de efluentes e residuos sélidos (WHO, 2006; STRIEDER et al,
2005).

O processo de deterioragdo dos corpos aquaticos coloca em risco a manutencdo da vida aquética e o uso deste
recurso para o abastecimento humano, irrigacdo assim como lazer. E frequente o lancamento de efluentes
domeésticos e industriais ricos em nutrientes, o carreamento de fertilizantes utilizados na lavoura e dejetos
oriundos da criacdo de animais domésticos criados nas mediagdes de cursos de agua, ou em locais sem
infraestrutura adequada (SANCHES et al., 2007).

O monitoramento da qualidade pode gerar informagdes quantitativas e qualitativas sobre as condicfes
bioldgicas, fisicas, quimicas, ecoldgicas, Uteis para prevencdo de doencas e fiscalizacBes legais. Esse
monitoramento é de suma importancia para 0s agudes, uma vez que essas bacias hidrograficas sdo utilizadas
como mecanismos para o problema da seca, pois garante o abastecimento doméstico, além de permitir a
producdo agricola nas areas de vazante, assim como a produc¢do de pescado (KONIG, 1994).

No Brasil existem padrdes propostos por portarias e resolugdes, que estabelecem limites para a qualidade da
agua como, por exemplo: A Portaria no 2914/11 do Ministério da Saude dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, assim como
a resolucdo no 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que dispde sobre a classificagdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e
padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providencias.

Partindo dessa premissa o0 presente trabalho busca avaliar a qualidade da &gua do acude de Bodocongd,
localizado no municipio de Campina Grande—-PB, com rela¢do aos padrdes microbiolégicos, como presenca de
coliformes totais, E. coli, e bactérias heterotrdficas, verificando se 0 mesmo se encontra dentro dos parametros
exigidos pelas ResolucBes 274/2000 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), assim como a
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

MATERIAIS E METODOS

A cidade de Campina Grande é a segunda maior do estado da Paraiba e situa-se no semiarido nordestino, na
mesorregido do Agreste Paraibano, zona oriental do Planalto da Borborema, na bacia do Médio Paraiba.
Encontra-se no trecho mais alto das escarpas deste Planalto, com altitudes variando entre 500 e 600 m,
ocupando uma area de 970 km?, dos quais 411 km? séo de &rea urbana.

O acude Bodocongd foi construido na confluéncia do rio Bodocongé com o rio Caracdis, objetivando aumentar
a disponibildade de dgua para abastecimento deste municipio, como medida de combater a escassez de dgua na
regido. Atualmente encontra se instalado nas areas circunvizinhas do acgude, além dos bairros Bodocongé e
Novo Bodocongd (Vila dos Teimosos), o complexo industrial com empresas que dependem das &guas do
acude para abastecimento (CARVALHO, 2007).

As coletas foram feitas em oito pontos georreferenciados no més de marco de 2012 e encaminhadas ao
LABDES (Laboratério de Referéncia em Dessalinizagdo — UFCG) para prosseguir com as analises
microbiolégicas. Todas as analises foram feitas em triplicatas e apenas os valores médios foram utilizados nos
resultados, a tabela 1 ilustra os parametros e os métodos utilizados para anélises microbiolégicas.

Tabela 1: Parametros microbiolégicos analisados na agua do acude de Bodocongo.

Parametros Analiticos Método

Coliformes Totais Técnica enzimatica de substrato definido.
E. coli Técnica enzimatica de substrato definido.
Bactérias Heterotroficas Técnica de Pour Plate.
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Todas as amostras foram coletadas em frascos autoclavados e preservadas em caixas térmicas contendo gelo,
de modo que o tempo da realizagdo das analises foi em média uma hora ap6s a realizagdo da coleta. Os
procedimentos analiticos realizados no LABDES, sendo tomados como referéncia os métodos descritos no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater. Os resultados foram agrupados em gréficos
com auxilio do software Microsoft Excel 2010.

Durante a realizacéo das coletas foram observados os focos de contaminagdo dessa agua, como por exemplo:
Locais onde eram langados esgotos domésticos e industriais, assim como os demais residuos sdlidos
depositados em volta ou dentro desse agude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Coliformes Totais

Coliformes totais sdo bacilos gram-negativos, aerobios ou anaerdbios facultativos, ndo formadores de esporos,
sendo representantes deste grupo os géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiellae e Enterobacter.

De acordo com a Figura 1, fica constatado um alto indice de contaminacéo de 2,02 x 10°. Como o grupo dos
coliformes totais inclui géneros que ndo sdo de origem exclusivamente fecal, isto limita sua aplicacdo como
indicador especifico de contaminag&o fecal.

Figura 1: Média do NMP dos Coliformes Totais coletados no Acude de Bodocongé.
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Escherichia coli

De acordo com a Portaria n° 2914/11 do Ministério da Salde, Escherichia coli ¢ um dos microrganismos tido
como habitante natural da flora microbiana do trato intestinal de humanos e da maioria dos animais de sangue
quente, sendo, portanto, normalmente encontrado nas fezes destes animais.

De acordo com a Figura 2 verifica-se que todos os pontos analisados apresentaram indicios de material fecal, de
modo que o NMP/100 ml variou entre 1,37 x 10° e 2,02 x 10°. Esses resultados estio fora dos padrées
recomendado pela Resolugdo n° 274/00 do CONAMA, que estabelece maximo 800 Escherichia coli, em 80%
ou mais de um conjunto de amostras coletadas, indice este que foi ultrapassado em todos os pontos da
pesquisa.
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Figura 2 - Média do NMP de E. coli coletado no Agude de Bodocongo.
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Outros estudos realizados com essa dgua encontraram resultados semelhantes tais como: Ceballos (1997) 5,0 x
10? a 6,0 x 10* NMP/100 ml, Diniz (2005) 4,1 x 10° a 9,3 x 10 NMP/100 ml e Carvalho (2009) 7,1 x 10° e 3,8
x 10* NMP/I00m.

Bactérias Heterotroficas

A determinacdo de bactérias heterotroficas é de fundamental importancia, uma vez que elas auxiliam no
controle bacterioldgico para avaliagdo das condigdes higi€nicas. A presenca desse grupo de bactéria em
quantidades elevadas pode impedir a deteccao de coliformes, seja devido a producdo de fatores de inibigdo, seja
por um desenvolvimento mais intenso.

As amostras coletadas apresentaram contagem de microrganismos heterotréficos que variaram de 3,42x10°
UFC/mL a 7,82x10° UFC/mL, estando fora dos padrdes recomendado pela portaria 2914/11. A figura 3
representa a média dos resultados obtidos nos oito pontos coletados durante a realizagdo da pesquisa.

Figura 3: UFC das bactérias heterotroéficas da 4gua do agude de Bodocongo.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados das analises bacteriologicas podemos concluir que:

e A 4gua do acude de Bodocongd ndo atende aos padrbes de qualidade determinada pela portaria
2914/11 do Mistério da Saude;

e De acordo com a Resolucdo no 274/200 do CONAMA essa agua nao atende aos padrdes exigidos
para fins de balneabilidade;

e Todas as amostras apresentaram contaminacdo de Coliformes Totais, E. coli, Bactérias Heterotrdficas;

e Essa agua apresenta indice significativo de contaminacdo fecal proveniente do langamento de esgoto,
assim como a presenca de animais de sangue quente em suas encostas;

e O lancamento de esgoto, juntamente com o despejo de outros residuos contribuem para a aceleracao
do processo eutrofizacdo desse manancial;

e A lavagem de carro e matadores clandestinos também contribui para o processo de contaminacao
dessas aguas;

e A contaminacdo dessa agua contribui para a proliferagdo de inimeras doencas de veiculacdo hidrica,
uma vez que existem pessoas que utilizam essa gua para diversos fins.
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