# 26°

Wwﬂluﬂsumﬁ
26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental “

Engenharia Sanitaria
e Ambiental

IV-210 - AVALIACAO DA RECUPERACAO DA LAGOA DO GELADINHO
APOS INTERVENCAO PARA CRIACAO DE AREA DE LAZER EM
FEIRA DE SANTANA-BAHIA

Rafaela de Santana Lima®¥

Engenheira Ambiental pela Faculdade de Tecnologia e Ciéncias (FTC). Mestranda Engenharia Civil e
Ambiental com énfase em Saneamento Ambiental pela Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS).
Paulo Rogério Menezes de Almeida

Bidlogo pela Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). Especialista em Gestdo Ambiental pela
Faculdade de Tecnologia e Ciéncias (FTC). Mestre em Engenharia Civil e Ambiental pela Universidade
Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Juan Martin Carrizo

Engenheiro de Alimentos e Mestre em Engenharia de Alimentos pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (UNESP).

Alessandra Keiko Nakagawa

Engenheira Civil e Especialista em Gerenciamento na Construgdo Civil pela Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS). Mestre em Gerenciamento e Tecnologias Ambientais no Processo Produtivo com énfase em
Producdo Mais Limpa pela Universidade Federal da Bahia (UFBA).

Endereco®: Rua Antdnio da Silva Lima, 22 — Parque Ipé — Feira de Santana - BA - CEP: 44054-225 - Brasil —
Tel/Fax: +55 (75) 3602-1559 - e-mail: rafaelasantana07 @yahoo.com.br

RESUMO

Este trabalho consiste na analise das caracteristicas da Lagoa do Geladinho quanto as condicdes fisico-quimicas
que suas aguas apresentam atualmente além de identificar os organismos presentes. A Lagoa do Geladinho ao
longo das Ultimas décadas vem passando por intensas ocupagdes urbanas o que ocasionou na degradagdo e
assoreamento de seu corpo hidrico. A Prefeitura Municipal de Feira de Santana, na tentativa de revitalizar suas
aguas, planejou um complexo de lazer denominado Parque da Lagoa Radialista Erivaldo Cerqueira, dentro da
perspectiva de represar apenas agua da nascente e da chuva, eliminando ainda os efluentes domésticos
clandestinos que vinham contaminando a Lagoa. Entretanto, Os resultados obtidos apontam que a Lagoa do
Geladinho ainda encontra-se eutrofizada, e ndo esta sendo revitalizada, dentro do objetivo inicial do projeto que
a engloba atualmente. Dessa forma, convém atualmente enquadrar a Lagoa do Geladinho na Classe 4, destinada
a Harmonia Paisagistica, pois pertence a um Complexo de Lazer.

PALAVRAS-CHAVE: Lagoa do Geladinho, efluentes domésticos, Feira de Santana.

INTRODUCAO

O municipio de Feira de Santana compreende 40 (quarenta) lagoas sendo que destas, apenas 8 (oito) sdo
classificadas como “Lagoas Urbanas” segundo Vargas (2008). A lagoa urbana escolhida como objeto de estudo
para este trabalho foi a Lagoa do Geladinho.

De acordo com os estudos de Diniz et al (2009, p. 10) a Lagoa do Geladinho é parte do Complexo do Prato
Raso, situado as margens da Av. José Falcdo da Silva e na década de 70, ja era usada tanto para o
abastecimento de algumas residéncias do bairro Baralinas como para lavagem de automdveis e animais de
tracdo (cavalos).

Ao longo dos anos a Lagoa do Geladinho sofreu diversas acfes antropicas desde a construcdo de
empreendimentos e imoveis no seu entorno até a compactacdo e extingdo quase por completo do espelho
d’agua, além de lancamento de dejetos e efluentes o que ocasionou em degradacdo da fauna, da flora e da
qualidade deste corpo hidrico.

Na tentativa de recuperacdo e minimizacdo dos impactos na Lagoa do Geladinho causados pela interferéncia
humana até os dias de hoje, a Prefeitura Municipal de Feira de Santana no ano de 2009 projetou o0 “Parque da
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Lagoa”, posteriormente denominado de “Parque da Lagoa Radialista Erivaldo Cerqueira” o qual teria como
meta a construcdo de pistas para caminhadas e corridas, ciclovia, quiosques e um lago com éaguas limpidas,
compondo assim um complexo de lazer para a comunidade.

Mediante ciéncia de relatos diversos e negativos, que procedem desde legisladores a cidaddos comuns de Feira
de Santana a respeito da Lagoa do Geladinho, buscou-se investigar as potenciais deficiéncias deste corpo
hidrico e suas atuais condigdes, pois desde o ano de 2009 o entorno da referida lagoa foi cercado e recebeu
infraestrutura para formagdo de um complexo de lazer aberto ao publico feirense, o que configura em primeira
instancia, um ambiente propicio para frequentacdo de pessoas.

Ainda analisou-se do ponto de vista juridico se a referida lagoa encontra-se em conformidade enquanto corpo
hidrico, baseando-se nos padrGes de balneabilidade e potabilidade regidos pelas portarias e resolugdes vigentes
no que tange aos cuidados com a salde e a segurancga dos usuarios presentes e futuros deste recurso.

Diante das condicGes atuais em que se encontra a Lagoa do Geladinho em Feira de Santana, pode-se admitir
que esteja sendo gerida e monitorada de maneira adequada para que seja considerada aceitavel como meio de
lazer para a populacéo feirense?

Neste sentido, a presente pesquisa buscou analisar a gestdo da Prefeitura Municipal de Feira de Santana
especificamente aplicada no Parque da Lagoa Radialista Erivaldo Cerqueira, 0 qual abrange a Lagoa do
Geladinho, e estudar os parametros de qualidade da referida lagoa enquanto corpo hidrico e complexo de lazer.

MATERIAIS E METODOS

Para avaliar a atual situacdo da Lagoa do Geladinho quanto aos pardmetros fisico-quimicos e bioldgicos,
adotaram-se os procedimentos descritos a seguir. Primeiramente definiu-se 05 (cinco) pontos representativos na
area calculada em aproximadamente 0,536 km para realizacdo de coleta, demonstrados na Figura 01.

Os pontos amostrados foram georreferenciados através de aparelho de GPS Etrex — Garmim, Modelo Vista
HCX, Versdo 2.60. O datum estabelecido foi SAD69, as unidades em UTM (Zona 24L), seguem abaixo as
coordenadas:

P01: 503865,404 E/ 8647299,602 N

P02: 503922,212 E / 8647398,797 N
P03: 503966,717 E / 8647251,243 N
P04: 503936,431 E / 8647236,732 N
P05: 503869,677 E / 8647281,296 N.
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Foram coletadas 02 (duas) amostras de cada ponto (Figura 01 e 02), uma para analise fisico-quimica e outra
para andlise microscopica do Plancton.

Os pontos foram assim identificados (Figura 02): O Ponto 01 localiza-se do lado esquerdo da passarela de
acesso a ilhota; O Ponto 02 estd localizado na manilha de entrada das aguas da nascente para a Lagoa do
Geladinho, a qual foi instalada durante construgdo do Parque; O Ponto 03 se localiza abaixo do nivel de uma
espécie de degraus construidos para facilitar o acesso a aquela parte da Lagoa; O Ponto 04 esta localizado na
manilha de saida das aguas da Lagoa, cujo destino ndo foi exatamente identificado; Por fim, o Ponto 05
localiza-se ao lado direito da passarela de acesso a ilhota, local por onde termina o percurso da Lagoa do
Geladinho, area onde as aguas ficam represadas.

Figura 02: Pontos de coleta das amostras de agua da Lagoa do Geladinho no més de Outubro de 2010.

Para as andlises fisico-quimicas das amostras foram utilizados os seguintes parametros e respectivos métodos
conforme Tabela 01 abaixo:

Tabela 01: Parametros analisados nas amostras de agua coletadas na Lagoa do Geladinho em Feira de
Santana-Bahia no més de Outubro de 2010 e seus respectivos métodos e unidades.

PARAMETROS NORMA METODO UNIDADE
pH NBR Eletrométrico (phmetro) | —-ooeeee-
14339/1999

TURBIDEZ MB 3227/1999 Turbidimetrico (Turbidimetro) uT (unidade de Turbidez)

COR NBR Colorimetrico (Colorimetro) uH (unidade Hazen)
13798/1997

OD | e Medidor de OD e Temperatura - mg/L O,
LUTRON DO-5510

TEMPERATURA | - Medidor de OD e Temperatura - °C
LUTRON DO-5510
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As coletas foram realizadas nos dias 07, 14 e 27 do més de Outubro de 2010 por volta de 20h00min da manhg,
seguindo procedimentos béasicos de coleta. As amostras foram levadas para o Laboratério de Saneamento do
Departamento de Tecnologia da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.

As amostras para analise bioldgica para identificagdo de organismos planctonicos foram coletas da mesma
forma, porém conduzidas para o Laboratdrio de Biologia da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias — FTC/FSA e
analisadas em microscopio Optico binocular, adotando-se 0 método béasico de preparacdo de Idminas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacdo dos corpos de &gua superficiais, no Brasil, foi estabelecida pela Resolu¢do n°® 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA e determina as diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicGes e padrdes de lancamento de efluentes.

Diante dessa classificacdo, faz-se inicialmente um questionamento quanto ao enquadramento das aguas da
Lagoa do Geladinho. De acordo com as caracteristicas originais da referida, deveria ser classificada como
Classe Especial, dentro do grupo de Aguas Doces, pois esta se destina a Preservacéo do equilibrio natural das
comunidades aquéaticas e Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protecéo
integral.

No entanto, ao longo dos anos as propriedades originais das aguas do Geladinho foram modificadas devido ao
lancamento indevido de efluentes originarios de esgoto doméstico como relatado anteriormente e quando “esses
esgotos sdo lancados em quantidades superiores a capacidade de assimilacdo do corpo d’agua, o ambiente fica
sobrecarregado, seu equilibrio se desfaz e se altera completamente sua composicdo e estrutura” (BRANCO,
1988 apud CARVALHO et al, 2008). Dessa forma, convém atualmente enquadrar a Lagoa do Geladinho na
Classe 4, destinada a Harmonia Paisagistica, pois pertence a um Complexo de Lazer.

Com base nos padrdes firmados pelo CONAMA 357, avaliou-se as aguas da Lagoa do Geladinho quanto aos
parametros fisico-quimicos de Cor, Turbidez, pH, Oxigénio Dissolvido (OD) e Temperatura.

Dentre estes pardmetros supracitados, 03 (trés) fizeram parte de uma sucessdo de coletas e andlises em
laboratério e apresentaram os resultados conforme a Tabela 02 a seguir:

Tabela 02: Resultados das analises fisico-quimicas das amostras de agua coletadas no més de outubro de
2010 na Lagoa do Geladinho localizada no perimetro urbano de Feira de Santana-Bahia.

‘?;:‘) 07/10/10 14/10/10 27/10/10
K *®|  Cor | Turbidez Cor | Turbidez Cor Turbidez
@) | onmy PP @y | oonm | PP @h) | onm | PH

P01 1000 528 9,0 160 398 10,0 2000 3600 10,0
P02 80 70,2 9,16 80 195 9,3 40 74,8 8,14
P03 160 365 9,34 160 413 9,8 250 1330 10,21
P04 240 283 9,50 240 401 9,9 400 836 10,34
P05 6000 76,4 9,10 240 507 10,3 160 764 8,52

De acordo com as caracteristicas da 4gua, para Aguas Doces - Classe 4, ndo ha padréo ideal de Cor, sendo que
para as aguas da Classe 03, 0 maximo permitido é 75mgPt/L. O minimo encontrado foi de 40uH no Ponto 02,
na coleta do dia 27/10/10 e o méaximo foi de 6000uH no Ponto 05 na coleta do dia 07/10/10. A cor resulta da
existéncia, na agua, de substancias em solucdo. Esta caracteristica é acentuada quando da presenca de matéria
organica e de minerais.

Na andlise do parametro Turbidez, também ndo ha padrdo ideal devido a classe em que estd enquadrada a
Lagoa e 0 maximo aceitavel na Classe 3 é de 100UNT. O valor minimo encontrado foi de 70,2UNT no Ponto
02, na coleta do dia 07/10/10 e o maximo foi de 3600UNT no Ponto 01, na coleta do dia 27/10/10. A alta
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Turbidez se deve presenga de materiais em suspensdo na agua, tais como particulas insollveis de solo, matéria
organica e organismos microscopicos.

Por fim, o padrdo para o pH para a Classe 4 encontra-se numa faixa entre 6,0 e 9,0. Os valores minimos e
méximos encontrados foram respectivamente 8,14 no Ponto 02 na coleta do dia 27/10/10 e 10,34 no Ponto 04
na coleta do mesmo dia. O pH é um importante parametro na manutengdo da vida aquatica, os resultados
demonstram uma agua mais alcalina, com valores superiores ao valor maximo da faixa recomendada pelo
CONAMA 357/05.

Pode-se inferir que os valores elevados dos parametros Cor, Turbidez e pH, apresentam fortes indicativos de
que o estado das aguas da Lagoa do Geladinho encontram-se impuras. Para Mota (2008), turbidez e cor
elevadas reduzem a penetragcdo de raios solares na camada de &gua, diminuindo, assim, o fendmeno de
fotossintese das algas, responsavel pela producéo de oxigénio. Ainda, valores de pH acima de 10, indicam que
o lago é muito eutréfico e que pode haver alta concentragdo de carbono, segundo Tundisi & Tundisi (2008).

Os parametros Oxigénio Dissolvido e Temperatura puderam ser analisados apenas no dia 06/10/10 devido a um
problema que posteriormente foi apresentado no aparelho. Apesar disso, analisando os valores obtidos, pdde-se
perceber niveis muito diferentes de oxigena¢do no mesmo corpo hidrico (Tabela 03).

Os valores ideais de oxigénio dissolvido segundo CONAMA 357 sdo > 2mg/L. No Ponto 02, onde houve o
valor méaximo de 8,4 mg/L inferiu-se que o resultado se atribui ao fato de ser a entrada de 4gua do nascedouro
até a Lagoa, que se da por um duto espesso. Ja no Ponto 04, onde encontrou-se o valor minimo de 2,7 mg/L,
percebeu-se estado de degradacdo de matéria organica, um indicativo de que pode estar havendo intensa
atividade bacteriana, conforme Tabela03 que segue abaixo com os resultados obtidos.

A temperatura da agua na lagoa variou pouco nos cinco pontos mensurados, estando dentro das médias de
temperatura ambiente idéias para o desenvolvimento dos organismos aquéticos.

Tabela 03: Valores de oxigénio e Temperatura medidos no dia 06 de outubro de 2010 na Lagoa do
Geladinho localizada no perimetro urbano de Feira de Santana-Bahia.

Parametros OXIGENIO (mg/L) TEMPERATURA (°C)
Pontos
P01 3,8 27,8
P02 8,4 27,0
P03 7,4 28,8
P04 2,7 27,5
P05 3,6 28,2

Além destes parametros, o Odor caracteristico de esgoto também foi observado fortemente no Ponto 04.
Embora se obtivesse a informacdo de que os efluentes outrora langados na Lagoa do Geladinho foram
redirecionados, a cor esverdeada e escura, 0 baixo teor de oxigénio, e o elevado pH, remetem a um forte
indicativo de que ha alguma espécie de degradacdo peculiar naquela area.

Perante estes resultados faz-se importante ressaltar que a Lagoa do Geladinho foi povoada por peixes, o que,
nas presentes condigdes ndo é adequado quanto a qualidade ideal para a vida destes organismos nos parametros
oxigénio e pH. O teor de oxigénio adequado é de no minimo 4,0mg/L o que ndo se apresenta em todo o corpo
hidrico e o pH ideal pertence a uma faixa entre 6,5 e 9,5, sendo que obteve-se valor mais elevado em
aproximadamente 47% das amostras analisadas.

Nas analises bioldgicas, detectou-se de modo geral a presenga de organismos planctdnicos, representados pelo
fitoplancton através de algas coloniais, e zooplanctdnicos como protozodrios, principalmente Paramecium sp.
Constatou-se também a presenca de ovos nas amostras, nao identificados, que podem ser de vermes aquaticos
ou de Micrometazoarios (Figura 03). Constituindo as bases da cadeia alimentar estabelecida na Lagoa do
Geladinho.
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Figura 03: Organismos Planctdnicos identificados nas amostras de dgua da Lagoa do Geladinho.
Presenca de Algas coloniais em alta densidade de nas trés figuras. A: Paramecium sp; B e C: Ovos de
vermes ou de micrometazoarios.

Observa-se na figura uma alta densidade de algas microscopicas, sendo este excesso, indicador de um ambiente
altamente eutrofizado, ou seja, revelando elevada concentracéo de nutriente no meio.

Em visitas de campo anteriores na Lagoa do Geladinho, observou-se a presenca de caramujos na superficie das
macrofitas, indicando riscos de contato com a 4gua, uma vez que estes podem ser transmissores da
Esquistossomose, como ha relatos de individuos que contrairam tal doenca nesta localidade ao se banharem
naquelas aguas.

De acordo com os resultados obtidos nas analises realizadas observa-se que a Lagoa do Geladinho esta
eutrofizada em especial as margens dos Pontos 01, 04 e 05, o que se evidencia pela intensa presenca de algas e
a coloracgdo esverdeada da agua.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos apontam que a Lagoa do Geladinho esta bastante eutrofizada, e ndo esta sendo
revitalizada, dentro do objetivo inicial do projeto que a engloba atualmente.

Dessa forma, convém atualmente enquadrar a Lagoa do Geladinho na Classe 4, destinada a Harmonia
Paisagistica, pois pertence a um Complexo de Lazer. Sendo ainda um corpo hidrico de Classe 4, ela esta
aquém dos padrdes de qualidade estabelecido pela Resolucéo 357/2005 do CONAMA.

O espelho d’agua atual da referida ndo segue as dimensGes originais e, portanto, infelizmente a atual Lagoa do
Geladinho necessita ainda de um planejamento mais eficiente para tratamento biolégico e recuperacdo das suas
propriedades naturais, pois a manutencdo pela qual é submetida ndo atende a demanda que requer para ter de
volta suas &guas cristalinas.
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