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RESUMO

Este trabalho apresenta um levantamento de alguns parametros do indice de Qualidade da Agua no Rio do
Campo no municipio de Campo Mourdo - PR, onde foram coletadas amostras de dgua e medido a vazdo em
quatro pontos distintos ao longo do rio. Foram determinados alguns pardmetros fisicos e quimicos como:
Turbibez, Sélidos Totais, Nitrogénio, Fosforo, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Biogquimica de Oxigénio e
vazao. Nas analises laboratoriais constatou-se que os ensaios de fdsforo estavam abaixo da tolerancia minima,
ndo alcancando valores para serem comparados na curva de calibracdo. O nitrogénio apresentou indices baixos,
tendo um pico de 33,6 mg/L na amostras do dia 30 de abril de 2010 no ponto 3. Os demais parametros
seguiram uma curva semelhante nos seus respectivos valores, com exce¢do de sdlidos totais que apresentou
problemas durante o ensaio, o0 que ocasionou desvio nos resultados.

PALAVRAS-CHAVE: indice de qualidade da 4gua, Transporte de sedimentos, Vazéo.

INTRODUCAO

A qualidade da agua é determinada por caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos sedimentos, sendo estes
0s mais poluentes quando comparados em concentragdo na dgua. O transporte de sedimentos em suspensdo
atua como portador de poluentes e bactérias, impedindo também a fotossintese, pois diminui a penetracdo de
raios de luz na 4gua, acarretando também aumento no custo do tratamento desta. De acordo com Christofoletti
(1981), todos os acontecimentos que ocorrem na bacia de drenagem repercutem direta ou indiretamente nos
rios. Deste modo, os sedimentos sdo transportados da superficie das bacias hidrograficas para os rios que além
de receber sedimentos do seu proprio leito, recebem também toda esta carga adicional. A qualidade da agua é
funcdo das condigdes naturais e do uso e da ocupacdo do solo na bacia hidrografica. Em relacdo as condices
naturais, sua qualidade é afetada pelo escoamento superficial e pela infiltragdo no solo resultando na produgdo
de sedimentos e nutrientes, como o nitrogénio e fosforo (VON SPERLING, 2005).

Atualmente uma das preocupagfes com o transporte de sedimentos, é a sua influéncia na qualidade da agua,
pois as particulas em suspensdo causam a degradacdo do indice de qualidade da agua (IQA) afetando
principalmente o uso humano, tanto no consumo, atividade industrial e agricola e até mesmo a recreagdo.
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A qualidade da agua é vulneravel as condicGes ambientais a qual estd exposta. Sua preservagdo é uma
necessidade universal, que exige atencdo por parte das autoridades e consumidores em geral, particularmente
no que se refere & 4gua dos mananciais, destinados ao consumo humano, visto que sua contaminacdo por

microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana, pode torna-las um veiculo de transmissdo
de agentes de doencas infecciosas e parasitarias, (D’ AGUILA et al, 2000).

A importancia do controle e da andlise da qualidade da agua é fundamental a fim de que se eliminem os riscos
de potencial contaminacdo da populacdo. Entre os patégenos disseminados em fontes de agua, 0s patdégenos
entéricos sdo os mais frequentemente encontrados. Como consequéncia, fontes de contaminagdo fecal em égua
devido a atividade humana devem ser estritamente controladas (D’ AGUILA et al, 2000).

Os valores maximos admissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fésforo, nas
condi¢cBes de vazdo de referéncia, poderdo ser alterados em decorréncia de condi¢fes naturais, ou quando
estudos ambientais especificos, que considerem também a poluigdo difusa, comprovem que esses novos limites
ndo acarretardo prejuizos para 0s usos previstos no enquadramento do corpo de agua.

O fosforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas de esgotos sanitarios. Nestes, 0s
detergentes superfosfatados empregados em larga escala domesticamente constituem a principal fonte. Alguns
efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas
alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fosforo em quantidades excessivas. As aguas
drenadas em &reas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de fosforo em aguas
naturais (METCALF & EDDY, 1991).

Para aguas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para: Eutrofizagdo, nas condigdes
estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apos oxidacdo) ndo devera
ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes lénticos e 2,18 mg/L para ambientes léticos, na vazdo de referencia.
(Conama, 2005).

O objetivo do trabalho é estudar e analisar 0 as conseqiiéncias do transporte de sedimentos na qualidade da
agua em um rio de pequeno porte na cidade de Campo Mourdo, localizado na regido Centro-Oeste do estado
do Parand. O rio em questdo é o Rio do Campo, este manancial é responsavel pelo abastecimento de agua para
a populacdo da cidade, tendo como foco a correlacdo de dados obtidos através de analises feitas em laboratério
comparando os parametros fisico-quimicos como; turbidez, fosforo, nitrogénio, oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), e ainda parametros como solidos totais e vazdo, confrontando a
influéncia da vazéo e da descarga de sedimentos com o indice de qualidade da agua (IQA).

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas em quatro pontos, trés desses pontos sdo ao longo do rio e um na central de
captacdo de &gua da SANEPAR. Os pontos escolhidos sdo de facil acesso e propicios para realizacdo do
trabalho. Para a coleta de sedimentos em suspensdo foi utilizado um coletor HIDROMEC mod.D48-123/9.
Para as analises de turbidez utilizou-se um turbidimetro PoliControl mod. AP2000. Os resultados do oxigénio
dissolvido foram obtidos através de um oximetro Lutron mod. DO-5510 que foi levado a campo fazendo as
leituras no local.

A DBO e os soélidos totais foram determinados em laboratério de acordo com STANDARD METHODS FOR
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, (CLESCERI et al., 1998).

Foi determinado o nitrogénio total Kjeldhal, seguindo a metodologia da NBR 13796/1997. Para preservacao da
amostra, foi realizada a reducdo do pH para o valor de 2, para conservacdo da amostra. O pH das amostras de
agua foi realizada no laboratério logos apds a chegada de campo, utilizando um pHmetro Digital.

Para a determinacdo de fdsforo, foi seguido a NBR 12772/1992. Foi utilizada autoclave para digestdo e a
leitura espectrofotdmetro. A vazdo nos pontos ao longo do rio foi determinada utilizando o Molinete
Fluviométrico de Newton. Na captacdo a vazdo foi determinada através do calculo da vazdo do vertedor na
soleira de controle de nivel da casa de bombas.
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Figura 1: Localizacdo dos pontos de coletas no Rio do Campo na cidade de Campo Mouréo

As principais vantagens dos indices de qualidade da &gua é a facilidade de comunica¢do com o publico ndo
técnico, o status maior do que os pardmetros individuais € o fato de representar uma média de diversas
variaveis em um (nico nimero, combinando unidades de medidas diferentes em uma Unica unidade. No entanto,
sua principal desvantagem consiste na perda de informacdo das variaveis individuais e da interacdo entre as
mesmas. O indice, apesar de fornecer uma avaliacdo integrada, jamais substituira uma avaliacdo detalhada da
qualidade das aguas de uma determinada bacia hidrogréfica.

A metodologia para o calculo do 1QA ¢é multiplicativa, considerando o produto ponderado da qualidade de cada
pardmetro (Equacdo 1). Tanto o IGAM (2001) quanto a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB, 2001) adotam o IQA multiplicativo. E considerada a curva média de variacio de cada um dos
pardmetros definidos (Tabela 1), sendo atribuido um peso, de acordo com a sua importéncia relativa no calculo

do IQA (Tabela 2).
04=[14." @

i=1

Em que:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variavel de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao pardmetro, em fungdo de sua importancia na qualidade. Cujos valores sdo apresentados
na Tabela 1 para os nove parametros. A soma dos pesos € igual a 1.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



26°
mmd& L ) R R . .
E'Eem, e —— 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

@

Tabela 1: Pesos atribuidos as variaveis do 1QA.

Parametro Peso — wi
OD (% OD saturado) 0,17
Coliformes fecais (NMP/100 mL) 0,15
pH 0,12
DBO (mg/L) 0,10
Nitrogénio (mg/L) 0,10
Fosfatos (mg/L PO,™) 0,10
Variagcdo na temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

Fonte: CETESB (2001)

Tabela 2: Cores e valores utilizados na representacéo da qualidade da agua.

Nivel de Qualidade Faixa

Excelente 90 <IQA =100
Bom 70<IQA =90
Médio 50<IQA =70

0<IQA =25

Fonte: IGAM (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A turbidez média (figura 2) encontrada nas amostras nos cinco dias de campanha de campo nos quatro pontos
estudados variou de 30,55 NTU a 115 NTU. Os valores acima de 80 NTU ocorreram em dias apés eventos de
chuva. Os valores dos solidos totais (figura 3) para os quatro pontos em estudo seguiram uma variagdo pouco
coerente, principalmente o ponto 3 em que o valor dos s6lidos totais encontrado foi de 47 mg/l, destoando dos
valores encontrado nos pontos 1 de 256 mg/l e 2 de 410 mg/l para em abril de 2010.
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Figura 2: Valores da Turbidez
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Figura 3: Solidos Totais

Na variagdo da vazdo para as datas em estudo, os resultados obtidos indicaram que as maiores vazfes
ocorreram no més de dezembro de 2009 e maio de 2010, em funcdo de eventos de chuva que ocorreram em

dias anteriores as idas a campo.

Para o Nitrogénio (figura 4) observa-se que todos o0s pontos estdo com valores similares no dia 02 de margo de
2010, tendo um aumento consideravel no dia 30 de abril de 2010, data que apresentava periodos de chuva. Os
maiores valores da DBO (figura 5) ocorreram com menores vazdes no dia 8 de abril de 2010. Acredita-se que
este aumento no valor da DBO ocorreu em fun¢do da menor diluicdo da matéria orgénica, em funcéo da baixa

vazéo.
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Figura 4: Gréafico da Determinacao de Nitrogénio
2,5
=——Ponto 1
P /:\ ——Ponto?
//I\\ Ponto 3
= 15 .
= - V
(=T
E ’ \\-
o 1
3 A
0,5
0
22/01/2010  13/03/2010  02/05/2010  21/06/2010  10/08/2010
Data

Figura 5: Grafico da Determinacdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio.
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Os valores do IQA para cada ponto foram obtidos conforme a equagdo 1, chegando aos resultados do IQA
igual 60 no ponto 1; 59 no ponto 2 e 58 no ponto 3. Esses valores estdo entre 50 e 70, que significa que a &gua
das amostras coletadas no Rio do Campo esta classificada como média.

A figura 6 mostra que o oxigénio dissolvido vai diminuindo de acordo com o aumento da turbidez, isso pode
ser explicado pela presenca de matéria organica na agua.
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Figura 6: Grafico da correlacdo entre Oxigénio Dissolvido e Turbidez

O grafico da correlagdo entre vazdo e oxigénio dissolvido, pode ser explicado de acordo com o gréafico da
figura 7. Com aumento da vaz&o, diminuiu a porcentagem de oxigénio dissolvido, pois quanto maior a vazéo,
mais matéria organica é transportada causando menores indices de OD.
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Figura 7: Correlacéo entre Vaz&o e Oxigénio Dissolvido

CONCLUSOES

Tendo em vista as analises executadas para obtencdo do resultado de cada pardmetro, constatou-se um
desequilibrio, onde as amostras de fosforo estavam com indices abaixo do minimo. Os demais parametros
como: nitrogénio, OD, DBO, s6lidos totais e pH estdo dentro da tolerancia. Porém a turbidez e os coliformes
totais (segundo dados fornecidos pela SANEPAR), apresentaram valores elevados, o que diminuiu o valor do
IQA, que resultou em 60, 59 e 58 respectivamente para os pontos 1,2 e 3, classificando a agua do Rio do
Campo com um padréo de potabilidade média, pois os valores estéo entre 50 e 70 de acordo com a tabela 2.

Nas correlagdes entre vazdo e OD, e entre OD e turbidez nos mostra que o aumento da turbidez ou da vazéo,
causa uma diminuicdo na porcentagem de oxigénio dissolvido devido uma quantidade maior de materia
organica que por sua vez consome o oxigénio encontrado na &gua. Na correlagdo entre turbidez e sélidos totais
os dados se confrontam, pois quanto mais matéria em suspensdo, maior sera a turbidez.
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