25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

IV-082 — PROPOSTA DE REVISAO DE ENQUADRAMENTO PARA O RIO
SANHAUA - JOAO PESSOA - PB

Natalia Cibely Bezerra Santana®)

Graduanda em Engenharia Civil na Universidade Federal da Paraiba. Bolsista de Iniciagcdo cientifica
CNPg/UFPB.

Gilson Barbosa Athayde Janior

Engenheiro Civil pela Universidade Federal da Paraiba, Doutor em Engenharia Civil pela University of Leeds
— Inglaterra. Professor do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Centro de Tecnologia,
Universidade Federal da Paraiba.

Claudia Coutinho Nobrega

Engenheira Civil pela Universidade Federal da Paraiba, Doutora em Recursos Naturais pela Universidade de
Campina Grande. Professora do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Centro de Tecnologia,
Universidade Federal da Paraiba.

Carmem Lucia Moreira Gadelha

Engenheira Civil pela Universidade Federal da Paraiba, Doutora em Engenharia Sanitaria pela Universidade
de S&o Paulo. Professora do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Centro de Tecnologia,
Universidade Federal da Paraiba.

Magdalena Duarte Costa

Engenheira Civil pela Universidade Federal da Paraiba, Mestranda em Engenharia Urbana pela Universidade
Federal da Paraiba. Bolsista CT-Hidro — CNPq.

Endereco®™: Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Centro de Tecnologia, Universidade Federal da
Paraiba, Bairro Castelo Branco, Jodo Pessoa-PB, Cep: 58.059-900. E-mail: natalianet@msn.com

RESUMO

Verificou-se os principais usos das aguas do rio Sanhaua nas proximidades do antigo Lixdo do Roger, em
Jodo Pessoa. As visitas ao local foram realizadas em marc¢o, agosto e novembro de 2006, fevereiro, maio e
agosto de 2007, fevereiro e setembro de 2008 e margo de 2009. Foram identificadas atividades, como pesca,
exploragdo de crusticeos e mariscos, navegagdo, recreacdo de contato primdrio, langamento de esgoto,
disposicdo de residuos sélidos e dispersdo do chorume gerado no antigo lixdo. Dos entrevistados, 46,09% dos
declararam que utilizam o rio Sanhaué para pesca ou coleta de mariscos ou captura de crustaceos, 45,42%
responderam que utilizam o rio para recreacdo de contato primario, contato secundario ou navegacéo, 92,85%
dos entrevistados responderam que o seu domicilio ndo é atendido por servico pulblico de esgotamento
sanitario e com isso o destino final dos esgotos € o rio Sanhaug, e 50,61% declararam que tém conhecimento
de disposic¢éo de residuos sélidos no rio, apesar de 100% dos domicilios serem atendidos por servico de coleta
de lixo. Segundo esses usos e a salinidade da agua, o enquadramento do rio Sanhaua seria de 4gua salobra
classe 1, sendo que atualmente o mesmo é enquadrado na classe 3 de agua doce. O monitoramento da
qualidade da &gua mostrou que os padrdes de qualidade estdo em desacordo com a classe 1 para aguas
salobras, fazendo-se necessario por parte do poder publico a adocdo de medidas no sentido de compatibilizar
0s usos existentes com a qualidade da 4gua do rio ou a revisdo do enquadramento do corpo aquatico.

PALAVRAS-CHAVE: usos da &gua, rio Sanhaua, lixdo do Roger, Jodo Pessoa.

INTRODUCAO

A agua na natureza

A importancia da &gua reside no fato dela ser essencial ao ser humano, ao desenvolvimento econdémico e a
preservacdo do meio ambiente. No que se refere ao ser humano, estima-se que, para atender as suas
necessidades fisiolégicas, uma pessoa precise de 2 a 3 litros de agua por dia, embora 0 consumo per capita
minimo necessario para manter uma boa salde seja da ordem de 100 L/dia. Essa quantidade de agua supre,
além das necessidades fisiolégicas, outros usos, como higiene e preparacdo de alimentos. A salde publica é
igualmente dependente do acesso a agua de boa qualidade, ja que as doencas relacionadas com a agua atingem
no mundo mais de 1 bilhdo de pessoas por ano, levando a morte, aproximadamente, 3 milhdes. Esses nlimeros
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poderiam ser facilmente reduzidos se a populagdo tivesse acesso a um servi¢o de saneamento adequado. No
que se refere aos aspectos econémicos, a agua serve de insumo para vérias atividades, destacando-se a
hidrelétrica, agricultura irrigada, abastecimento publico e producéo industrial. No Brasil, por exemplo, a fonte
hidrica é responsével por mais de 90% da geragdo de energia elétrica. Inimeros processos industriais/agricolas
necessitam direto ou indiretamente de agua para a sua realizacdo. Além disso, 0 meio ambiente também &
extremamente dependente e vulneravel a alteragdes das condicBes hidrolégicas. A agua possui um papel
importante na manutencdo dos ecossistemas, como por exemplo, 0s costeiros e 0s pantanos, que sdo
particularmente vulneraveis, pois alteragdes hidroldgicas podem levar a catastrofes ambientais irrecuperaveis
(VASCONCELOS et al, 2008).

Apesar das fontes de dgua serem abundantes ao redor do planeta, sdo mal distribuidas. No Brasil, que possui
grande disponibilidade de recursos hidricos, esse fato é bastante evidente, visto que a maior porcentagem
(68,5%) desses recursos se destina para a regido Norte onde habitam 7,6% da populacéo brasileira, enquanto
que nas regiGes de maiores indices populacionais concentram poucos recursos hidricos: apenas 6% estdo no
Sudeste e pouco mais de 3% no Nordeste, para uma populacio de 42,6% e 28,1%, respectivamente (DIAS,
2007).

Poluicéo das &guas pode ser definida como qualquer adi¢do de matéria ou energia que altere as caracteristicas
naturais das dguas de modo a limitar os usos previstos para a mesma (BRASIL, 1981). A poluicdo da agua
pode indicar que um ou mais de seus usos preestabelecidos foram prejudicados. No Brasil, as aguas doces,
salobras e salinas sdo classificadas em trezes classes segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005), conforme os usos preponderantes das mesmas. A partir disso os parametros de qualidade da &gua séo
definidos para cada uma dessas classes, que devem ser seguidos para garantir a compatibilidade entre o uso e
a qualidade. E importante atentar para o fato de que o enquadramento dos corpos de dgua deve estar baseado
ndo necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender 0s
padrdes de qualidade da &gua da classe a que pertencem.

Lix&o do Roger

Apesar de ser uma forma inadequada de disposicao final de residuos sélidos, os lixes continuam sendo reas
para simples descarga do lixo sobre o solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a satde publica.
Segundo a pesquisa de saneamento basico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (IBGE,
2000), 30,5% dos residuos solidos produzidos no Brasil sdo destinados a lix8es, enquanto que este percentual
para aterros controlados e aterros sanitarios é de 22,3 e 47,1%, respectivamente.

O antigo Lixdo do Roger localizado na regido Metropolitana de Jodo Pessoa possui uma &rea de 17 ha e
funcionou como depdsito a céu aberto por mais de 40 anos, quando na verdade deveria ter uma vida Util de
apenas 3 anos. Com o fechamento, pelo Ministério Publico, dos lix6es de Bayeux e Cabedelo, o Lixdo do
Roger passou a receber também o lixo proveniente dessas cidades, chegando a totalizar em média 900
toneladas/dia de residuos domicialiares, hospitalares e entulhos (EMLUR, 2003). O antigo Lixdo do Roger
esta assentado no manguezal as margens do rio Sanhaua, um dos mais importantes do estado da Paraiba.

Apesar de ter sido desativado em 5 de agosto de 2003, o Lixdo do Roger tem gerado grandes problemas de
poluicdo e degradacdo dos cursos de &gua, na area do manguezal e na porgdo estuarina do rio Sanhaud,
principalmente nas suas proximidades. O Antigo Lixdo do Roger causa diversos efeitos negativos sobre o
meio ambiente, principalmente devido a percolacdo do chorume, que pode ser definido (SEGATO e SILVA,
2000; MARTINEZ e SOTO, 2000; RUSSO et al. 2000; PESSIN et al., 2000) como um liquido escuro
altamente poluidor gerado pela degradacéo dos residuos presentes no lixo. Ele € originado da umidade natural
do lixo (aumentando no periodo chuvoso), da &gua de constituicdo da matéria orgénica que escorre durante o
processo de decomposicdo e das bactérias existentes no lixo que expelem enzimas dissolvendo a matéria
organica com formagdo de liquido. O chorume infiltra-se no solo contaminando as aguas subterrineas e
através do escoamento superficial polui as aguas superficiais. Assim, quando os residuos solidos ndo tém
destinacdo adequada se transformam numa grande ameaga ndo somente para 0 meio ambiente como também
para salde publica, principalmente para a populacdo que vive nas proximidades, que no caso do Antigo Lixdo
do Roger, pode-se citar a comunidade do Porto do Capim e da Favela do “S”.
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Rio Sanhaua

A fundacdo da cidade de Jodo Pessoa — & época denominada Nossa Senhora das Neves (em homenagem a
santa do dia) — se deu em 1585, as margens do rio Sanhaua, onde se estabeleceram as primeiras ocupacdes da
colonizagdo portuguesa.

Durante aproximadamente 350 anos de sua historia, o rio Sanhaud, exerceu um papel fundamental na
estruturacdo da paisagem local (RODRIGUES apud RAYNAUD). Em fins do século XVI, esse rio
representava a porta de entrada da cidade, sua prépria razdo de ser. Para ele, voltavam-se as fachadas
principais da maioria das edificagdes sinalizando uma estreita comunicagdo entre meio urbano e natural.

Com os vérios melhoramentos urbanos realizados em fins do século XIX e inicio do século XX, intensifica-
se 0 processo de urbanizacdo da cidade de Jodo Pessoa e assim, seu crescimento em direcdo ao litoral. A
partir de entdo, a cidade volta as costas para o Rio e este passa a sofrer sucessivas agressoes.

O rio Sanhaug, nos seus 8 km de extensdo, recebe agua dos rios do Meio e Marés que ao lado do Tambai e
do Paroeira banha toda area urbana do municipio de Bayeux. Compde o estuério do Paraiba do Norte, um
dos maiores rios do estado da Paraiba. Situa-se na linha diviséria entre os municipios de Jodo Pessoa e
Bayeux. Na sua margem direita esta a area mais urbanizada e corresponde ao municipio de Jodo Pessoa. No
percurso ao longo do bairro do Varadouro, encontram-se as Favelas Porto do Capim, Vila Nassau, Vilas da
Ilha do Bispo, 0 bairro do Alto do Mateus e o antigo Lixdo do Roger (figura 1). Na sua margem esquerda
situa-se o municipio de Bayeux, com problemas de infra-estrutura de saneamento basico.

Paralelamente ao processo de ocupacdo desordenada das margens do rio Sanhaud (figura 2), verifica-se a
perda sucessiva e continua da sua cobertura vegetal. Os manguezais, elementos de ligacdo entre os ambientes
terrestres e ribeirinhos, considerados como florestas de beira-rio com influéncia marinha, tem sido
continuadamente degradado, transformando em fragmentos de vegetagdo, o que anteriormente constituia-se
em uma grande faixa verde emoldurando o Rio (Chacel,2001 apud RAYNAUD, 2001).

b —

Figura 1 - Area do antigo Lix&0 do Roger sobre o manguezal adjacente ao estuério do rio Sanhaua

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Figura 2 - Ocupacdo desordenada nas margens do rio Sanhaua

Os estudrios sdo ambientes costeiros semi-fechados que mantém uma ligagdo livre com o oceano aberto, no
interior do qual a 4gua do mar é diluida pela d4gua doce oriunda da drenagem continental (Camerom e
Pritchard, 1963). Em geral, possuem altas concentracdes de nutrientes em suas aguas, constituindo-se em
areas naturalmente férteis e de grande interesse econdémico. Diversos usos conflitantes sdo verificados nesses
ambientes aquéticos, destacando-se 0 aumento da concentracdo humana na zona costeira, exaustdo dos
recursos naturais, diminuigcdo da qualidade ambiental, construcdes na orla, esgotos, contaminagédo por lixo e
acOes sobre 0 manguezal.

Os ecossistemas de mangue sdo encontrados margeando 0s estudrios na zona intertropical, apresentam-se
como uma formagao vegetal lenhosa que coloniza o substrato lodoso e que esté sujeita as intruses de agua
salgada (Queiroz, 1993). A importancia dos manguezais ndo se restringe apenas em relacdo & sua
produtividade e sua influéncia na producdo pesqueira, possuem também fungdes importantes para manutencao
da cadeia alimentar de detritos, diminuigdo da energia cinética da velocidade das 4guas das marés, impedindo
ou retardando o0s processos erosivos e estabilizam os contornos da linha de costa.

Nesse contexto, 0 objetivo do presente trabalho é caracterizar os principais usos das aguas superficiais e
manguezais na area de influéncia do Antigo Lix&o do Roger, visando orientar medidas e acdes por parte do
poder publico e érgdos ambientais, de maneira a minimizar os conflitos existentes, assegurar os padroes de
qualidade da 4gua e revisar o enquadramento do rio Sanhaua.

Usos da agua

Os usos da agua podem ser separados em grandes grupos (Bassoi e Guazelli, 2004): abastecimento publico e
industrial, irrigacdo e a dessedentacdo de animais, preservacdo da fauna e da flora aquatica, recreagdo, geracao
de energia elétrica, navegacdo, diluigdo e transporte de efluentes. Desses usos listados pode-se dizer que séo
consuntivos: o abastecimento humano e industrial, irrigacdo e dessedentacdo de animais, enquanto que
recreacdo, conservacdo da flora e fauna, geracdo de energia elétrica, navegacao, transporte de efluentes sdo
ndo consuntivos.

O abastecimento doméstico é considerado o uso mais nobre, visto que requer diversos critérios de qualidade
da 4gua. Além disso, o uso doméstico é a categoria mais homogénea, apresentando pequena variabilidade de
consumo. A agua destinada para o abastecimento doméstico € utilizada na area interna e externa da habitacao.
Engloba o consumo da dgua para beber, para fins alimentares e para higiene pessoal, sendo utilizada também
para lavagem de roupas e de utensilios domésticos, irriga¢do de jardins, lavagem de veiculos e limpeza em
geral.

O abastecimento publico engloba a utilizagdo da agua para irrigacao de parques e jardins, lavagem de ruas e
passeios, edificacBes e sanitarios de uso publico, fontes ornamentais, piscinas publicas, combate a incéndios,
limpeza de coletores de esgotos, etc.

J4 o abastecimento comercial e industrial sdo os mais heterogéneos, ocorrendo desde pequenos consumidores
de agua como bares, padarias e pequenas indUstrias artesanais, até grandes consumidores de &gua como
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shopping center e industrias de bebida. A &gua de uso industrial é utilizada pela inddstria nos processos de
fabricacdo de seus produtos, como lavagem das matérias-primas e de equipamentos, usada também na
alimentacdo de caldeiras e processos industriais em geral.

A irrigacdo é a atividade humana que mais utiliza agua: 70% do consumo global (shiklomanov, 1999). A
qualidade da &gua usada para a irrigacdo varia em funcdo dos tipos de culturas onde sera aplicada, se
alimenticias ou néo.

Quanto a recreagdo, esse uso destina-se a atividades de dois tipos: contato primario, que tem imersao do corpo
na agua, e contato secundario que ndo tem imersdao do corpo. A qualidade da agua, principalmente nas
atividades de contato direto com a agua (contato primério) esta baseada na presenca de microorganismos
patogénicos que transmitem doencas, colocando em risco a satide humana.

A geracdo de energia elétrica é o0 uso da agua para transformacéo da energia hidraulica em energia elétrica e
bastante intenso no mundo todo. Trata-se de um uso que ndo modifica a qualidade da 4gua captada, entretanto
altera 0 ambiente e a vida aquatica gerando conflitos entre os outros usos.

A preservacao da fauna e da flora esté relacionada com a qualidade da dgua, portanto os pardmetros utilizados
na classificacdo das aguas em seus usos preestabelecidos devem ter valores rigidos para garantir a vida
aquatica, incluindo os peixes, as aves e outros animais.

Diluicdo e transporte de efluentes: trata-se do uso menos nobre das dguas, entretanto um dos mais utilizados
pelo homem. A maior parte da dgua para consumo humano vem dos rios e sdo neles que sdo lancados os
efluentes de natureza doméstica e/ou industrial, prejudicando o uso das aguas receptoras. E preciso atentar
para a importancia do tratamento dos efluentes e de como séo dispostos no meio ambiente, visto que alteram a
qualidade da 4gua tornando-a imprdpria para outros fins.

Alguns desses usos provocam altera¢cdes na qualidade da &gua, podendo prejudicar o proprio uso gerador do
conflito ou outros de maior importancia. Na irrigacdo, por exemplo, parte da agua utilizada ndo retorna ao
corpo de &gua original e a parte que retorna tem qualidade inferior a captada (uso consuntivo), podendo torna-
la imprépria para outros usos. Na recreacdo, por sua vez, ao modificar as caracteristicas da &gua, este uso
prejudica o abastecimento humano.

Monitoramento da qualidade da dgua como subsidio ao gerenciamento dos Recursos Hidricos

Segundo WARD (1999, apud SOARES e LISOT, 2007), um sistema de monitoramento ou sistema de
informagdes de qualidade da &gua consiste de amostragem (localizacdo dos pontos de coleta, escolha das
variaveis, determinacdo da freqiiéncia e tipo de amostragem estatistica), analise laboratorial, manuseio de
dados, preparacéo de relatorios e utilizagdo dos dados obtidos para efeito de tomada de deciséo.

Para realizar o monitoramento de um corpo aquatico utiliza-se a andlise de parametros fisicos, quimicos e
biolégicos, tais como: pH, turbidez, sélidos (totais, dissolvidos), cor, condutividade elétrica, OD, DBO, DQO,
nitrato, nitrito, fésforo total, chumbo, cloretos, aluminio, coliformes (totais e fecais).

Enquadramento dos corpos aquaticos

Conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos, (BRASIL, 1997), o enquadramento dos corpos hidricos
em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua, visa assegurar as aguas qualidade compativel com os
usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate & polui¢do das aguas, mediante
acdes preventivas permanentes.

De acordo com a Resolugdo CNRH N° 12/2000 (Brasil, 2000) os procedimentos para o enquadramento de
corpos aquaticos em classes segundo os usos preponderantes deverdo ser desenvolvidos observando as
seguintes etapas:

| — diagndstico do uso e da ocupagdo do solo e dos recursos hidricos na bacia hidrografica;
Il — prognostico do uso e da ocupacdo do solo e dos recursos hidricos na bacia hidrografica;
111 — elaboragdo da proposta de enquadramento; e

IV — aprovagdo da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos.
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Na etapa de diagndstico serdo abordados 0s seguintes itens:

| — caracterizacdo geral da bacia;

I — aspectos juridicos e institucionais;

111 — aspectos sécio-econdmicos;

IV — uso e ocupacao atual do solo;

V - identificacdo das areas reguladas por legislacdo especifica e das areas em processo de
degradacéo;

VI - usos, disponibilidade e demanda atual de aguas superficiais e subterraneas;

VII - identificacdo das fontes de poluicdo pontuais e difusas atuais oriundas de efluentes domésticos
e industriais, de atividades agropecuarias e de outras fontes causadoras de degradacdo ambiental sobre os
recursos hidricos; e

VIl - estado atual dos corpos hidricos, apresentando a condi¢do de qualidade por trecho,
consubstanciado por estudos de autodepuracéo.

Na etapa de progndstico serdo formuladas projecdes com horizontes de curto, médio e longo prazos,
objetivando o desenvolvimento sustentavel, que incluirdo:

| — evolucgdo da distribuicdo das populacGes e das atividades econdmicas;

Il — evolucdo de usos e ocupacao do solo;

111 - politicas e projetos de desenvolvimento existentes e previstos;

IV — evolucdo da disponibilidade e da demanda de &gua;

V - evolugdo das cargas poluidoras dos setores urbano, industrial, agropecuario e de outras fontes
causadoras de degradacdo ambiental dos recursos hidricos;

VI - evolugdo das condi¢Bes de quantidade e qualidade dos corpos hidricos, consubstanciada em
estudos de simulagdo; e

VII - usos desejados de recursos hidricos em relagdo as caracteristicas especificas de cada bacia.

Na etapa de elaboracdo da proposta de enquadramento serdo desenvolvidas, para cada projecdo, alternativas
de enquadramento: uma de referéncia e uma ou mais prospectivas, todas com base nas informagdes obtidas e
nas avaliagdes feitas nas etapas de diagndstico e progndstico.

Na etapa de aprovacao da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos deverdo ser observados 0s
procedimentos previstos na Resolugdo CNRH N°12/2000 e segundo essa mesma Resolucdo o enquadramento
dos corpos aquaticos em classes deve obedecer as normas estabelecidas na legislagdo ambiental especifica.

No Brasil, a Resolugdo CONAMA N° 357/2005 (Brasil, 2005), dispbe sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento. As aguas do territorio nacional foram divididas em
aguas doces (salinidade < 0,05%), salobras (salinidade entre 0,05% e 3,0%) e salinas (salinidade > 3%). Em
funcdo da qualidade requerida para os seus usos preponderantes (Capitulo 11), foram criadas 13 classes de
qualidade.

A classificagdo das aguas salobras é:

| - Classe especial: 4guas destinadas:
a) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de prote¢do integral;
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas.

Il — Classe 1: aguas que podem ser destinadas:
a) a recreacdo de contato priméario, conforme Resolucdo CONAMA no 274/2000 (Brasil,
2000);
b) & protecéo das comunidades aquéticas;
C) & aquicultura e a atividade de pesca;
d) ao abastecimento para consumo humano apos tratamento convencional ~ ou avan¢ado;
e) a irrigacéo.
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I11 — Classe 2 : aguas que podem ser destinadas:
a) a pesca amadora;
b) a recreacdo de contato secundario.

IV — Classe 3: dguas que podem ser destinadas:
a) & navegacao;
b) & harmonia paisagistica.

Os padrdes de qualidade das aguas determinados na Resolu¢do CONAMA no 357/2005, no seu Capitulo IlI,
estabelecem limites individuais para cada substancia em cada classe.

MATERIAIS E METODOS

Para caracterizar os principais usos da agua do rio Sanhaua foi feito um monitoramento trimestral através de
levantamento de dados in loco em visitas a area de influéncia direta e também indireta do antigo lixao do
Roger, compreendendo toda a porgéo estuarina do rio Sanhaud até sua confluéncia com o Paraiba do Norte.
Os dados foram obtidos através da aplicacdo de questionario sdcio-ambiental (ver tabela 1) aos moradores das
comunidades do Porto do Capim e da favela do “S”, ambas localizadas nas proximidades do Lix&o (Figuras 3
e 4). Além da aplicacdo dos questionarios foram feitos registros fotograficos de atividades (usos da agua e
manguezal) e monitoramento de agua superficial nos pontos P1, P2, P3 e P4 (Figura 5). Das etapas
estabelecidas pela Resolucdo CNRH N°12/2000 j& descritas anteriormente para os procedimentos de
enquadramento de corpos aquaticos segundo os usos preponderantes foi realizada nesse trabalho a etapa de
diagnéstico envolvendo os seguintes itens: usos; identificacdo das fontes de poluigdo pontuais e difusas atuais
oriundas de efluentes domésticos e industriais, de atividades agropecuarias e de outras fontes causadoras de
degradacdo ambiental; e estado atual do corpo hidrico, apresentando a condicao de qualidade por trecho.
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Tabela 1. Questionario aplicado a populacéo do Porto do Capim e Favela do “S”.

) Resultados
QUESTIONARIO N&o
Sim% | Naooe |Soube/nao
quis
opinar %

1 | Vocé tem conhecimento de despejo de residuos sélidos no rio
Sanhaud no entorno do porto do capim?

2 | Vocé tem conhecimento da existéncia de pogos no entorno do
antigo lixdo do Roger?

3 | A dgua do rio Sanhaué é utilizada para abastecimento em seu
domicilio?

4 | Alguém residente de seu domicilio utiliza o rio Sanhaué para
pesca ou coleta de mariscos ou captura de crustaceos?

5 | Alguém residente de seu domicilio utiliza o rio Sanhaué para
recreacdo de contato primario, contato secundario ou navegacgéo?
Seu domicilio é atendido por servico de abastecimento de agua?

Seu domicilio é atendido por servico publico de esgotamento
sanitario?

8 | Seu domicilio é atendido por servico de coleta de residuos
solidos?

9 | Vocé concorda com a forma com a qual o rio Sanhauéa vem sendo
tratado pelo poder publico?

10 | O rio Sanhaua no entorno do Porto do Capim, é utilizado para
harmonia paisagistica?

11 | Vocé concorda com a forma com a qual o rio Sanhaua vem sendo
tratado pela populagéo?

12 | Ha quanto tempo reside neste domicilio? Média

13 | Quantas pessoas residem em seu domicilio? Média

14 | Qual a renda familiar em seu domicilio?

15 | Qual a maxima escolaridade em seu domicilio?

l

Figura 3: Aplicacao de questionario aos Figura 4: Aplicacédo de questioério aos moradores da
moradores do Porto do Capim. Favela do “S”.
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= Oceano
Rio Paraiba do Norte — Atlantico

(porgéo estuarina)

JOAO PESSOA

_—7 Antigo lixdo
Rio Sanhaua — do Roger
(porcdo estuarina)

Figura 5. Localizacdo da area de estudo e dos pontos P1, P2, P3 e P4,
Fonte: INTERSAT (2001)

Tabela 2: Localizacdo geografica dos pontos de coleta.

Coordenadas UTM -
Ponto E N Descrigao
p1 292072 9214178 Corrego afluente e sob mflu/enma de maré do rio
Sanhaua
P2 291629 9214276 Corrego afluente e sob mflu’enma de maré do rio
Sanhaud
P3 291154 9213558 Rio Sanhaug, a montante do antigo lixdo do Roger
P4 291141 9213774 Rio Sanhaug, a jusante do antigo lixdo do Roger

RESULTADOS E DISCUSSAO
Usos preponderantes da agua do Rio Sanhaua na area de influéncia do Antigo Lixdo do Roger

Recreacdo e Navegacéo

Em relacdo a recreacdo de contato primério, contato secundario ou navegagdo observa-se que no periodo
anterior a Gltima inspecdo um percentual situado na faixa de 40-60% dos entrevistados responderam que
fazem uso das aguas do rio para essas atividades ndo consuntivas, entretanto esse percentual teve uma
diminuigdo em marco de 2009, apresentando um valor proximo a 20%. O percentual médio foi de 45,42%.
Nas visitas realizadas na area de influéncia do antigo Lix8o do Roger verificou-se principalmente criancas
tomando banho no rio (Figura 7), e uso de embarcagdes ndo motorizadas (Figura 8).

Recreacao de contato priméario, contato secundario ou navegacao

100

©
(=}

60 = - =
0 . - +— T

20 \

0 T T T T T T T T T T T T T
dez-05 mar-06 jun-06 set-06 dez-06 mar-07 jun-07 set-07 dez-07 mar-08 jun-08 ago-08 nov-08 fev-09 mai-09

% de utilizagao

Datas

Figura 6. Utilizacdo do rio Sanhaud para recreacao de contato primario, contato secundario ou
navegacao.
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Figura 8. Embarcacéo ndo motorizada.

Pesca e captura/coleta de crustaceos ou de mariscos

De acordo com a Figura 9 constata-se um percentual de utilizagdo das &guas do rio Sanhaud variando na faixa
20-70% para pesca ou coleta de mariscos ou captura de crustaceos. O percentual médio para estes usos foi de
46,09%. Tais usos sdo ilustrados nas figuras 10 e 11.

Pesca ou coleta de mariscos ou captura de crustaceos

100

[e]
o
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\ \——/ __e

~ S

o
o
»

IN
o
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N
o

dez-05 mar-06 jun-06 set-06 dez-06 mar-07 jun-07 set-07 dez-07 mar-08 jun
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Datas

Figura 9. Utilizacdo do rio Sanhaua para pesca ou coleta de mariscos ou captura de crustaceos.
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{4 TLCLAGRA R

) o}

Figura 11. Coleta de mariscos.

Lancamento de esgoto doméstico

92,85% (média) dos entrevistados responderam que o seu domicilio ndo é atendido por servigo publico de
esgotamento sanitario (Figura 13) e com isso que o destino final dos esgotos € o rio Sanhaud, ocorrendo de

forma direta (Figura 13) ou indireta através de galeria de dgua pluvial (Figura 14), causando prejuizos aos
outros usos da agua.

Lancamento de esgoto doméstico

100 w v *
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Figura 12. Lancamento de esgoto doméstico no rio Sanhaua

(para as localidades estudadas).
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Figura 14. Lancamento de esgoto através de galeria pluvial.

Conhecimento de despejo de residuos sélidos

Com base nos questionarios aplicados aos moradores do Porto do Capim, da favela do “S” e do entorno do
antigo Lixdo do Roger observa-se que mesmo essas areas serem atendidas por servico de coleta de residuos
solidos ainda existem pessoas que fazem uso do rio Sanhaud para despejo de lixo (Figura 16), provocando
conflitos e indisponibilizando a &gua para outras finalidades. Na Figura 15 pode-se perceber que um
percentual variando entre 20 e 70% dos entrevistados declararam ter conhecimento de despejo de residuos
so6lidos no rio Sanhaud.

Conhecimento de despejo de residuos so6lidos
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Figura 15. Conhecimento de despejo de residuos sdlidos.
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Figura 16. Presenca de lixo no rio Sanhaua.

Abastecimento doméstico (adgua)

De acordo com a Figura 17 constata-se que apenas na sexta campanha realizada 2,13% das pessoas
entrevistadas responderam que utilizam a 4gua do rio Sanhau& para uso no domicilio, prevalecendo um
percentual de 0% nas demais inspecdes.

Uso no domicilio
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Figura 17. Utilizag8o do rio Sanhaué para uso no domicilio.

Enquadramento e monitoramento da qualidade e da 4gua no Rio Sanhaua

De acordo com a Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente do Estado da Paraiba (SUDEMA,
1988) o rio Sanhaud esta classificado como Classe 3 (dgua doce), baseando-se na antiga Resolugdo CONAMA
N° 20/1986 (BRASIL, 1986). Entretanto, segundo esta ultima Resolucdo, bem como na Resolucdo CONAMA
357/2005, que alterou a anterior, aguas com salinidade igual ou inferior a 500mg/L sdo consideradas como
agua doce e aguas com salinidade entre 500mg/L e 30000mg/L como aguas salobras. De acordo com as
amostras de agua superficial coletas nos pontos P1, P2, P3 e P4 verificou-se que estes pontos apresentaram
valores de cloretos nesta Ultima faixa (figura 23). Verificou-se também a presenca de manguezais no rio,
ecossistemas estes que sdo caracteristicos de aguas salobras, ndo ocorrendo o aparecimento destes em aguas
doces e, além do fato do rio situar-se numa &rea que sofre influéncia da maré (regido estuarina). Portanto as
aguas do rio Sanhaua no trecho considerado sdo salobras e ndo doces.

Segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 e os usos preponderantes da agua verificados no rio Sanhaué
(recreacdo, navegacdo, pesca, captura e coleta de mariscos ou crustaceos, lancamento de esgoto doméstico,
despejos de residuos sélidos) percebe-se que as aguas do mesmo se enquadrariam na Classe 1 de agua salobra.
Para analisar a qualidade da 4gua do Rio Sanhaué foram coletadas amostras de &guas superficiais em quatro
pontos localizados nas proximidades do antigo Lixdo do Roger, denominados P1, P2, P3 e P4 (figura 5).
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As figuras 18, 19, 20, 21, 22 e 23 apresentam os resultados das analises fisico-quimicas e microbiolédgicas
realizadas nas amostras de agua superficial, coletadas num cérrego no manguezal (pontos P1 e P2) e no rio
Sanhaua (pontos P3 e P4). Observa-se que em quase todas as inspecBes realizadas os pontos de coleta
apresentaram valores de OD abaixo de 5mg/L, estando portanto em desacordo com o padréo de qualidade da
dgua da Resolucdo CONAMA 357/2005 para agua salobra de Classe 1. Em relacdo a concentracdo de
aluminio e chumbo, verifica-se que em todos os pontos prevalecem valores superiores ao valor maximo
permissivel da Resolucdo citada (0,1mg/L e 0,01mg/L, respectivamente). Os Coliformes Termotolerantes
apresentaram valores de 2,4x10° NMP/100mL, com excecdo do ponto P1 na terceira coleta (2,3x10*
NMP/100mL), e portanto estando em desacordo com os padrfes de qualidade da &gua estabelecidos para
aguas salobras classe 1. Em relacdo ao parametro nitrato, observa-se que na terceira campanha de coleta
apenas o ponto P2 apresentou valor acima de 0,40mg/L e na quarta campanha todos 0s pontos apresentaram
valores superiores ao citado anteriormente. Observa-se ainda que em todas as campanhas realizadas e em
todos os pontos os valores de cloretos estiveram entre 10000 e 25000 mg/L.

De acordo com o monitoramento realizado, a qualidade da &gua do rio Sanhaud no trecho considerado nédo
satisfaz aos padrGes estabelecidos na Resolucdo CONAMA 357/2005 para agua salobra classe 1. Faz-se
necessario portanto a intervencdo do Poder Puablico para tomar medidas e a¢bes no sentido de que o rio
Sanhaud passe a ser definido como de &gua salobra e classificado como Classe 1 e que apresente a qualidade
requerida da classe na qual seus usos necessitam.
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Figura 19. Aluminio (mg/L)
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CONCLUSOES

O antigo Lixdo do Roger continua sendo um dos problemas de degradacédo e poluicdo do Rio Sanhaua, mas é
preciso atentar que as acdes antrdpicas principalmente na area do manguezal e na porgdo estuarina do rio
como recreacdo, navegacdo, pesca, captura e coleta de mariscos ou crustaceos, lancamento de esgoto
doméstico, despejos de residuos sélidos e uso domiciliar sdo conflitantes entre si e contribuem para a poluicdo
do rio.

Segundo os usos das &guas verificados no rio Sanhaud, sua salinidade e a Resolugdo CONAMA N°357/2005 o
enquadramento deste rio seria de dgua salobra de Classe 1. Porém, de acordo com o monitoramento realizado
nos pontos P1, P2, P3 e P4, verificou-se que a qualidade da &gua ndo satisfaz os padrbes de qualidade
estabelecidos na referida Resolucdo CONAMA para esta classe. Faz-se necessario, portanto, a adogdo de
medidas por parte do poder publico no sentido de compatibilizar os usos existentes com a qualidade da agua
do rio ou a revisdo do enquadramento do corpo aquético em beneficio da saide da populacéo local.
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