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RESUMO

O aumento das populagdes urbanas em todo 0 mundo tem causado grandes preocupacOes quanto a oferta de
recursos hidricos para o seu suprimento. Nesse contexto, as aguas subterraneas tém assumido especial
destaque haja vista a baixa variabilidade frente as variagdes climaticas como as estiagens prolongadas, a
proximidade entre as estruturas de captacdo e os pontos de consumo, entre outros. No entanto, os aquiferos,
em especial as ocorréncias no meio urbano, sdo bastante susceptiveis a contaminacdo ou polui¢do devido a
concentracdo de atividades incompativeis com as areas que deveriam receber restricdo de uso do solo. O
objetivo deste trabalho foi analisar o uso do solo nos perimetros de protecdo de captagdo de aguas
subterraneas, destinados ao abastecimento publico na cidade de Jodo Pessoa. A partir dos perimetros de
protecdo ja delimitados, através de visitas de campo e observagdo de imagem de satélite, foi feito o estudo do
uso do solo das suas areas internas principalmente quanto as infra-estruturas existentes de saneamento basico
e aquelas atividades que apresentavam alguma restricdo de uso. Foi constatado o exercicio de atividades
proibidas ou condicionadas nas areas que deveriam ser protegidas. A pesquisa feita demonstrou a necessidade
de disciplinamento das atividades potencialmente poluidoras das &guas subterrdneas e vem contribuir como
um instrumento de utilidade para a construcdo de uma politica para o disciplinamento das atividades no solo
urbano.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas subterraneas, Uso do solo, Protecio de Pogos.

INTRODUCAO

O aumento das populagdes urbanas em todo 0 mundo tem causado grandes preocupacfes quanto a oferta de
recursos hidricos para o seu suprimento. De fato, a atividade humana no ambiente urbano tem sido vista como
incompativel com a protecdo e preservacao dos sistemas naturais.

A provisdo de sistemas de saneamento bdasico, compreendendo os servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (BRASIL,
2007), é requerimento chave para a salubridade ambiental urbana. Por outro lado, ndo sé o desenvolvimento
urbano, mas também as atividades agricolas e industriais brasileiras tém causado grandes impactos sobre os
mananciais de superficie e subterraneos.

Os mananciais de superficie normalmente estéo bastante comprometidos pela a¢do antrépica no meio urbano.
Atualmente ha uma pressdo maior da sociedade e dos 6rgdos ambientais de gestdo no sentido de se controlar
os lancamentos dos efluentes nos cursos d’agua. Os aquiferos, em especial as ocorréncias no meio urbano, sao
bastante susceptiveis a contaminacéo ou poluicdo haja vista a concentracdo de atividades incompativeis com
as areas que deveriam receber restri¢do de uso do solo, devido as possiveis infiltraces nas zonas de captacfes
de pogos. Dessa forma, a auséncia de controle das atividades nas zonas de influéncia dos pocos pode
comprometer os aqliferos em termos qualitativos e quantitativos.

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Nesse sentido, 0 uso de aguas subterraneas a partir de pogos nas cidades requer atividades de gestdo, tendo em
vista os possiveis problemas como a possibilidade de contaminacao, perda de eficiéncia devido a interferéncia
de perimetros vizinhos, possibilidade de intrusdo salina, entre outros. A ameaca de contaminacdo dos
aqliferos depende principalmente da localizacdo das atividades antropicas em relacdo a zona de captura no
subsolo e do tempo de transito da agua subterranea até o pogo.

Uma das formas mais eficazes de proteger a captacdo das aguas subterraneas € restringir o uso dos terrenos
circunvizinhos. Assim, a delimitacdo de perimetros de protecéo se torna imprescindivel em qualquer plano de
protecdo de pogos. Ndo menos importante € o ordenamento do uso do solo no meio urbano, em especial nas
areas onde ocorrem pocos de abastecimento publico.

Os projetos de prote¢do de pogos sdo essenciais para a otimizagdo de sistemas de abastecimento d'agua
urbanos no que concerne aos programas de prevencdo de contaminacdo ou poluicdo de mananciais
subterraneos. O estabelecimento de programas de zoneamento para a protecdo de aqtiiferos contribuintes aos
pocos de explotacdo é necessario como forma de regulamentar a constru¢do de pogos em locais mais
susceptiveis a contaminacdo dos mananciais subterraneos. Assim, a implantagdo de diversos estabelecimentos
que possam contribuir com potenciais riscos de polui¢do ao aquifero, tais como, industrias, postos de gasolina,
cemitérios, aterros sanitarios, entre outros, devem sofrer restricbes de uso de acordo com a area em que
estiverem inseridos.

A pesquisa relatada sucintamente neste trabalho aborda o uso do solo nas areas de protecdo dos pocos de
abastecimento publico da cidade de Jodo Pessoa e vem contribuir como um instrumento para a construcao de
uma politica para o disciplinamento das atividades no solo urbano (GONZALEZ TOSCANO, 2008).

As atividades consideradas foram aquelas previstas no Decreto — Lei portuguesa N° 382/99 (PORTUGAL,
1999), que norteou esta pesquisa, além dos mananciais de superficie inseridos nas areas. Foram levantadas
também as infra-estruturas influentes na area como existéncia de pavimentacdo, redes de esgotamento,
abastecimento d’agua, coleta de lixo, drenagem e realizadas estatisticas pertinentes aos resultados que levam a
um diagnéstico Util para os gestores ambientais urbanos.

METODOLOGIA

As Zonas de Prote¢do consideradas nessa pesquisa foram baseadas na dissertagdo de mestrado da
Universidade Federal da Paraiba “Zoneamento de aquiferos atraves da delimitacdo de perimetros de protecdo
de pogos de abastecimento publico de dgua: o caso da cidade de Jodo Pessoa — PB” (BARBOSA, 2007). Para
a delimitacdo dos Perimetros de Protecdo de Pogos, utilizou-se o método do Raio Fixo Calculado
recomendado na legisla¢do portuguesa que norteou toda a pesquisa.

A escolha de tal método deveu-se a insuficiente disponibilidade de dados hidrogeologicos da regido que
permitisse a utilizacdo de métodos mais precisos. Nessas condicfes, 0 método do Raio Fixo Calculado é um
dos que permite efetuar uma andlise quantitativa a partir de dados mais gerais (BARBOSA, 2007).

Seguindo os conceitos do método utilizado, foram tracados perimetros concéntricos ao redor dos 30 pogos
destinados a captacéo de dgua em fungdo do tempo de transito do poluente. Essas areas de protecdo permitem
a atenuacdo da concentragdo de contaminantes no aqiifero ou o provimento de zonas monitoradas. Foram
assim calculadas as areas de protecdo das Zonas de Protecdo Imediata, Intermediaria e Alargada dos pocos de
abastecimento publico da area urbana de Jodo Pessoa, PB.

Ciabatti e Lobo Ferreira (1994) definem as trés zonas de protecao:

e Zona de Prote¢do Imediata — zona contigua a captacdo. No seu interior é proibida toda atividade e/ou
instalacOes, exceto as relacionadas a conservagdo, manutencao ou exploracdo da captagdo. Na sua delimitagdo
é utilizado um tempo de propagagéo de 24 horas;

e Zona de Protegdo Intermedidria — area ao redor da zona de protecdo imediata. Tem como objetivo
proteger o aqlifero contra a poluicdo microbioldgica reduzindo ou eliminando a poluicdo antes de alcancar a
captacdo. No seu dimensionamento é utilizado um tempo de propagacéo de 50 dias;
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e Zona de Protecdo Alargada - area ao redor da zona de protecdo intermediaria. Nessa sdo proibidas
atividades e/ou instalagdes capazes de poluir os recursos subterrdneos com contaminantes persistentes, como
combinacfes orgéanicas, substancias radioativas, metais pesados, hidrocarbonetos e nitratos, levando em conta
a natureza do terreno, a quantidade de contaminantes, como também o modo de emissdo desses
contaminantes. A sua area é delimitada com base em um tempo de propagacdo aproximadamente igual a 10
anos.

O Decreto-Lei Portugués n° 382/99, que trata da delimitacdo de areas de protecdo de aguas subterraneas,
apresenta uma lista de atividades que devem ser condicionadas ou restringidas de acordo com o seu potencial
de contaminacéo e a zona de protecdo na qual estdo inseridas como é mostrada no Quadro 1.

Quadro 1: Atividades a serem proibidas ou condicionadas de acordo com o
Decreto-Lei portugués N° 382/99

ZONA DE X ZONA DE
ITEM ATIVIDADES r&gg%ﬂ;i Z?NN'I)'AEI;EAFI’E’E)?;—IE EAA*O :FAOR'I;EA(\;[,)&A?*
1 |Pastoreio P PC SR
2 | Usos agricolas e pecuarios P PC SR
Aplicacdo de pesticidas méveis e persistentes na agua P
3 |ou que formem substancias toxicas, persistentes ou PC PC
bioacumulaveis
4 | EdificacGes P PC SR
5 | Estradas e caminhos de ferro P PC SR
6 | Parques de campismo P PC SR
7 | Espacos destinados a préaticas desportivas P PC SR
8 | Estagdes de tratamento de aguas residuais P PC PC
9 | Coletores de aguas residuais P PC PC
10 | Fossas de esgoto P PC PC
11 | Unidades industriais P PC SR
12 | Cemitérios P PC PC
13 | Pedreiras ou escavacgdes P PC PC
14 | Exploragfes minerais P PC SR
Lagos e quaisquer obras ou escavagdes destinadas a
15 |recolha e armazenamento de agua ou quaisquer P PC PC
substancias susceptiveis de se infiltrarem
16 | Depositos de sucata P PC PC
17 | Infra-estruturas aeronduticas P P PC
18 | Oficinas e esta¢Bes de servigo de automoveis; P P PC
19 Postos ge _abastecimento e areas de servico de P P PC
combustiveis
20 Depositos de ma_teriais radiativos, de hidrocarbonetos P P P
e de residuos perigosos
Transporte de hidrocarbonetos, de materiais P
21 . . . P P
radiativos ou de outras substancias perigosas
22 | Canalizagdes de produtos toxicos P P P
23 | Lixeiras e aterros sanitarios P P P
24 | Refinarias e indUstrias quimicas P P P
Qualquer instalagdo ou atividade, com excecdo das
25 | que tém por finalidade a conservacdo, manutencdo e P SR SR
melhor exploracdo da captacdo.

(*) Condicdo das atividades: P — Proibida; PC — Proibida ou Condicionada; SR — Sem Restricéo.

Entre os meses de junho e outubro de 2007 foram realizadas visitas a campo percorrendo todas as ruas
inseridas nos perimetros para a coleta de informagdes sobre a infra-estrutura e atividades potencialmente
poluidoras existentes.
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Sobre a infra-estrutura foi considerada a existéncia de abastecimento d’agua, de rede coletora de esgotos (em
funcionamento ou nao), de coleta de lixo e de drenagem. Foram também registrados os tipos de uso das ruas:
residencial, comercial e comercial e residencial.

As atividades consideradas foram aquelas previstas no Decreto-Lei portugués. Foram anotadas também
algumas atividades potencialmente poluidoras que ndo foram mencionadas naquele Decreto-Lei para posterior
andlise.

A medida que os dados iam sendo levantados e coletados, informagdes adicionais eram requisitadas a
Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente — SUDEMA, para avaliacdo do potencial poluidor das
atividades e existéncia de licenciamento junto aquele 6rgdo ambiental. Também foi necessério voltar a
Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba - CAGEPA para dirimir ddvidas surgidas. Durante as visitas de
campo foram feitas entrevista com os moradores e realizada extensa documentacdo fotogréfica.

A andlise espacial dos dados foi feita através de um Sistema de Informacdo Geografica que permitiu a
alimentacdo, o armazenamento, o processamento e a analise dos dados.

Cada perimetro de protecdo foi associado a um registro do banco de dados geog[éfico com as seguintes
informacdes: Tipo de poligono, Nome do pogo, Nimero do pogo, Situagdo do pogo e Area.

Cada atividade encontrada foi adicionada ao SIG associada a um registro do banco de dados com informacdes
sobre o tipo da atividade potencialmente poluidora encontrada na area; nimero do po¢o em que a atividade
esta inserida; convencao baseada no item do Quadro 1, ja apresentado, da legislacdo portuguesa; Restrigdes de
uso de acordo com o Decreto portugués e descri¢do da atividade segundo o mesmo decreto.

As atividades sdo visualizadas no SIG através de rétulos de texto que séo classificadas de acordo com o tipo
de perimetro de protegdo no qual as mesmas estdo inseridas, o tipo da atividade de acordo com o Quadro 1 e
sua condigdo quanto a restricao (proibida ou condicionada) (Figura 1). S6 sdo apresentadas aquelas atividades
que possuem algum tipo de restricdo para aquele perimetro. Aquelas existentes, porém sem restricdo quanto a
sua localizagdo, estdo adicionadas ao SIG, mas ndo foram consideradas neste estudo.

Como convengdo adotou-se trés parametros:

O perimetro onde a atividade esta localizada:
e P1 - Perimetro de Protecdo Imediato;
e P2 - Perimetro de Protecdo Intermediario;
e P3 - Perimetro de Protecdo Alargado

O tipo de atividade, de acordo com os itens do Quadro 1 — Atividades a serem proibidas ou condicionadas de
acordo com a legislacdo portuguesa.

A condicdo da atividade:
e P —proibida
e PC - proibida ou condicionada.

RESULTADOS

Os trinta perimetros de protecdo analisados apresentaram caracteristicas diversas com respeito da infra-
estrutura existente e das atividades desenvolvidas que possuiam restricbes de uso de acordo com a legislagéo
gue norteou todo este estudo.

A situacdo operacional desses pogos também é diferente, onde:
o Dezesseis pogos estdo operando normalmente;

4 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

| LOCALIZACAO PERIMETRO
P1PERIMETRO IMEDIATO

P2 PERIMETRO INTERMEDIARIO
P3 PERIMETRO ALARGADO
~{| ATIVIDADE
02 USO AGRICOLA E PECUARIO X
. 04 EDIFICACOES #
07 PRATICA ESPORTIVA ®
10 FOSSAS DEESGOTO @
11 UNIDADES INDUSTRIAIS o
12 CEMITERIOS e
16 DEPOSITO DE SUCATA <=
18 OFICINA DE AUTOMOVEIS ===
19 POSTO DE ABASTECIMENTO &
20 DEPOSITO HIDROCARBON &
21 TRANSP HIDROCARBON e
22 CANALIZ PROD TOXICO w»
2l 23 LXAO &

2| RESTRICOES

i P PROIBIDA
‘ d%s.. PCPROIBIDA OU CONDICIONADA

Flgura 1 Convengao da Iocallzac;ao das atividades quanto ao tipo de perimetro de protecao, do seu tipo
e das restrigdes de uso.

Dois pogos estéo em stand by;

Dez pogos estéo inativos;

Um poco esta desativado;

Um pogo teve sua area de instalagdes invadida.

A Figura 2 mostra a localizacdo de todos os perimetros de protecdo de pocos de abastecimento publico do
municipio de Jodo Pessoa segundo a situacdo de operagdo. A seguir os resultados encontrados sdo
comentados.

Pocos operando normalmente

Constata-se que todos os perimetros de prote¢do possuem abastecimento de &gua e coleta de lixo.

Seis perimetros de protecdo séo atendidos na sua totalidade por rede coletora de esgoto. Também em ndmero
de seis o0 atendimento é parcial. Em trés ndo ha rede coletora e em um a rede ndo se encontra em operacao.

A auséncia de rede coletora de esgotos implica na necessidade de uso de fossas que devem ser proibidas ou
condicionadas nos perimetros de protecdo alargado e intermediario e proibida no perimetro de protecéo
imediato.

O quadro 2 mostra o resumo das atividades inseridas nos perimetros de protecdo cujo poco opera
normalmente.

Todos os perimetros, com excec¢éo de dois deles, tém edificacdes no perimetro de protecéo intermediério,
onde devem ser proibidas ou condicionadas, com destaque ao perimetro do pogo P20, do Alto do Mateus,
onde 136 habitacOes estdo inseridas na area. Quanto ao perimetro de protecdo imediato, onde tais atividades
devem ser proibidas, sdo encontradas edificagdes em dois perimetros de protecéo.

Nesse grupo de estudo, as oficinas e estacfes de servico de automdveis foram encontradas apenas no
perimetro de prote¢do alargado de seis pogos, local onde devem ser proibidas ou condicionadas.
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SITUAGAO
OPERACIONAL
DOS POGOS

[ OPERANDONORMALMENTE
_ . AREA INSTALAG INVADIDA
B rocopEsaTIVADO
0 rocomaTivo

B stanpsy

Figura 3: Situacdo dos pocos de acordo com a sua operacionalizacio

Os postos de abastecimento e areas de servico de combustiveis sdo encontrados nos perimetros de protecao
alargado de seis pocos e devem ser proibidos ou condicionados segundo a sua localizagdo. Em um perimetro
de protecdo intermediério foi constatada a presenca dessa atividade, que deve ser proibida nessa zona, de
acordo com a legislagdo portuguesa.

Os depdsitos de sucata estdo presentes em trés perimetros de protecdo alargado. Nessa zona essa atividade
deve ser proibida ou condicionada.

Uma tinturaria e um cemitério estdo inseridos em perimetros de protecdo alargado o que segundo a legislacédo
a primeira deve ser proibida e a segunda proibida ou condicionada.

O grande fluxo de automéveis com énfase para os caminhdes que transportam cargas perigosas,
principalmente combustiveis, pode causar contaminagdo do subsolo em caso de acidentes e derramamento da
substancia. Essa atividade ocorre em quatro perimetros de protecdo e deve ser proibida.

A poluicédo dos rios foi considerada nesta pesquisa apesar de ndo o ser na legislagdo portuguesa, devido sua
influéncia sobre as aguas subterraneas, principalmente na possibilidade do rio ser influente, uma realidade
local que ndo pode ser esquecida. Nesse contexto, existem dois rios que sdo poluidos segundo o
monitoramento da SUDEMA localizados em dois perimetros e outro provavelmente poluido.

Pogos em Stand By

O abastecimento d’agua e a coleta de lixo ocorrem em todo o perimetro de protecdo dos dois pogos. A rede
coletora de esgotos atende a quase totalidade desses dois perimetros de protecdo e utilizam fossas como
destino final de seus efluentes das demais areas.
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Quadro 2: Ocorréncias de atividades nos perimetros de protecdo dos pogos que operam normalmente

POCOS

Perimetros de
Protecdo

Edificacdo

Oficina

Posto abas-
tecimento
Sucata

Tinturaria

Cemitério

Perigosa
Fossa (m)

Carga
(m)

Rios

P01 MARES

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

w

ALARGADO

| 1452 | 2018

RPP

P05 MANGABEIRA IV

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

P09 GROTAO

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

36

ALARGADO

3598

P10 VALENTINA 111

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

44

ALARGADO

1592

P11 VALENTINAI

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

P14 JOSE AMERICO

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

| 4209 | 10621

P17 CRISTO

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

P18 ALTO DO MATEUS

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

84

ALARGADO

3026

P20 ALTO MATEUS

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

136

1400

ALARGADO

24018

RP

P21 MIRAMAR

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

984

RP

POCO 22- TORRE

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

POC0O24 CRUZ ARMAS

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

15

88

ALARGADO

5967

P25 CRISTO

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

12

ALARGADO

POCO 27- ALTIPLANO

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

220

ALARGADO

11863

POCO 28- PENHA

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

12

50

ALARGADO

4239

RP

POCO30 BURAQUINHO

IMEDIATO

INTERMEDIARIO

ALARGADO

1

Proibida ou Condicionada

Proibida

Né&o previsto

RP — Rio Poluido RPP - Rio Provavel

Poluido
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No perimetro de protegdo intermediario dos dois pocos sO existe uma atividade que deve ser proibida ou
condicionada, a existéncia de edificacdes, sendo 34 em um perimetro de protecéo e trés no outro.

No perimetro de protecdo alargado encontram-se duas atividades que devem ser proibidas, um lixdo e uma
tinturaria. Nesse mesmo perimetro localizam-se duas oficinas, atividade que deve ser proibida ou
condicionada na area.

O resumo das atividades desse grupo encontra-se no quadro 3.

Quadro 3: Ocorréncias de atividades nos perimetros de protecdo dos pogos que estdo em Stand By

o 1] —~
uT © = e
’ On o
@ k= © g g
POCOS Perlmetrgs 3 5 ‘>_“3 £ = 3
de Protecéo = b= 3 = g @
o @] = (=)
L = L
IMEDIATO
P16 BANCARIOS INTERMEDIARIO 34
ALARGADO 2 [T 1549 | RPP
IMEDIATO
P31 ALTO DO CEU INTERMEDIARIO 3
ALARGADO 149
Proibida ou Condicionada -I Proibida Néo previsto RP — Rio Poluido RPP - Rio Prov Poluido

Pocos inativos

Dez pogos pertencentes & CAGEPA se encontram sem funcionar por causas diversas: problemas de
equipamento, elétricos ou no préprio poco.

Todos os perimetros de protecdo desse grupo possuem abastecimento d’agua e coleta regular de lixo, sendo
quatro totalmente atendidos por rede coletora de esgotos, quatro parcialmente e dois ndo possuem rede de
esgotos.

Nos perimetros de protecdo imediato de dois pogos existem edificagdes (uma por perimetro) que deve ser
proibida. Todos os perimetros intermediarios possuem edificagdes com excecdo de um deles.

Uma oficina e estacdo de servico de automéveis (borracharia) é encontrada em um perimetro de protecéo
imediato e outra em um perimetro de protecdo intermediario, local onde essa atividade deve ser proibida. No
perimetro de protecdo alargado, ha sete oficinas que devem ser proibidas ou condicionadas.

H& um posto de abastecimento que deve ser proibido, pois se localiza no perimetro de protecdo intermediéria.
Os outros existentes encontram-se no perimetro de prote¢do alargado e devem ser proibidos ou condicionados.
Todos os depositos de sucata existentes estdo no perimetro de prote¢do alargado.

Os rios existentes em dois perimetros de protecdo alargado provavelmente estdo poluidos e em outro esta
poluido.

O quadro 4 apresenta o resumo das atividades por pogo, localizacéo e restricdo.

Poco desativado
H& um pogo dentre os operados pela CAGEPA que foi desativado. A &rea do seu perimetro de protegdo é
atendida pelo abastecimento de agua e coleta de lixo, mas ndo possui rede de coleta de esgoto.

No seu perimetro de prote¢do imediato ha uma fossa e no intermediério 10 edificagdes as utilizam como
destino final de seus efluentes.
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Quadro 4: Ocorréncias de atividades nos perimetros de protecéo dos pogos inativos

Perimetros

POGOS de Protecéo

Edificacéo
Oficina
Posto abas
tecimento
Sucata
Fossa (m)
Rios

IMEDIATO
P02 MANGABEIRA | INTERMEDIARIO 4
ALARGADO 2 1
IMEDIATO
P03 MANGABEIRA I INTERMEDIARIO 54
ALARGADO 1 2
IMEDIATO
PO4 MANGABEIRA 111 INTERMEDIARIO 3
ALARGADO 2282 | RPP
IMEDIATO
P07 FUNCIONARIOS 11 INTERMEDIARIO 4 72
ALARGADO 2587
IMEDIATO
P12 VALENTINA INTERMEDIARIO 7
ALARGADO RPP
IMEDIATO
P13 VIEIRA DINIZ INTERMEDIARIO 8 218
ALARGADO 5888
IMEDIATO
P15 ANATOLIA INTERMEDIARIO 4 455 | RPP
ALARGADO
IMEDIATO -
P19 ALTO DO MATEUS INTERMEDIARIO 28 150
ALARGADO 7829 | RP
IMEDIATO
P23 CENTRO INTERMEDIARIO 14
ALARGADO 6 2 1
IMEDIATO
P26 CASTELO BRANCO | INTERMEDIARIO 12
ALARGADO 2 83

Proibida ou Condicionada | Proibida | |Naoprevisto RP - Rio Poluido RPP - Rio Provas Poluido

Pogo com area de instalagdo invadida

O pogo P8 — Grotdo ndo foi localizado, pois sua area foi invadida e por essa razdo seu perimetro nao foi
levantado.

CONSIDERACGOES FINAIS E RECOMENDACOES

A questdo da agua para abastecimento publico a partir de captacBes de aguas subterraneas tem merecido a
atencdo dos gestores do setor de saneamento basico apenas no concerne aos aspectos quantitativos. No Brasil,
e em particular em diversas cidades litordneas do Nordeste, tém ocorrido diversos problemas de qualidade de
agua decorrentes do uso inadequado do solo urbano nas &reas influentes na recarga dos pocos de captacao de
aguas subterraneas.

Baseado no Decreto-Lei portugués, na auséncia de uma legislacdo nacional ou estadual que adote metodologia
para delimitacdo de éareas de protecdo, foram observadas nos perimetros de protecdo de pogos de
abastecimento publico do municipio de Jodo Pessoa algumas atividades que deveriam ser proibidas devido a
sua localizago.
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Nessas areas de protegdo, na sua maior parte residencial, foi observada a existéncia de atividades que
deveriam ser proibidas ou condicionadas de acordo com a sua localizagdo em relagdo ao tipo de perimetro de
protecdo onde se encontram.

Nos perimetros de protecdo imediatos, onde ndo deve existir nenhuma atividade, foi detectada até a presencga
de edificacGes e oficina (borracharia), além da necessidade de limpeza da area em alguns casos. Nos
perimetros de protecdo intermedidrios encontram-se postos de combustiveis e uma oficina, usos que deveriam
ser proibidos nessa zona. Nos perimetros de protecdo alargados localizam-se indevidamente duas tinturarias,
um lix&o, e rodovias onde ocorre o transporte de cargas perigosas.

As atividades encontradas nos perimetros de protecdo intermedidrios que deveriam ser proibidas ou
condicionadas foram: edificacdes e auséncia de rede coletora de esgoto e o consequente uso de fossas sépticas
como efluentes finais residuos domésticos. J& nos perimetros de protecdo alargado observou-se a presenca de
oficinas, postos de combustiveis, depdsitos de sucata, um cemitério e a auséncia de rede coletora de esgotos
em diversas areas.

Os planos diretores das cidades legislam sobre as politicas de desenvolvimento urbano. No entanto, a
regulamentagdo das areas de protecdo de aqliferos, com destaque para os influentes aos pocos de
abastecimento publico, ndo é tratada nesses planos. Este trabalho sobre 0s usos do solo nas areas de protecéo
de aquiferos, ainda que com base em legislacdo estrangeira, remete para a necessidade de se rever 0s
contetidos dos planos diretores a fim de se contemplar essa importante preocupacéo.

Através desta pesquisa sobre o uso do solo nas areas de protecdo dos pogos de abastecimento publico, cuja
sintese é apresentada neste trabalho, demonstra-se a necessidade de disciplinamento das atividades
potencialmente poluidora das aguas subterraneas e vem contribuir como um instrumento de grande utilidade
para a construcdo de uma politica para o disciplinamento das atividades no solo urbano.

Espera-se, em um futuro prédximo, que os gestores publicos dos recursos hidricos realizem acgGes preventivas
visando evitar inadequacdes futuras com a qualidade das &guas subterraneas, e a¢des corretivas para controlar
a ameaca de contaminacdo ou poluicdo representada por atividades passadas e presentes, estabelecendo
prioridades realistas e implementacéo eficiente.
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