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RESUMO

Este trabalho analisou a relacdo existente entre a variacdo da concentracdo de coliformes termotolerantes na
praia de Camburi e as a¢les de esgotamento sanitario desenvolvidas, no periodo de 1986 a 2007, na regido e
adjacéncias. Os pontos de amostragem de balneabilidade incluidos na andlise sdo os pontos 01, 02 e 04 da
rede de monitoramento de balneabilidade da praia de Camburi.

Para analise das acBes de saneamento foram coletados dados a respeito do nimero de ligacdes e economias de
agua e esgoto nos bairros Jardim Camburi, Bairro de Fatima, Hélio Ferraz, Carapina I, Manoel Plaza, Eurico
Sales e S8o Geraldo, sendo o primeiro pertencente ao municipio de Vitéria e os demais ao municipio de Serra,
e das redes de drenagem pluvial que apresentam pontos de langamento na citada praia.

O cadastro da prefeitura de Vitoria indica que existem cinco pontos de drenagem pluvial desaguando na orla
de Camburi. A regido proxima ao ponto 1 recebe o maior aporte de efluentes. A analise dos valores de
concentragdes de coliformes e nimero acumulado de economias de agua e esgoto demonstrou que ha uma
relacdo direta entre a melhoria da balneabilidade da praia de Camburi e a adesdo da populagdo a rede de
esgotamento sanitario. Constatou-se que nos pontos de monitoramento 1 e 2, na regido do lancamento das
drenagens pluviais, nos periodos de diminui¢do da concentragdo de coliformes termotolerantes houve aumento
das adesdes ao sistema coletor de esgotos nos bairros analisados.

PALAVRAS-CHAVE: Camburi, Coliformes, Balneabilidade, Saneamento.

INTRODUCAO

Assim como acontece em Vitoria, muitos dos grandes centros urbanos do Brasil estdo localizados no litoral, o
que contribui para que grande parte das substancias lancadas nos corpos receptores alcance direta ou
indiretamente o ecossistema marinho (Sousa, 2002).

A concentragdo, ou densidade, de coliformes fecais no meio aquatico tem sido tradicionalmente empregada
como indicador da qualidade sanitéria das dguas, embora exista a ressalva de que o risco de contaminacédo de
doencas de veiculacdo hidrica ndo depende exclusivamente do valor desta concentracdo, jA que outros
organismos, patogénicos, podem se comportar de forma distinta no meio aquético (Dalfior, 2005).

No cenario atual, marcado por riscos epidemioldgicos e ambientais decorrentes da inadequada interconexao
entre o esgotamento sanitario e a drenagem pluvial, mantém-se elevados os niveis e a extensdo da polui¢do
dos corpos hidricos continentais e da orla maritima, sendo necessaria uma reflexdo sobre o controle da
poluicdo urbana, suas tendéncias e alternativas tecnolégicas (Dias et al., 2007).
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A Prefeitura de Vitdria, em convénio de cooperagdo técnica, realizado com a CESAN (Companhia Espirito
Santense de Saneamento), monitora, com amostragens semanais, a ocorréncia de coliformes termotolerantes
nas praias de Vitoria e, baseada na legislacdo para fins de balneabilidade em vigor, recomenda ou ndo o
acesso dos banhistas as mesmas (Dalfior, 2005).

Desta forma, a busca de relagdes entre a varia¢do dos dados da balneabilidade e as altera¢bes nas condicbes de
saneamento basico na regido podera contribuir para a constatacdo de que a melhoria na qualidade da agua na
regido da Praia de Camburi estd intimamente ligada as melhorias realizadas na sua bacia de drenagem, através
de implantacdo de redes de esgotamento sanitario, drenagem urbana, etc. Estas relagdes também
possibilitariam uma maior credibilidade nos efeitos das melhorias existentes e futuras.

MATERIAIS E METODOS

Com base na resolugdo CONAMA 274/2000 sera considerado como indicador, para avaliacdo das condices
de balneabilidade da praia de Camburi, o pardmetro coliformes termotolerantes, que sdo bactérias do grupo
dos coliformes totais, caracterizados pela presenca da enzima-galactosidase e pela capacidade de fermentar a
lactose, com producéo de gas (CONAMA, 2000).

Os pontos de amostragem de balneabilidade escolhidos neste estudo para analise sdo referentes aos pontos 01,
02 e 04 (figura 1), que fazem parte da rede de monitoramento de balneabilidade do Municipio de Vitoria.

Figura 1: Loca'lizagéo dos pontos da rede de monitoramento de balneabilidade.
Fonte: PMV, 2008.

As amostragens sdo realizadas pela CESAN de acordo com a portaria 274/2000. A andlise do parametro
coliformes termotolerantes foi realizada pela técnica dos tubos multiplos com base no manual CETESB - L5
202 e Standard Methods, e os valores encontrados sdo expressos em nimero de individuos/100mL de agua
(NMP/100mL).

As coletas para balneabilidade sdo semanais e o periodo de estudo foi de 1986 a 2007. Devido a grande
quantidade de dados e para melhor visualizacdo e analise, optou-se por fazer os graficos com médias moveis
(25 pontos), apés eliminacao dos “outliers”.

Os dados do nuimero de ligagdes e economias de agua e esgoto por ano dos bairros: Jardim Camburi, Bairro de
Fatima, Hélio Ferraz, Carapina |, Manoel Plaza, Eurico Sales e Sdo Geraldo foram coletados a partir do
programa Infogeo utilizado na CESAN e elaborados graficos de cada bairro mostrando a evolugdo do nimero
de economias de &gua e esgoto no decorrer do tempo. Os graficos foram feitos a partir do ndmero de
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economias e ndo de ligagBes por ser mais representativa a primeira, principalmente em um bairro verticalizado
como Jardim Camburi.

Foram realizadas visitas a 6rgéos publicos municipais e estaduais, a fim de se obter o maior nimero de
informacdes possiveis da regido. Apos esta etapa, foi realizado o cruzamento dos dados para obtencdo de suas
possiveis relacées.

RESULTADOS

Na figura abaixo sdo apresentados graficos com a concentracdo do nimero de coliformes termotolerantes nos
pontos 01, 02 e 04, no periodo em estudo (1986 a 2007).

CONCENTRACAO DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES
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Figura 2: Concentracdo de coliformes termotolerantes no periodo de 1986 a 2007.
Fonte (dados): CESAN (a), 2008.

Percebe-se na Figura 2 que no ponto 1, em torno do ano de 1994, houve uma maior tendéncia de diminuigdo
no ndmero de coliformes, sendo que a partir de 1996 percebe-se estabilizacdo na concentracdo. Neste ponto a
média da maioria das coletas esta acima do limite da CONAMA 274/2000 (1000 NMP/100mL). No ponto 2
percebe-se que a partir do ano de 1996 comecou a diminuir a concentracdo de coliformes até o ano de 1999,
quando se percebe uma maior estabilizacdo dos valores. A partir de 1997, a média das coletas esta sempre
abaixo do limite da CONAMA 274/2000. O ponto 4 demonstra pouca variagéo na concentragdo de coliformes
termotolerantes ao longo dos anos analisados, e todos os valores de coliformes estdo abaixo do limite da
CONAMA.
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Através da planta de drenagem pluvial, fornecida pela Secretaria de obras da Prefeitura de Vitoria, verificou-
se que existem cinco pontos de drenagem que desaguam na praia de Camburi, oriundos dos bairros Jardim
Camburi, Bairro de Fatima, Hélio Ferraz, Carapina |, Manoel Plaza, Eurico Sales e Sdo Geraldo, sendo o
primeiro pertencente ao municipio de Vitoria e os demais ao municipio de Serra (figura 3). Os cinco pontos de
drenagem se localizam na regido onde se encontram o0s pontos de coleta 1, 2 e 2A, porém, apenas 0s
lancamentos de trés drenagens sdo constantes na praia e com caracteristicas de esgoto. Na regido do ponto 1
ha o lancamento de duas drenagens, recebendo assim, este ponto, 0 maior aporte de efluentes.
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Figura 3: Localizagdo dos pontos de drenagem.

Verifica-se uma maior tendéncia de melhoria da balneabilidade nos pontos 1 e 2 a partir de 1996. O ponto 4 se
encontra fora da area de influéncia dos langamentos oriundos de drenagem, verificando uma melhor qualidade
das aguas neste ponto.

As Figuras 4 a 10 (Fonte - dados: CESAN (b), 2008) representam a evolugdo no nimero de economias
cadastradas de agua e esgoto dos bairros Jardim Camburi, Bairro de Fatima, Hélio Ferraz, Carapina I, Manoel
Plaza, Eurico Sales e Sdo Geraldo ao longo dos anos.
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Figura 4: Gréfico de evolucéo das economias — Jardim Camburi.
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Figura 5: Gréfico de evolucdo das economias — Bairro de Fatima.
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Figura 6: Grafico de evolucdo das economias — Carapina I.
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Figura 7: Gréfico de evolucéo das economias — Helio Ferraz
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Figura 8: Grafico de evolugdo das economias — Eurico Sales.
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Figura 9: Gréfico de evolugdo das economias — Manoel Plaza.
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Figura 10: Grafico de evolugéo das economias — Sdo Geraldo.

As Figuras 4 a 10 mostram que as ligagdes de agua comecaram nas décadas de 70 e 80 e que as de esgoto
comegaram significativamente a partir de 1996. Foram mais de 15 anos sem coleta e tratamento de esgoto, que
era encaminhado para a drenagem pluvial.

Nos graficos apresentados nas Figuras 4 a 10 pode-se visualizar o crescimento do nimero de economias de
agua e esgoto nos bairros que se encontram na bacia de drenagem pluvial dos cinco pontos que desdguam na
Praia de Camburi. Observa-se que 0 nimero acumulado de ligagBes de dgua e esgoto nos bairros foi sempre
crescente. A partir 1996 observa-se um “pico” no nimero de economias de esgoto em todos os bairros, exceto
S8o Geraldo, que ndo possui rede coletora de esgotos. Possivelmente, a explicacdo para este fato seja a
campanha realizada pela CESAN em novembro de 1995, com o titulo “Se ligue nesta estacdo”, para incentivar
a populacéo a aderir ao sistema de esgotamento sanitario, composto pela ETE Camburi, implantada em 1990 e
pelas redes coletoras executadas a partir de 1994.

O bairro Jardim Camburi, comparado com os demais bairros da regido, possui 0 maior nimero de ligacGes de
agua e esgoto, o que é facilmente explicado pelas suas maiores dimensdo e populagdo. Desta forma, €
dedutivel que o maior aporte de efluentes na praia seja proveniente do mesmo, principalmente até 1996 antes
do grande aumento no nimero de economias ligadas a rede de esgoto. Apds este ano, esse bairro passou a
langar a maior parte dos seus esgotos na ETE Camburi, diminuindo consideravelmente a vazdo de efluentes
lancados na praia e melhorando com isso a balneabilidade na regido. Ja o bairro Helio Ferraz, dentre aqueles
que possuem rede coletora de esgotos, é 0 que possui 0 menor percentual de adesdo ao sistema coletor de
esgoto.

CONCLUSOES

De modo geral pode-se dizer que as acBes de esgotamento sanitario, desenvolvidas na regido da Praia de
Camburi e adjacéncias, contribuiram para melhoria na balneabilidade, principalmente nos pontos 1 e 2, a
partir de 1996.

Os esgotos langados nas drenagens que desdguam na praia de Camburi afetam diretamente a balneabilidade da
referida praia, sendo o ponto 1 o mais afetado, devido a sua localizacéo.
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Foi nitidamente percebido, através dos resultados, o sucesso da campanha de adesdo ao sistema de
esgotamento sanitario, realizada no bairro Camburi pela CESAN, no ano de 1995, intitulada “SE LIGUE
NESTA ESTACAQ”.

Ha& uma relagdo direta entre a balneabilidade da Praia de Camburi e a adesdo da populagdo a rede de
esgotamento sanitario, ou seja, sdo coincidentes nos pontos 1 e 2, os periodos com diminuicdo da
concentracdo coliformes termotolerantes e 0 aumento das adesdes ao sistema coletor de esgotos.
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