"& 0 LUBC ARy,

b SRRy (L, \9
TR
& %

]

ABES

[11-078 - COMPOSICAO GRAVIMETRICA DE RESIDUOS SOLIDOS EM
CIDADES DE PEQUENO PORTE

Evanleide Rodrigues da Silva®

Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Rond6nia. Pds-Graduacdo em Gestdo
Ambiental pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia. Mestranda em Recursos
Hidricos pela Universidade Federal de Mato Grosso. Fiscal do Meio Ambiente na Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Porto Velho.

Harumy Sales Noguchi®

Graduagdo em Engenharia Ambiental pela Universidade Federal do Amazonas. Mestranda em Recursos
Hidricos pela Universidade Federal de Mato Grosso. Técnica de Saneamento da Universidade Federal do
Amazonas.

Aldecy de Almeida Santos®

Graduacdo Engenharia Sanitaria-Ambiental pela Universidade Federal de Mato Grosso. Mestrado em Fisica e
Meio Ambiente pela Universidade Federal de Mato Grosso. Doutorado em Engenharia Civil pela Universidade
Federal de Pernambuco. Professor do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade
Federal de Mato Grosso.

Gabriela Ribeiro Bezerra®

Estudante do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade Federal de Mato Grosso.

Welitom Ttatom Pereira da Silva®

Graduacdo Engenharia Sanitaria-Ambiental pela Universidade Federal de Mato Grosso. Mestrado em Ciéncias
Florestais e Ambientais pela Universidade Federal de Mato Grosso. Doutorado em Tecnologia Ambiental e
Recursos Hidricos pela Universidade de Brasilia. Professor do Departamento de Engenharia Sanitéria e
Ambiental da Universidade Federal de Mato Grosso.

Endereco®: Avenida Fernando Corréa da Costa, 2367, Boa Esperanca — Cuiaba - MT- CEP: 78060-900 -
Brasil - Tel: (69) 92374861 - e-mail: evy_tha@hotmail.com

RESUMO

O conhecimento das caracteristicas dos residuos sélidos urbanos (RSU) nos municipios é uma ferramenta
importante na avaliagcdo de suas particularidades. Levando este fato em consideracéo, objetivou-se verificar as
caracteristicas da geracdo de residuos sélidos na microbacia do cérrego Cachoeirinha no municipio de Santo
Antdnio do Lerverger — MT, avaliando sua composi¢do gravimétrica, e caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiol6gicas. Como resultado pdde-se verificar que a maioria dos compostos era de origem organica
(57,14%), seguidos de plasticos (8,99%). Com isso, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
deve-se levar em consideragdo uma solugdo alternativa para o tratamento da matéria organica deste residuo,
devido ao seu carater poluidor, bem como coleta seletiva, para que haja uma diminui¢do da quantidade de
residuo que é destinado irregularmente no municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos, Poluigdo Ambiental, Microbacia, Planejamento.

INTRODUCAO

A geracdo de residuos decorrente das atividades humanas tém sido um problema de ordem mundial. No Brasil,
segundo Cempre (2006) a geracao de residuos solidos urbanos no Brasil é de cerca de 0,8kg/hab./dia, onde
grande parte dos residuos gerados no pais ndo é regularmente coletada, permanecendo junto as habitacGes
(principalmente nas areas de baixa renda) ou sendo vazada em logradouros publicos, terrenos baldios, encostas
e cursos d'agua.

O gerenciamento correto dos residuos sélidos urbanos deve ocorrer de forma integrada através de aces
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que devem ser desenvolvidas pela administracdo
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municipal, levando em consideracdo os critérios sanitarios, ambientais e econémicos para coletar, tratar e
dispor os residuos sélidos de uma cidade (NAGASHIMA et al., 2011).

Para muitos municipios faltam recursos humanos, bem como critérios técnicos, econdmicos e sociais para
tratar da questdo dos residuos sdlidos. Por isso, a execucdo de pesquisas neste sentido tem carater fundamental,
pois fornece respostas claras sobre as caracteristicas e potencialidades dos Residuos Sélidos gerados na
localidade, assim como seu potencial de contaminacdo, para que assim possam ser desenvolvidas técnicas
seguras, adequadas e viaveis para a destinacao final dos residuos, protegendo assim o meio ambiente e a salde
da populacédo (IWAI, 2012).

Devido a necessidade de conhecimento da realidade da geracdo dos residuos sélidos locais, seguinte trabalho
visa caracterizar a geracdo dos residuos solidos da microbacia do cdrrego Cachoeirinha, no municipio de Santo
Antonio do Leverger — MT.

MATERIAIS E METODOS
LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A microbacia do Cachoeirinha esta localizada no municipio de Santo Ant6nio do Leverger, pertencente ao
Estado de Mato Grosso, a cerca de 30 km da capital, Cuiaba. Segundo o IBGE (2014) o municipio conta com
uma populacdo estimada para 2014 de 19.030 habitantes. Tendo como area territorial 12.261,288 Km? (IBGE
2010).

A area urbana do municipio é composta por duas bacias hidrograficas, sendo a microbacia do Cachoeirinha
localizada na porgéo leste do perimetro urbano. A microbacia do Cachoeirinha conta com uma area de 11,8
kmz2, embora seja considerada dentro do perimetro urbano, apenas uma pequena porcéo da &rea € ocupada por
residéncias e comércios. Aproximadamente 6.500 pessoas residem dentro da area da bacia, 0 que representa
34% da populag&o total do municipio e 90% da populagdo da rea urbana.

TRANSPORTE, ROTA E COLTA DOS RSU

Os residuos sélidos domiciliares e comerciais foram recolhidos em uma rota especifica realizada pela
Prefeitura Municipal de Santo Anténio do Leverger (Figura 1).

Itinerario da Coleta
de RSU
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Figura 1: Itinerdario da coleta de RSU.
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A coleta foi realizada por um caminhdo da Marca Volvo Modelo 260 VM com carroceria sem compactacao,
com volume de 10m3.

QUANTIFICACAO E COMPOSICAO DOS RSU

Apo6s a coleta, o caminhdo se dirigia a area de transbordo, onde os residuos foram descarregados sobre uma
lona pléstica (12 m x 6 m). Em seguida os residuos foram pesados em bombonas plasticas com capacidade de
200 L. Para a quantificacdo do residuo foram feitas a determinacdo de residuos coletados por caminhdo na
microbacia, da massa especifica do sistema de coleta, e da geracdo per capita de RSU da coleta. Além disso,
foi determinada também a composicdo gravimétrica da coleta regular.

O procedimento para obtencdo da composicdo gravimétrica foi estabelecido conforme metodologia de
quarteamento e a coleta de amostras para analises fisico-quimicas de acordo com a Figura 2 (Jardim, 1995).
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Figura 2: Coleta de amostras para analises fisico-quimicas.
Fonte: Jardim (1995).

As amostras de RSU para determinar a composicdo gravimétrica foram separadas e pesadas de acordo com o
tipo de componente: papel, papeldo, plastico, Pet, trapo, metais (ferrosos e ndo ferrosos), aluminio, vidros,
madeira, couro, borracha, entulhos, embalagem tetra pak, pilhas, baterias, material de jardinagem, matéria
organica e outros. Foi utilizada a equacdo 1 para calcular as porcentagens individuais de cada componente da
amostra;

M = (PF x 100)/PT equacdo (1)

Onde: M é o material (%); PF é o peso da fracdo do material (kg); e PT é o peso total da amostra (kg).

ANALISES FiSICAS, QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

Ap6s o procedimento de quarteamento dos residuos foi coletado aproximadamente 3 a 5 Litros de amostra que
foi homogeneizada. Com essa amostra foram obtidos os valores de pH, umidade, residuo seco, sélidos volateis
e ndo volateis, bem como a presenca de coliformes totais e termotolerantes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O caminhdo de lixo percorre a micro bacia duas vezes ao dia, assim temos que a quantidade de residuos
coletados diariamente é de 2374 kg/d. A geracdo per capita de RSU, observado o nimero de residéncias
atendidas pela coleta nesse mesmo dia, bem como a quantidade de habitantes (3.044 habitantes) foi de 390 g.
hab.dial. Resultado este bem abaixo da média nacional, que segundo Cempre (2006) é de 0,8g. hab.dia™.
Isto é reflexo da baixa renda das familias que giraram em torno de 1 a 2 salarios minimos mensais.

A microbacia do Cachoerinha é composta por 1300 residéncias, ou seja, 6500 habitantes. Conhecendo o per
capita, foi determinada a quantidade total de RSU, de 2.534 kg/d. Sendo assim, foi possivel também saber a
quantidade que néo é coletada pela diferenga da quantidade gerada e a quantidade coletada pelo caminho, que
foi de 160 kg, apresentando uma eficiéncia na coleta em torno de 93,68%. Desta forma, temos que 160 kg por
dia de RSU possuem outra destinagao final, podendo ser acumulado em bolsdes de lixo, jogados no cérrego ou
até mesmo queimados.

Uma informagéo importante para compreensdo do comportamento dos RSU na microbacia foi a composigdo
gravimeétrica que expressa a presencga de cada componente na amostra, conforme exposto na Tabela 1.

Tabela 1: Composicao do RS da Microbacia do Cachoeirinha.

Componentes Julho/2015 (%)
Plastico filme 2,860
Plastico rigido 5,110
Pet 1,190
Papel 4,750
Papeldo 2,320
Metais 1,140
Aluminio 0,017
Vidro colorido 0,850
Vidro ndo colorido 0,190
Trapo 1,360
Tetra pak 1,920
Residuo hospitalar (Administragdo) 0,850
Fraldas 1,070
Matéria organica (resto de alimentos) 57,14
Material de jardinagem 6,200
Rejeitos 8,433
QOutros 4,600
Total 100,000

Na Tabela 1 verifica-se que os materiais reciclaveis (Plastico filme, Plastico rigido, Pet, Papel, Papeldo,
Metais, Aluminio, Vidro colorido, Vidro ndo colorido, Trapo, Tetra pak) somaram 19,2%, sendo inferior &
média nacional de 31,9%, de acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos (2011).

Fazendo uma andlise pode-se verificar que, conforme a tendéncia nacional, os residuos mais gerados foram os
organicos que sdo os restos de alimentos, representando 57%, ha uma tendéncia da quantidade de matéria
organica aumentar, a medida que a renda da populacdo diminui (Costa et al., 2012), como é o caso do
municipio de Santo Anténio.

ANALISES FiSICO-QUIMICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os resultados de pH para a amostra coletada apresentaram um valor de 5,85. Esse valor corrobora com outros
resultados de analises de residuos domiciliares (Braga et al., 2002; Santos, 2013), e pode ser justificada pela
grande quantidade de matéria organica presente na composi¢do gravimétrica era de componentes organicos
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(restos de comida e rejeitos de jardinagem), o que contribuiu para o valor de pH verificado na amostra
coletada.

A grande quantidade de matéria organica no residuo deste municipio influenciou nos resultados das analises de
solidos volateis e ndo volateis (Tabela 2), os quais apresentaram o0s valores 54,83% e 47,17%,
respectivamente. De acordo com Gomes (1989) apud Monteiro (2001), os altos teores de solidos volateis
indicam a presenca de muita matéria organica a ser degradada e baixos valores indicam que a matéria organica
¢ lentamente ou pouco biodegradavel.

Tabela 2: Sélidos Volateis do residuo amostrado na coleta regular.

Amostras Solidos volateis (%)
1 55,45
2 54,14
3 54,90
Média 54,83

Foram observadas para os residuos de Santo Ant6nio um valor de umidade de 41,97% e residuos secos de
58,03% (Tabela 3). Essa baixa umidade provavelmente é devido a época do ano em que o residuo foi coletado.
Segundo Monteiro et al. (2001), umidade se altera em fungdo das estacdes do ano e da incidéncia de chuvas,
podendo-se estimar um teor de umidade variando em torno de 40% a 60%. Para o municipio de Santo Ant6nio,
essa época do ano representa a estacdo de estiagem, o que justificou a baixa umidade dos residuos, devido a
auséncia de chuvas.

Tabela 3: Umidade do residuo amostrado na coleta regular.

Amostras Umidade (%0)
1 42,82
2 40,08
3 43,01
Média 41,97

ANALISES MICROBIOLOGICAS

O resultado obtido para coliformes totais foram de 1,4x108 NMP/ml, e destes, 4,0x107 NMP/ml eram da
linhagem Escherichia coli. Estes resultados demonstram uma alta taxa de contaminagdo por este
microrganismo no residuo sdlido desta microbacia, devido provavelmente a presenca de grande quantidade de
residuo proveniente de matéria fecal como papel higiénico e fraldas descartaveis, que foi observado no dia da
coleta das amostras.

CONCLUSAO

Os resultados encontrados na caracterizacdo dos RSU da microbacia do Cachoeirinha demonstram ser
caracteristicos de regides de baixa renda, pela pouca quantidade de residuo gerado quando comparado a outros
municipios brasileiros. A quantidade de matéria organica encontrada apresenta-se como um dado preocupante,
quando se leva em consideracdo o potencial poluidor de um residuo dentro de uma microbacia, pois a forma
como este residuo € acondicionado pode causar impactos nos recursos hidricos do municipio, tendo como
consequéncia principal a salde da populagéo.

Estas informacfes servem como apoio ao 6rgdo gestor, pois munido destas ferramentas poder-se-a planejar as
formas alternativas de reducdo da quantidade de residuo que devera ser de fato levado para o local de despejo.
Entre estas formas alternativas esta a instalacdo de uma usina de compostagem, por exemplo, que aproveitaria
grande quantidade deste material organico, que aliado a coleta dos materiais reciclaveis, como plastico, papel,
entre outros, que diminuiriam substancialmente tanto a quantidade quanto o carater poluidor do RSU do
municipio.
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