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RESUMO

As instituicdes de ensino superior, devido as suas atividades, sdo consideradas pequenos centros urbanos no
qual geram uma quantidade consideravel de residuos solidos, desde urbanos (ndo perigoso) aqueles
classificados como industriais (perigoso). Diante deste fato justifica-se a adocdo de um gerenciamento, para
que sejam manejados de forma adequada e destinados de maneira segura, sem causar danos aoc meio ambiente.
O presente trabalho realizou a caracterizacdo gravimétrica qualitativa e quantitativa e a classificacdo dos
residuos gerados a qual tem a finalidade de determinar o percentual dos diferentes componentes presentes em
amostras coletadas, para fornecer subsidios reais para implantacdo de um programa de gerenciamento de
residuos adequado as condicBes da instituicdo. Para atender o objetivo foram realizadas a caracterizacéo,
classificacdo, quantificacdo por um periodo de 7 dias letivos. As amostras foram divididas nas categorias:
Papel, Plastico, Metal, Vidro, Organico, Rejeito e Residuos de Poliuretano. Em seguida, foram pesados
separadamente, e, foi calculada a porcentagem de cada componente em relacdo ao peso total da amostra
selecionada e o diagnostico da pratica de manejo dos residuos sélidos realizado no campus. Com os resultados
obtidos notou-se uma quantidade considerada de papeis, plasticos, organicos e metais (aluminio) que podem
ser passiveis de reciclagem ou compostagem, porém os mesmos sdo destinados ao aterro municipal, sem a
devida separagdo e destinagdo para reaproveitamento e/ou reciclagem. Observou-se também a ineficiéncia dos
recipientes utilizados para o acondicionamento, por mais que o campus oferega estes, especifico para cada
residuo, os mesmos ndo sdo utilizados de forma adequada. Diante desta perspectiva, salienta-se que sejam
realizadas acbes de educagdo ambiental como requisitos fundamentais para que se obtenha uma maior
conscientizagdo, sensibilizacdo e mobilizacdo da comunidade académica em favor de valores e atitudes
ambientalmente corretas em relagdo aos residuos sdlidos a fim de garantir seu uso racional, evitando-se o
agravamento de problemas ambientais gerados por esses, além de estabelecer um bom desempenho e melhorias
dos indices para que posteriormente seja elaborada a implantacdo de PGRS do Campus da Universidade do
Estado do Pard em Maraba.

PALAVRAS-CHAVE: Composi¢do gravimétrica, Educacdo Ambiental, Reciclagem.

INTRODUCAO

Vérias transformacGes vém ocorrendo no Brasil nas Gltimas décadas, deixando-0 de ser um pais agrario e se
caracterizando por um pais urbano com crescente atividade industrial e em consequéncia seu poder de
consumo vem crescendo de forma escalar o que vem contribuindo de significativamente para a geracdo de
residuos e suas caracteristicas. A vida nos centros urbanos requer praticidade e neste contexto a aquisicdo de
produtos industrializados e descartaveis vem sendo utilizada na préatica diaria da populagéo o que causa grande
impacto no contexto da gestdo do mesmo devido ao volume gerado ser cada vez maior (PNRS, 2011).

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1


mailto:alexandrepompeu22@outlook.com

\SILUB,
.*:&4:}0“-;“:", BAMITAR 3"&;‘:\9‘?

&5 .
Vs N
2 . ABES
Mesquita Janior (2007), enfatiza que a gestdo dos Residuos s6lidos (RS) é desafiadora e engloba processos
adequados de geracdo, descarte, coleta, tratamento e disposicao final, resultando no envolvimento de diversos
atores sejam eles, fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, entre outros. A

diversidade e grande quantidade de RS urbanos gerados, 0 consumo exagerado e 0 baixo investimento em
recursos sao outros entraves presentes na atual realidade brasileira (PWC, 2011).

De acordo com Corréa et al (2010) a geracdo de residuos em uma instituicdo de ensino superior (IES) é
bastante diversificada, devido a complexidade e as particularidades das diversas atividades existentes neste
local, tornando o processo de gestdo desses residuos um desafio. Gongalves (2010) salienta que as IES também
podem ser comparadas como pequenos centros urbanos onde o grande fluxo de pessoas com diversas
caracteristicas socioculturais se mesclam com a diversificacdo de residuos produzidos desta forma a gestdo
deve ser entendida como um tema central no combate aos impactos ambientais e para que estes
estabelecimentos se tornem referéncia no cumprimento das leis que regem este tema.

Nessa mesma perspectiva, Martins, Silveira (2010) também citam a diversidade de residuos gerados nas
Institui¢des de Ensino Superior (IES) afirmando que muitas possuem caracteristicas semelhantes as de cidades
industriais, por gerarem residuos de diferentes tipos e decorrentes de diferentes atividades e setores.

No que tange a gestdo de RS na universidade do Estado do Pard (UEPA), no campus de Marab4, em relacdo a
diversidade de residuos, que sdo gerados, que somadas ao desconhecimento, a falta de infraestrutura para o
gerenciamento, faz com que, muitas vezes, o descarte dos mesmos sejam deixado a um segundo plano. Assim,
Cruz et al. (2009) afirmam que no meio académico o gerenciamento dos residuos sélidos ainda é incipiente,
sendo estes, na sua maioria, descartados de forma inadequada.

No entanto, é importante salientar que muitas universidades para tentar solucionar esses problemas com
relagdo ao gerenciamento dos residuos solidos, adotam diversas iniciativas, dentre elas pode-se citar: a
educacdo ambiental para a comunidade académica, implementacdo de coleta seletiva e sistema de
compostagem e implementag&o de sistema de gestdo ambiental (SGA).

E importante frisar que, iniciativas como estas s3o de extrema relevancia para garantir o manejo adequado e
devem ser realizadas em conjunto e juntamente com outras acdes que sejam relevantes para atender as
caracteristicas e particularidades de cada instituicdo de ensino. Conto (2010) afirma que os problemas
relacionados aos residuos em universidades sdo complexos, exigindo solugdes complexas e sistémicas, mas
principalmente voltadas a prevencdo, ou seja, reducdo da sua geracdo. Entretanto, a mesma autora salienta que
a prevencdo dos residuos ainda é muitas vezes negligenciada nas universidades, mas que a0 mesmo tempo se
apresenta como uma das a¢fes mais importante para reduzir os impactos ambientais causados por estes.

Diante deste contexto, a composicdo fisica dos residuos solidos faz-se necessaria para obter informaces a
respeito do conteido dos residuos gerados, através da determinacdo da composicdo gravimétrica, permiteindo,
desta forma, identificar a quantidade e principalmente a qualidade do residuo gerado, uma vez que sabendo os
tipos de materiais coletados € possivel propor um tratamento adequado. Sendo a caracterizagdo, a etapa inicial
de qualquer definicdo posterior de gerenciamento.

OBJETIVO

Realizar a caracterizagdo gravimétrica quali-quantitativa e a classificagdo dos residuos gerados na
Universidade do Estado do Para — Campus Marabd, para fornecer subsidios reais para implantacdo de um
programa de gerenciamento de residuos sélidos, especificamente para os que podem ser reaproveitados e/ou
reciclados.
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Definicdo de Residuos

Residuo é qualquer material resultante de uma acdo ou processo produtivo, considerado sem utilidade por
quem o descarta. Entretanto a caracteristica inservivel de um residuo é bastante relativa, podendo um residuo
de determinado processo tornar-se matéria prima para um novo processo. Muitas vezes estes sdo descartados e
acumulados no meio ambiente causando ndo somente problemas de poluicdo, como também caracterizando um
desperdicio de matéria-prima (SILVA, 2006).

Neste trabalho serdo usados os termos residuo e residuo sélido como sendo semelhantes, desta forma a Politica
Nacional de Residuos Sélidos por meio da Lei n° 12.305 de 2010 considera os residuos sélidos como o
material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo
final se procede, se prop8e proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

Classificacdo dos residuos

Os RS podem ser classificados principalmente de acordo com a origem (BRASIL, 2010) e com 0s riscos
potenciais de contaminagdo do meio ambiente (ABNT, 2004).

Classificacao quanto a natureza ou origem.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), estdo classificados no Artigo 13, quanto a sua
origem e quanto a periculosidade. Quanto a origem o inciso | estabelece que podem ser:

a) residuos domiciliares - os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana - os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros;

¢) residuos s6lidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo: os gerados nessas atividades excetuados
os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j™;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento: os gerados nessas atividades, excetuados os referidos na
alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalag6es industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido em regulamento ou em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para obras Civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios
e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou beneficiamento de minérios;

Vale ressaltar que na PNRS (2010), existe a denominagdo de rejeito e os mesmos sdo “residuos sélidos que,
depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final
ambientalmente adequada”.

Classificacdo de acordo com os riscos potenciais de contaminacao do meio ambiente.

Também para a PNRS (2010), quanto a periculosidade os residuos sélidos urbanos séo classificados em:
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a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;
b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea a.

A ABNT — NBR 10.004/2004, no entanto classifica os residuos sélidos em a) residuos classe | — Perigosos e
b) residuos classe 1l — Ndo Perigosos (residuos classe Il A — Nao Inertes e residuos classe 1l B — Inertes). Os
residuos classe Il A — N&o Inertes sdo todos aqueles que ndo se classificam como classe | — perigosos e nem
classe Il A — N&o Inertes, podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em &gua. J& Os RS classe Il B — Inertes sdo aqueles que submetidos a um contato dindmico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus componentes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor.

Residuos sélidos gerados em universidades.

De acordo com Souza k. (2005) as principais fontes de geracéo de residuos sdo: domicilios, construgdo civil e
demolicéo; limpeza publica e varri¢do; indUstria e comércio e servigos sendo que este Ultimo pode ser servigos
de salde, terminais de transporte e universidades.

As InstituicGes de Ensino Superior (IES) envolvem atividades de ensino, pesquisa, extensdo e atividades
diversas como centros de conveniéncia, restaurantes, bares, entre outras, podendo ser comparadas com
pequenos nucleos urbanos. Como consequéncia ha a geracgéo de residuos, mostrando necessaria a minimizacéo
dos impactos ambientais gerados, saindo do campo teérico para a pratica, servindo de exemplo no
cumprimento da legislacdo (TAUCHEN; BRANDLI, 2006).

No entanto, os residuos provenientes de universidades diferenciam-se daqueles gerados em unidades
industriais por apresentarem volume relativamente baixo. Entretanto, a grande diversidade de composicdes,
dificulta a tarefa de estabelecer um tratamento quimico e/ ou uma disposi¢do final padrdo para todos
(GERBASE et al.2005).

A geracao de residuos de universidade apresenta grande diversidade, variando de residuos comuns a residuos
especificos que podem ser perigosos. Souza K. (2005) exemplifica melhor as possibilidades de residuos
gerados em universidades conforme a Figura 1, onde e apresentada todas as atividades que sdo sujeitas a
geracao de residuos proveniente desse ambiente.

4 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Residuos Gerados em Universidades

Residuos de Residuos de Residuos de Residuos de Residuos
graficas e restaurantes e informatica setores similares
copiadoras lanchonetes académicos ¢ ao lixo

administrativos doméstico
Residuos de Residuos de Residuos
construgio podas de de
civil e arvores e laboratorios
demoligio limpeza do
camous
Laboratorios Laboratorios/ setores Laboratorios geradores Laboratorios nio
geradores de de ciéncias biologicas de residuos quimicos geradores de
residuos radioativos e servigos de saude residuos quimicos

Figura 01: Fontes de residuos gerados em universidades
Fonte: (SOUZA, K. 2005).

Caracterizacao dos residuos

Diversos beneficios sdo originados através do processo de caracterizacdo dos Residuos Solidos, uma vez que
permitem subsidiar o planejamento das atividades de gestdo, bem como avaliar o potencial de reutilizacéo,
reciclagem e recuperacdo daquilo que é gerado. Esta medida quando adotada inicialmente, viabiliza melhorias
futuras nas acfes de gerenciamento destes (MOURA et al., 2012).

A caracterizacdo é a determinacdo da composicdo gravimétrica, a qual tem a finalidade de determinar o
percentual dos diferentes componentes presentes em uma mesma amostra, componentes 0s quais podem ser
subdivididos em: matéria organica, metais ferrosos, metais nao ferrosos, papel, papeldo, plésticos, trapos,
vidro, entre outros. Muitos sdo apresentados pela literatura, a maior parte com base no quarteamento da
amostra, conforme determina a NBR 10007/ABNT (2004).

O planejamento deve comecar, portanto, pela classificacdo e quantificacdo dos residuos gerados, ou seja, é
necessario inicialmente estimar a quantidade total e por habitante; realizar a analise da composicdo
gravimétrica ou composicao fisica (percentual de cada componente em relagdo ao peso total). Esta avaliacdo
permite escolher a melhor destinacdo para cada tipo ou grupo de residuos, possibilitando, desta forma, a
segregacdo dos residuos e rejeitos na fonte geradora.

Gerenciamento de residuos sélidos.

Gerenciamento dos residuos sélidos compreende-se como o conjunto de acfes que devem ser planejadas e
implantadas com base em técnicas e normas regulamentadas, procurando minimizar a geracdo e gerenciar as
demais etapas, de maneira que os residuos devem ser encaminhados de forma eficiente a um destino final, em
local seguro, visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacdo da saude, dos recursos naturais e do meio
ambiente (BRASIL, 2004).

Nessa mesma perspectiva 0 gerenciamento do residuo, “compreende o conjunto de todas as atividades
envolvidas desde a geragdo dos residuos até sua disposig¢do final” (PUGLUESI, 2006, p.4).

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5
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Gerenciar os residuos inclui, ainda, a implantacdo de acBes que permitam monitorar as diferentes fases de
manejo dos residuos, divididas em duas etapas, 0 manejo interno como o acondicionamento, identificacéo,
armazenamento, coleta, transporte e tratamento; e externo como a coleta, transporte tratamento e destinagdo
final (TAKAYANAGUI, 2005).

Legislac6es Pertinentes aplicadas aos Residuos Soélidos.

Assim como as demais questdes que envolvem legislacdo, em relacdo aos residuos, a legislacdo € criada em
virtude da evolucdo dos problemas que acarretam prejuizos tanto ambientais como sociais, de modo a atender
determinadas necessidades.

Com relacdo aos aspectos legais, dentre alguns instrumentos que podem auxiliar no gerenciamento de residuos
s6lidos em instituicbes de ensino superior pode-se citar:
e A Politica Nacional de Residuos Solidos definida na Lei n° 12.305/2010 que regula 0 manejo dos
residuos;
e A Resolucdo da Diretoria Colegiada - RDC n° 306/2004, - Regulamento Técnico para 0
gerenciamento de residuos de servicos de saude;
e Resolucdo n° 307/2002 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil;
e A Resolugdo n° 275/2001 do CONAMA que estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos;
e A Resolucdo n°® 257/99 do CONAMA, disciplina o descarte e o gerenciamento ambientalmente
adequado de pilhas e baterias usadas.

METODOLOGIA

Caracterizagéo do local de Estudo

A Universidade do Estado do Para foi implantada na Cidade de Maraba no ano de 1993, com a oferta dos
cursos de graduacdo em Educagdo Fisica e Enfermagem. O campus passou por inimeras mudangas na sua
estrutura fisica e consequente oferta de cursos. Em 2000, iniciou a sua consolida¢do no sudeste paraense com a
inauguracdo de sede propria com melhor localizagéo e atendimento as necessidades pedagdgicas, didaticas e
administrativas (UEPA, 2015).

Embora esta unidade seja relativamente recente, ela possui uma infraestrutura composta por salas de aula e de
docentes, laboratorios didaticos e de pesquisa, cantina, departamentos administrativos. Sdo ofertados os
seguintes cursos: Tecnologia de Alimentos, Licenciatura em Ciéncias Naturais — Quimica, Engenharia
Ambiental, Engenharia de Producdo, Engenharia Florestal, Biomedicina, Medicina e Licenciatura Intercultural
Indigena.

O Campus de Maraba da Universidade do Estado do Pard — UEPA, em sua area de 309,04 m?, recebe uma
quantidade significativa pessoas no campus, entre professores, alunos e pessoas da comunidade vizinha.
Assim, em 2015, frequentavam a unidade, cerca de 708 alunos, 26 docentes e 22 funcionarios e 06 servidores
de uma empresa terceirizadas que sdo responsaveis pela limpeza da unidade. A Figura 02 mostra a localizagdo
da instituicdo

6 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Figura 02- Mapa de localizagdo da Universidade do Estado do Para, Campus Maraba.
Fonte: Autor, 2015

Coletas de dados

O diagnostico dos residuos sdlidos da Universidade do Estado do Para foi realizado e envolveu a coleta de
dados operacionais e de caracterizacdo dos residuos sélidos ali gerados. Os dados operacionais referiram-se
aos dados sobre 0 manejo dos residuos desde a etapa de geracdo até o seu destino final e foram obtidos por
meio de informac6es cedidas pelos funcionarios da unidade e observacdo local. A caracterizacdo gravimétrica
foi realizada através da pesagem dos residuos sélidos gerados nos varios setores desta unidade.

Caracterizacao quali-quantitativa do residuo.

Para a caracterizacdo, os residuos gerados em cada setor e prédio foram coletados ao longo de uma semana,
iniciando na quarta feira e finalizando na quinta feira da semana posterior, totalizando uma coleta com 7
amostras nas quais foram estudados e pesados todos os dias. Para que a caracterizacdo dos residuos
correspondesse ao descarte de materiais de uma semana, a coleta dos dados iniciava-se sempre na quarta a
tarde, sendo este levantamento realizado de 23/09 a 01/10/2015. O armazenamento, estudo e pesagem destes
materiais tinham continuidade nos outros dias da semana, finalizando a coleta de dados na quinta feira da
semana seguinte.

Para a coleta dos residuos durante a etapa de caracterizagdo que foram depositados pelos funcionarios
responsaveis pela limpeza. Este recipiente foi identificado por meio de rétulos especificos, que indicavam a
origem dos mesmos a serem depositados e chamavam a atencdo para a necessidade de ndo se retirar nenhum
material do recipiente. Além disso, um didlogo com os funcionarios responsaveis pela limpeza da unidade foi
realizado antes e durante a coleta de dados, com o objetivo de orienta-los e garantir a qualidade da separacéo e
armazenamento dos residuos.

Os residuos armazenados eram recolhidos, separados por tipo e depois pesados, com o0 auxilio de uma balanca
digital com capacidade para pesar até 25 Kg. A tipologia estabelecida nesta caracterizacéo foi: rejeitos, papel,
metal, plastico, vidro e residuos de poliuretano. Os residuos oriundos dos banheiros, por apresentarem
periculosidade, foram apenas pesados e classificados como rejeitos, pois assim 0s séo.

Para verificar as condi¢cBes de acondicionamento, armazenamento, bem como identificar falhas de manejo e
medidas j& adotadas para diminuir a quantidade de residuos enviados para aterros sanitarios, visitas in loco
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foram realizadas por toda a unidade. Além disso, através dos funcionarios que trabalham no local foi possivel

obter informacg6es adicionais que contribuiram para a compreensdo da problematica de producdo e manejo de
residuos neste local.

Por fim, é importante salientar que os residuos de equipamentos eletronicos, residuos de poda e capinagem,
construcdo civil, lampadas e residuos laboratoriais perigosos, também sdo gerados na referida instituicdo de
ensino superior, porém nao serdo abordados neste trabalho, visto que aqui se busca avaliar a possibilidade de
se implementar a coleta seletiva para os residuos que possam ser reaproveitados e/ou reciclados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracterizagdo quali-quantitativa dos residuos solidos.

A composi¢do gravimétrica realizada fornece o percentual de cada componente em relagdo ao peso total dos
residuos gerados. E apresentado os resultados de cada amostra e da amostra média. O resultado da amostra
média é obtido pelo céalculo matematico de média aritmética simples das amostras e traduz a caracterizagdo
gravimétrica para os residuos s6lidos urbanos do campus universitario da UEPA de Maraba.

No que concerne a geracédo per capita de residuos pelas pessoas que frequentam a unidade de estudo, fez-se o
calculo com a populacao estimada que corresponde a 762 pessoas. Porém como a instituicdo possui turmas
ligadas a Plataforma Paulo Freire do Plano Nacional de Formacdo dos Professores da Educacdo Basica
(Parfor) no qual sao ofertados no periodo de férias, onde estdo devidamente matriculados 106 alunos, estes ndo
foram contabilizados. Ao passo que a quantidade de residuos oriundo no campus da universidade é de 80,364
kg sendo que a média diaria é de 11.48 kg, estima-se que a produgdo per capita seja, portanto é de 0,12
kg/hab./dia, caso fosse contabilizada os alunos do Parfor, seria de 0,10 kg/hab./dia.

Confrontando os dados de geracdo de per capita da UEPA com algumas instituicdes de ensino superior,
mostrou-se bastante similar a Escola Politécnica de S& Paulo (USP) e abaixo da media Pontificia
Universidade Catdlica (PUC-RJ) e Universidade Federal de Vicosa— MG, como observa-se Tabela 01.

A partir da composigdo gravimétrica, verificou-se que o roteiro estudado possui um percentual considerado de
matéria organica e papel, principalmente no final de semana, e, por outro lado um percentual baixo de vidro e
residuos de poliuretano. Ja o percentual de plastico é significativo devido ao acondicionamento de lixo em
sacolas plasticas e embalagens de refrigerantes. Em relagdo aos metais sua porcentagem é bastante significativa
e sua maioria e constituido de latas refrigerantes de aluminio proveniente da cantina do campus.

Tabela 01 — Geracao per capita de residuos em diferentes Instituicdes de Ensino.

Fonte Instituicdo de Ensino Geragado per capita
GOMES (2009) Pontificia Universidade Catdlica - RJ 0,297 kg/dia
MONTEIRO e AZEVEDO (2009) Universidade Federal de Vigosa - MG 0,242 kg/dia
USP (2006) Escola Politécnica de S3o Paulo - SP 0,107 kg/dia

Fonte: Autor, 2015

O total de materiais coletados no periodo foi de 80,364 kg. Em vista disso, torna-se necessario implementar
programas educativos e preventivos, de modo a elevar o nivel de conscientizacdo das pessoas que frequentam
o campus. Na Tabela 02 observa-se o peso obtido por cada caracteristicas de residuos enquanto que a Figura
03 encontram-se os valores em porcentagem dos residuos que a universidade produz.
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Tabela 02 - Tipos de residuos e seus respectivos pesos de cada residuos oriundo no periodo de
execucdo do trabalho.

Residuos Dial Dia 2 Dia 3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7 Total
Papel 2,985 1,855 2,745 1,915 1,180 2,265 3,380 15,735
Papeldo 0,765 0,750 0,980 0,940 0,295 1,150 1,920 6,800
Plastico 1,045 1,535 1,060 0,545 0,890 1,300 3,180 9,555
Plastico 4,165 2,255 1,120 2,435 0,900 1,385 2,470 11,428
Duro

Organico 1,750 0,760 1,620 2,160 0,930 0,986 5,220 14,426
Rejeitos 3,300 1,390 1,300 0,965 1,050 2,285 1,138 11,428
Metal 0,685 0,315 0,750 0,940 0,190 0,160 1,195 5,035
Poliuretano 0,830 0,129 0,225 0,195 (0172 1,621
Vidro 0,654 0,150 s e 0,804
Total 80,364

Fonte: Autor, 2015.

A partir da coleta de dados foi possivel verificar que em apenas uma semana foram descartados e enviados
para o aterro controlado do municipio 80,364 Kg de residuos sélidos, sendo 0s mesmo compostos de: 15,735
Kg de papel; 6,800 Kg de papeldo; 9,555 Kg de plasticos; 5,035 Kg de metal; 1,621 Kg de residuos de
poliuretano; 11,428 Kg de plastico duro; 14,426 de organico; 0,804 Kg de vidro; 11,428 Kg de rejeitos
oriundos dos banheiros. Diante disso pode-se aferir que a quantidade gerada mensalmente sera em torno de
229,6 Kg, e anualmente seria descartados cerca de 2.755,3 Kg de residuos.

Em relacdo a producdo e descarte de materiais reciclaveis secos, descritos anteriormente, verificou-se que o
papel foi gerado em maior quantidade, representando 20% destes materiais, seguido do plastico duro, com 15
%, plasticos com 12 %, papeldo com 9% e metal, com 7%, conforme foi demostrado na figura 3. Um programa
abrangente e eficiente de coleta seletiva na unidade, que envolvesse a separacao e coleta de diversos materiais,
poderia permitir o reaproveitamento de todos estes residuos reciclaveis, reduzindo ainda mais a quantidade de
residuos encaminhados para a coleta comum.

A geracdo de rejeitos teve uma porcentagem bastante significativa 15% do peso total gerado foi composto
deste. Como demonstrado anteriormente, uma parcela bastante notavel dos residuos gerados correspondia a
rejeitos, sendo a maior parte destes oriundos dos banheiros, seguida pelos outros setores da unidade.
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Figura 3:Composi¢do gravimétrica média dos residuos gerados no Campus no periodo de execucéo do

Classificacdo e procedimento

trabalho.

Fonte: Autor, 2015.

Os residuos solidos gerados no campus da universidade foram classificados conforme a Politica Nacional de
Residuos Solidos - Lei 12.305, quanto a origem classificam-se como residuos de estabelecimento doméstico.
Considerando a NBR 10.004:2004 os mesmos se classificam como ndo perigosos, sendo que os encontrados
no Campus foram: quanto a periculosidade, foram classificados em dois grupos. O 1° grupo é representado
pelos residuos organicos, papéis, papeldo, plasticos, metais, vidro. Os perigosos identificados foram: rejeitos
de banheiro (higiénico). A Tabela 03 mostra de tipos e a classificagdo dos residuos segundo as legislacGes

pertinentes.

Tabela 3 - Tipos de residuos, respectivas classificacdes conforme a Resolugdo CONAMA 313/02 e a NBR
10.004/04 e quantidade gerada no periodo de execucdo do trabalho.

Item Residuo Classe Classe (NBR Quantidade
(CONAMA 313/02) 10.004/04) (k)

1 Residuo da cantina A001 I-A 14.426
(organico)

2 Residuos de papel e A006 11-B 22,535
papeldo

3 Filmes e pequenas A207 11-B 24,515
embalagens de plastico

4 Embalagens Al104 11-B 5,035
metalicas(latas vazias)

5 Residuos de poliuretano A208 11-B 1,621
(PU)

6 Residuos de vidro All7 11-B 0,804

7 Rejeitos( banheiro) 11.428

Total 80,364

Fonte: Autor, 2015.
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Quanto ao procedimento executado, os residuos uma vez depositados nos recipientes, sdo coletas pelos
trabalhadores da empresa (terceirizada), responsavel pela limpeza e manutencéo de todo o campus da UEPA.
Os residuos sdo acondicionados em sacos plasticos grandes, da cor preta e encaminhados a area de
“armazenamento”

Ao final do expediente os mesmos sdo direcionados aos locais disposicdo, para ser encaminhados, por empresa
terceirizada onde todas as tardes o servico municipal que atende ao campus realiza a coleta dos residuos do
local de armazenamento externo, bem como seu transporte ao aterro sanitario municipal de Maraba. E
importante frisar que foi identificada também a disposicéo inadequada dos residuos, uma vez que 0s mesmos
sdo dispostos ao ar livre oferecendo problemas relacionados a poluicdo, exposigdo dos residuos aos usuarios e
proliferacdo de insetos e roedores conforme apresentado na Figura 04.

Figura 04: Disposicéo inadequada dos residuos oriundos do campus universitario.
Fonte: Autor,2015

Com a realizagcdo da composicdo gravimétrica, foi observado problemas no processo de descarte e coleta dos
residuos, pela IES. Ha& grande quantidade de residuos inorganicos misturados em ambas as subdivisGes de
residuos organicos como plasticos, embalagens, papeldo, entre outros. Comparando o0s resultados obtidos no
campus da UEPA com as analises gravimétricas de Cruz Junior et al. (2010) dos residuos sélidos gerados no
campus do Centro Universitario de Brasilia (UniCEUB) , foi constatado a mistura de materiais reciclaveis com
demais materiais e devido ao fato de apresentar falhas no programa de coleta seletiva.

Diante disto, os residuos sélidos acarretam sérios problemas quando mal gerenciados podendo ocasionar
diversas situacOes adversas, tanto em questdes sanitarias quanto sociais, ambientais e econdmicas (QUISSINI,
2007).

Sendo classificadas de acordo NBR 10.004 (ABNT 2004) papel, plastico e aluminio como 11-B (N&o perigosos
e inertes) sdo residuos que poderiam ser separados e acondicionados e entregues a alguma associacdo de
catadores ao invés de serem descartados para o aterro municipal.

Separando-se a matéria organica gerada, poderia se fazer a compostagem, que envolve a decomposicdo
bioldgica promovida por microrganismos do solo transformando-a em adubo.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11
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Diagnéstico

O diagnostico levantou a situagdo parcial do campus universitario de Maraba, referente a geragdo, coleta,
transporte, disposicéo final e a caracterizagdo dos residuos s6lidos.

Com as observagdes realizadas no entorno do ambiente do campus, foi possivel notar a alta dispersdo de RS ao
longo do local. Também se verificou na presente realidade que a significativa geracdo correspondia em suma
aos alunos do periodo vespertino, por ter a maior quantidade de alunos presentes na universidade. Foi possivel
diagnosticar a existéncia de recipientes ao longo de todo o perimetro da instituigdo, incluindo os ambientes de
refeitdrio e cozinha, além de observado a ineficiéncia da coleta seletiva. A Figura 05 mostra alguns dos
coletores utilizados na instituig&o.

Figura 05- Coletores de residuos utilizados no campus.
Legenda: A= Recipientes de coleta ; B= Recipientes de coleta.
Fonte: autor, 2015

A rotina de coleta dos residuos do armazenamento temporario (interno) até o armazenamento externo é
realizada por funcionarios de uma empresa terceirizada responsaveis pela limpeza do campus e, sendo que a
primeira coleta é realizada as 7 h e a Ultima as 16 h. Os residuos gerados durante o periodo noturno sdo
armazenados em local temporario interno até a coleta das 7h do dia seguinte.

O transporte dos residuos do armazenamento temporario interno até o armazenamento externo é realizado por
funcionario devidamente equipado, sendo transportados manualmente e acondicionados em sacos pretos
(residuos comuns).

Em face a grande quantidade de tipos de residuos que é gerado no campus. A coleta e destinacao destes tem-se
em vista outra preocupagdo pelo fato de ndo existir formas de separacdo destes residuos, sendo recolhido e
destinado todo da mesma maneira colaborando para a ndo sele¢do e destinagdo correta.

Percebe-se, portanto, ha a necessidade da elaboracéo de um plano de gerenciamento de residuos sdlidos para o
campus, articulando todos os atores envolvidos, estimulando-os a dar suas contribuigdes no processo de
formulacdo de diretrizes que visem a correta destinacdo desses residuos ligada a préticas de educacdo
ambiental.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES.

Partindo do diagnostico dos residuos é possivel concluir que os dados obtidos durante a pesquisa permitiram
presenciar a realidade dos problemas relacionados aos residuos sélidos gerados no campus de Maraba, sendo
este reflexo na produgdo de 80,364 kg de residuos gerados em suas atividades. Dentre os quais 63% sdo
constituidos de materiais reciclaveis (papel, papeldo, metais, plasticos) e 19% de organico, 15% de rejeitos
oriundos dos banheiros, 2% de residuos de poliuretano e 1 % de vidro.

A caracterizacdo fisica de residuos s6lidos comuns, quanto a sua respectiva classificacdo e quantificacdo,
mostrou que muitos dos residuos encaminhados ao aterro sanitario municipal sdo passiveis de reciclagem ou
compostagem. Esse fato reflete a necessidade de maiores acfes de treinamento e sensibilizacdo de alunos,
professores e técnico-administrativos e, ainda, a implantacdo de projetos para o aproveitamento dos residuos
organicos. Essas atitudes sdo essenciais para que 0s danos ambientais e 0s riscos a salde sejam minimizados.
Observou que a vontade de se criar politicas dentro do campus é bastante aceitavel, por exemplo, ha
implantacdo de recipientes de coleta seletiva pelo campus e incentivos aos universitarios a respeitarem esta
selecdo porém essa préatica ainda e ineficiente.

Diante as conclusfes apresentadas temos que os objetivos da pesquisas foram alcangados, porém para que se
viabilize o processo de gestdo séo indicadas as seguintes recomendacdes.

Na mesma perspectiva, salienta-se que sejam realizadas agbes de educacdo ambiental como requisitos
fundamentais para que se obtenha uma maior sensibilizacdo da comunidade com relacéo aos residuos solidos.
Através de programas educativos relacionados aos residuos sélidos e que garantem seu uso racional, evita-se 0
agravamento de problemas ambientais gerados por esses residuos um bom desempenho e melhorias dos indices
para implantacdo de PGRS do Campus da Universidade do Estado do Para.

Os residuos que sdo passiveis de reciclagem poderiam ser destinados as associac@es e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis, para que possam posteriormente ser reutilizados.

Por fim é importante salientar que a maior contribuicdo pretendida para este trabalho é voltada para a
conscientizacdo sobre o descarte, ja que uma simples ado¢do de medida ndo é suficiente para garantir éxito em
uma gestdo, se ndo houver a participacdo efetiva, em prol da conscientizacdo, sensibilizacdo e mobilizacdo da
comunidade académica em favor de valores e atitudes ambientalmente corretas. Mais importante é o processo
do que as informacdes obtidas neste, possam permitir que a gestdo ganhe mais notoriedade e que se encaixe
com a realidade do campus.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004: classificacio de residuos
solidos. Rio de Janeiro, 2004,
2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10007: amostragem de residuos sélidos.
Rio de Janeiro, 2004b.
3. BRASIL. Lei n. 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 03 ago. 2010.
4. BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 313 de 20 de margo de 2002. Dispe sobre o inventario Nacional de
Residuos Sélidos Industriais. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 22 nov.
2011. Disponivel em: < http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=335 >. Acesso em: 12
out 2015.
. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA. Resolucdo n° 306, 2004.
. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA. Resoluc¢do n° 307, 2002.
. Conselho Nacional do Meio Ambiente - Resolu¢cdo do CONAMA 275/2001. Brasilia-DF, 2001.
. Conselho Nacional do Meio Ambiente - Resolu¢cdo do CONAMA 257/1999. Brasilia-DF, 1999.
CONTO, S. M. de. Gestdo de residuos em universidades: uma complexa relacdo que se estabelece entre
heterogeneidade de residuos, gestdo académica e mudangas comportamentais. In: Gestdo de Residuos em
Universidades. Caxias do Sul: Educs, 2010.

©o~NoO

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 13



11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

8
I . ABES

10.

CORREA, L. B.; MENDES, P. M.; CORREA, E. K. A gestdo dos residuos sélidos na UFPel: construcio
de politicas integradas na perspectiva da educacdo ambiental. In: Gestdo de Residuos em Universidades.
Caxias do Sul: Educs, 2010.

CRUZ JUNIOR, C.A., ARAUJO, C. L., LAMAS, L.L.N. Composicdo Gravimétrica: Ferramenta para
Gestdo de Residuos Sélidos em Instituicdo de Ensino Superior. In: CONFERENCIA INTERNACIONAL
DE EDUCACAO PARA DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 2010, Curitiba - PR.

CRUZ, J. A. dos R.; CARVALHO, E. H. de; PFEIFFER, S. C.. Diagnoéstico dos residuos solidos da
Universidade Federal de Goias. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, 25., 2009, Recife. Anais... Goiania, GO: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, 2009. Disponivel em: <http://paginas.ufrgs.br/sga/SGA/material-de-apoio/textos/textos-
apoio/links/111-244.pdf >. Acesso em;15.09.2015.

GERBASE, A.E; COELHO, F.S.;MACHADO,P.F.L.; FERREIRA,V.F., Gerenciamentos de residuos
guimicos em instituicdes de ensino e pesquisas. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 28, n.1, jan-fev. 2005.
GOMES, P. C. G. Diagnéstico dos Residuos Sélidos da PUC — Rio. 2009. 75 p. Monografia. Curso de
Especializagdo em Engenharia Urbana e Ambiental. Pontificia Universidade Cat6lica — RJ, Rio de Janeiro,
2009.

GONCALVES, M. S.; KUMMER, L.; SEJAS, M. |.; RAUEN, T. G.; BRAVO, C. E. C. Gerenciamento
de residuos sélidos na Universidade Tecnologica Federal do Parana Campus Francisco Beltrdo. Revista
Brasileira de Ciéncias Ambientais, n. 15, mar. 2010.

MARTINS, A. F.; SILVEIRA, D. D. Gestédo de residuos em universidades: a experiéncia da Universidade
Federal de Santa Maria. In: Gestéo de residuos em universidades. Caxias do Sul: Educs, 2010.
MESQUITA JUNIOR, J. M. Gestdo integrada de Residuos Sélidos: Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo Aplicado a Residuos Sélidos. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal -
IBAM, 2007.

MONTEIRO, L. do V.; AZEVEDO, M. de A. Diagndstico do sistema de gerenciamento dos residuos
solidos do campus Vigcosa da Universidade Federal de Vigosa. IN: XXV CONGRESSO BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, 2009. Recife, 2009.

MOURA, Aline Alves de.; LIMA, Wesley Schettino de.; ARCHANJO, Cristiane do Rocio. Andlise da
Composigdo Gravimétrica de Residuos Solidos Urbanos: Estudo de Caso — Municipio de Itadna — MG.
SynThesis Revista Digital, Para de Minas, n.3, abr. 2012.

PUGLIESI, E. Gestdo e gerenciamento de residuos de servigos de saude: proposta de modelo para as
unidades da Irmandade Santa Casa de Misericordia de S@o Carlos, SP. 2010. Tese (Doutorado em
Ciéncias da Engenharia Ambiental) - Universidade de S&o Paulo, Séo Carlos, 2010.

PWC. Guia de Orientacdo para Adequacdo dos Municipios a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS). S&@o Paulo: PricewaterhouseCoopers Servigos Profissionais Ltda,2011. Disponivel em: <
http://www.ablp.org.br/pdf/Guia_PNRS_11_alterado.pdf>. Acesso em: 30 out.2015.

QUISSINI, C.S., PESSIN, N. CONTO, S.M., GOMES, F.M. Determinacdo dos aspectos quali-
quantitativos dos residuos solidos domésticos: estudo de caso municipio de Sdo Marcos. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, 24., 2007, Belo
Horizonte. Anais... Rio de Janeiro: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES ,
2007.

SILVA, C. E, HOPPE, A. E. Diagndstico dos residuos de servicos de satde no interior do Rio Grande do
Sul. Revista de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v.10, n.2, jun. 2005

SOUZA, K. E., Estudo de um método de priorizagdo de residuos industriais para subsidio a minimizagao
de residuos quimicos de laboratérios de universidades. 2005. Conclusédo de Curso (P6s-Graduagdo em
Engenharia Urbana) - Universidade Federal de Sao Carlos, S&o Carlos, 2005.

TAKAYANAGUI, A. M. M. Gerenciamento de residuos de servigos de sadde. In: Saneamento, salde e
ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Manole, 2005. cap. 9, p. 323-
374

TAUCHEN, J.; BRANDLI, L. L. A Gestdo Ambiental em InstituicGes de Ensino Superior: modelo para
implantacdo em campus universitario. Gestdo & Producéo.Séo Carlos, v.13, n.3, p.503-515, 2006.
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA. Multicampi: Campus XII1 — Maraba. Belém, PA. Disponivel
em: <http://www.uepa.br/pt-br/pagina/multicampi-0>. Acesso em: 19 out. 2015.

14

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



\ Slk Usg
-&3’1}3“»‘#»“%‘3:?;.:;63?

. ABES

28. USP, ESCOLA POLITECNICA DA. Diagnostico da gestdo de residuos na Escola Politécnica da
Universidade de Séo Paulo. USP, 2006. Disponivel
em:<http://mmww3.poli.usp.br/images/stories/media/download/polirecicla/projetos/diagnostico2006.pdf>.

Acesso em 02 dez. de 2015.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental

15



	III-075 - CARACTERIZAÇÃO FISÍCA DOS RESIDUOS SÓLIDOS COMUNS: ESTUDO DE CASO NO CAMPUS UNIVERSITÁRIO DE MARABÁ DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARÁ-UEPA
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	REFERENCIAL TEÓRICO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS


