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RESUMO

Compreender os processos microbiologicos envolvidos na degradacéo de residuos sdlidos urbanos, visando o
aproveitamento energético do biogas produzido é de fundamental importancia para 0 manejo de aterros
sanitarios. O ensaio do potencial bioquimico de metano auxilia a compreensdo dos processos de
biodegradacdo e possibilita estimar a producdo do biogas e simular de forma controlada as condi¢des dos
processos que ocorrem em um aterro. O presente estudo avaliou a produgdo do biogas, a partir de residuos de
diferentes fontes e idades, através do ensaio BMP, foram testadas trés configuragGes diferentes contra branco,
nas trés configuracdes foi inoculado lodo proveniente de ETE, a 90% v/v, de forma a acelerar a degradacdo do
residuo inoculado, no branco foi inoculado apenas o lodo. O ensaio foi diariamente monitorado, avaliando-se
pressdo interna, pressdo atmosférica e temperatura, por um periodo de 80 dias. Ao final do ensaio pode-se
concluir que os residuos recentemente aterrados e acrescidos de lodo foram os que apresentaram maior
produgdo de biogas, o que pode ser explicado pela maior quantidade de matéria organica presente na amostra,
a codigestdo com lodo de ETE pode acelerar o processo de biodegradacdo dos residuos, e consequente
produgdo de biogas, por fornecer micro-organismos anaerébios ao sistema de biodegradacdo natural dos
residuos, funcionando como um catalisador do processo de biodegradacéo.

PALAVRAS CHAVE: Biodegradacéo, Biogas, Ensaio BMP, Residuo Sélido Urbano, Lodo.

INTRODUCAO

O crescimento populacional associado ao aumento do consumo tem caracterizado a questdo relativa aos
residuos s6lidos como um problema a ser enfrentado pelas gestées municipais no que diz respeito a coleta,
tratamento e disposicao final dos residuos de forma mais adequada, de modo a reduzir impactos ambientais
(TAIWO, 2011).

Os gases gerados pela biodegradacdo langados no meio ambiente podem contribuir para o aquecimento global.
Principalmente, por ser o CH4 um dos gases produzidos, esse gas tem a caracteristica de ser 21 vezes mais
poluente que o CO2, sendo considerado um potente gas estufa (IPCC, 2001).

Investir em energias produzidas a partir de recursos renovaveis é uma forma de incentivar o desenvolvimento
econdmico de forma sustentavel e limpa (SINGH, 2011).

Para uma melhor compreensdo da biodegradagéo dos residuos diversos estudos na literatura reportam o uso do
ensaio Potencial Bioquimico de Metano (BMP) (RAPOSO 2006; NEVES, 2008; ALVES, 2008). Esse ensaio,
de forma geral consiste na utilizacdo de uma fragdo de residuo, previamente cortado e triturado, colocado em
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um frasco de vidro e inoculado com uma fracdo de lodo proveniente de estacfes de tratamento de esgoto, o
ambiente é mantido em condicOes de anaerobiose, ambiente favoravel as bactérias metanogénicas. O volume
do biogas produzido é monitorado por manémetros instalados na tampa do recipiente e a concentracdo desses
gases é obtida por cromatografia gasosa.

Nesse sentido o presente estudo busca avaliar o potencial bioquimico de metano de residuos de diferentes
idades provenientes de um lisimétro, de uma célula experimental e de residuos recém-chegados em um aterro
sanitario. Como forma de compreender a biodegradacdo e consequente geragdo de biogas nessas diferentes
situacOes, avaliando em qual delas sera obtida a maior produgdo de biogas.

METODOLOGIA

Foram coletadas amostras de residuos urbanos provenientes de um lisimetro e de uma célula experimental,
presentes no aterro sanitario da Muribeca, localizado em Jaboatdo dos Guararapes PE, esses residuos por ja
estarem assentados por um periodo maior que quatro anos, foram caracterizados como envelhecidos. Residuos
recém-chegados no aterro sanitario CTR Candeias, também localizado no mesmo municipio, foram coletados,
e caracterizados como residuo novo.

Os residuos ao chegarem ao laboratério foram caracterizados, em categorias pré estabelecidas: 1. Madeira, 2.
Plastico mole, 3. Plastico duro, 4. Papel, 5. Papeldo, 6. Matéria Organica, 7. Vidro, 8. Metais, 9. Material
Téxtil, 10. Jardinagem, 11. Outros. Os mesmos foram submetidos a secagem em estufa a 65°C, por um
periodo de 10 dias para perda de umidade. Posteriormente foram triturados em processador industrial (Cutter —
Siemsen CR-4L).

A montagem dos ensaios BMP foi realizada segundo metodologia aplicada por Alves (2008), de forma
adapatada. Os ensaios foram todos realizados em triplicata, para garantir a confiabilidade dos resultados e
denominados da seguinte forma:

1. NOVO+LODO
2. ANT+LODO
3. LIS+LODO
4.LODO

Foram utilizados frascos de 250mL com tampas rosqueadas de nylon contendo valvulas de saida e entrada de
gas; mandmetros de 1kgf/cm? com escala de 0,1kgf/cm?, proporcionando controle da pressdo interna de cada
frasco. Os frascos ja preenchidos com residuos foram envolvidos com papel aluminio com o objetivo de
impedir qualquer tipo de alteracdo no processo de biodegradacéo devido a acdo da luz.

Em cada frasco foram inoculados 5 gramas de residuo, exceto ensaio 4. Nos ensaios 1,2, 3 e 4 foram
adicionados 50mL de lodo, proveniente de uma estagdo de tratamento de esgotos ETE, com o objetivo de
acelerar a degradacdo da massa de residuos.

Em seguida, os frascos foram submetidos a circulacdo de uma mistura gasosa contendo 80% de N, e 20% de
CO,, durante dois minutos, eliminando a atmosfera aerdbia estabelecida nos frascos. Todos os frascos foram
incubados em estufa Tecnal TE-393/2 a uma temperatura fixa de 37°C e monitorados diariamente durante 80
dias, através do controle das temperaturas e pressdes internas e atmosféricas.

Os calculos do volume de biogés gerado nos frascos do ensaio BMP foram obtidos através das leituras das
pressdes e temperaturas diarias de cada frasco bem como das pressdes e temperaturas atmosféricas. Para tanto,
foram utilizadas planilhas do programa Microsoft Office Excel 2003 e equacgdes para determinar geracdo de
biogas, conforme descrito por Alves, 2008. A leitura das concentraces de gases CO2 (%), CH4 (%), H2S
(PPM) e O2 (%), foram realizadas através do equipamento Drager, modelo X-am 7000.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento da geracdo de biogas nos ensaios testados estd demonstrado nos graficos 1 e 2. Pode-se
observar que as amostras correspondentes aos residuos recém-chegados ao aterro e com inoculagédo de lodo,
foram as que obtiveram maior produc¢do de biogés para producéo didria, apresentando uma produgdo maxima
na ordem de 112,82 NmL/dia conforme Grafico 1 — para uma melhor visualizacdo dos dados a escala utilizada
para plotar o grafico foi a logaritmica,— e producdo maxima acumulada de 132,77 NmL. E provavel que o
lodo tenha proporcionado entrada de agua, nutrientes e microrganismos, aumentando a populagdo microbiana
e facilitando o acesso aos nutrientes presentes nos residuos organicos, dessa forma os compostos se tornaram
mais disponiveis, acelerando e potencializando a geracéo de biogas. Esse valor foi obtido nos primeiros dias
de ensaio, e ao longo dos dias essa producdo foi decaindo, o que pode ser explicado pela diminuicdo da
matéria organica disponivel e pelo fato de terem ocorrido varias quedas de energia no laboratério e os
experimentos terem ficado por horas inestimaveis em temperatura ambiente, podendo ter ocorrido morte de
parte dos microrganismos.

Em relacdo as amostras provenientes da célula experimental (ANTIGO+LODO) a produgdo acumulada de
biogas foi maior que a observada dos residuos vindos do lisimetro, sendo da ordem de 58,97 e 48,72 NmL,
respectivamente, esses dados demonstram que ao longo do tempo, devido ao decaimento da quantidade de
matéria organica na constitui¢do dos residuos, a producéo do biogas naturalmente diminui, a matéria organica
por ser facilmente biodegradavel é consumida nos primeiros anos, representando nesse periodo alta produgdo
de biogds, com o passar dos anos restam os residuos considerados moderadamente e dificilmente
biodegradaveis, como compostos lignocelulésicos e poliméricos, levando ao decaimento do biogas produzido,
conforme demonstra o Gréfico 2.
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Gréfico 1. Taxa diaria de producao de Biogas em ensaio BMP.
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Grafico 2. Producao acumulada de biogas em ensaio BMP.

CONCLUSAO

Através do presente estudo pode-se concluir que a maior produgdo de biogas é aquela proveniente de residuos
considerados novos, com alta porcentagem de matéria organica em sua constitui¢do, e que a codigestdo com o
lodo proveniente de ETE, pode influenciar no processo de biodegradacdo dos residuos, através dos micro-
organismos presentes em seu conteldo, funcionando como um catalisador no processo de degradacdo dos
mesmos.

Os dados apresentados pelo presente estudo demonstram ainda a importancia de serem controlados de forma
rigida todos os parametros para a realizacdo do ensaio de BMP, podendo a variagdo na temperatura, no
decorrer do ensaio influenciar na viabilidade celular dos micro-organismos e conseqiientemente no processo
de biodegradacédo dos residuos e producéo de biogas.
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