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RESUMO

Na maioria dos centros urbanos brasileiros, os residuos provenientes de atividades construtivas ja representam
um grave problema, o que vem se agravando cada vez mais com o crescente adensamento das cidades e a falta
de espaco para a destinacao final desses residuos. O municipio de Palmas encontra-se hoje com o mercado da
construcdo civil em crescimento, em fungdo disso uma grande quantidade de residuo é gerado. Com isso,
trabalho teve como objetivo realizar o diagndstico ambiental das areas licenciadas para a destinagdo dos
Residuos da Construcdo Civil na cidade de Palmas — TO.

A metodologia do trabalho consistiu na revisdo da literatura e legislacéo, coleta de dados, caracterizacdo
qualitativa e quantitativa dos residuos, mapeamento da area licenciada para a disposicdo dos RCC.

A Unica éarea licenciada para a disposicdo dos residuos da construcéo civil esta localizada fora do plano diretor
da cidade de Palmas — TO, a 15km de distancia do centro da cidade, com uma area total de 13.262 m’ .
Verificou-se que cerca de 90% dos residuos encontrados na &rea de disposicdo possui um elevado
potencialmente reciclavel.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos de Construcdo Civil, geracdo de RCC, Resolu¢do CONAMA N° 307.

INTRODUCAO

O advento da Revolucgdo industrial, consolidada no século X1X, e a inser¢do dos novos habitos, decorrentes de
padroes de vida criados pela nova ordem social, foram os principais condicionantes do acréscimo de consumo e
da cultura de descarte, desencadeando, assim, um aumento do processo de degradagdo ambiental no planeta.
No entanto, somente em meados do mesmo século, o problema dos residuos sélidos teve um destaque dentro
do dmbito ambiental (BROLLO, 2000; MORAIS, 2006).

De acordo com Gaede (2008) o problema vem se agravando principalmente pelo crescimento populacional
desordenado do planeta, e as altas densidades demograficas nos grandes centros urbanos aliados ao
desenvolvimento mundial. Tais fatos, agregados a evolugdo dos costumes, criagdo ou mudancgas de habitos,
melhoria do nivel de vida, desenvolvimento industrial e outros, tem provocado crescente expansdo da renda per
capita, com inferéncia direta na geracdo de Residuos da Construcdo Civil (RCC) e, consequentemente, o
aumento da geracdo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

No Brasil, a geracdo de RCC alcancou indices alarmantes, produto do desperdicio de materiais nas obras de
construcdes, reformas e demolicBes na realizagdo dos empreendimentos SINDUSCON-SP (2005). Segundo
Freitas (2006) a falta de politicas publicas efetivas que disciplinem e ordenem a corrente da destinacdo de tais
residuos nas cidades, ligados ao descompromisso dos geradores no manejo e, principalmente, na destinacdo dos
residuos, contribuem para degradacdo de é&reas de preservacdo permanente, assoreamento de cdrregos e rios,
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obstrucdo de vias e logradouros publicos, poluicdo visual, proliferagdo de vetores, queimadas, contaminagdo do
lencol freatico entre outros.

Bidone et al. (2001) afirmam que para cada tonelada de residuo s6lido urbano recolhido, sdo coletadas duas
toneladas de entulho proveniente da atividade de construcdo civil. Pinto (1999) em seu trabalho em diversas
cidades brasileiras de médio e grande porte constatou que a massa dos RCC em percentuais, varia entre 41% a
70% da massa total de residuos sélidos urbanos, ou seja, este valor € muito superior ao do residuo domiciliar.

A Resolugdo n° 307 do CONAMA, aprovada em 05 de julho de 2002, defini que os residuos da construcgao
civil e demolicdo sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgdo
civil, e os resultados da preparacdo e da escavacdo de terrenos. A referida resolucdo tem como intuito
estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil.

A Construcéo Civil é considerada uma das principais atividades econdmicas no municipio de Palmas (IBGE,
2010). Como se trata de uma capital ainda jovem, a cidade estd em constante processo de modificacdo e
construcdo de seus espacos publicos e privados, em contrapartida 0 municipio ndo possui um controle de
quanto residuo de construcdo civil é gerado e nem onde 0s mesmos sdo depositados. Isso tem gerado uma série
de interferéncias prejudiciais a0 meio urbano, as quais se refletem na degradacdo ambiental e na perda da
qualidade de vida da populagdo. Logo, torna-se necessério o diagndstico ambiental das areas licenciadas a
receber os residuos provenientes da construcéo civil da cidade de Palmas, que servird também como subsidio ao
municipio na elaboracéo de planos voltados para a adequacéo desses locais.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia do presente estudo estd organizada em duas etapas, a fase inicial esta fundamentada na
identificacdo da area licenciadas para a disposicdo dos RCC. Na segunda etapa sera realizada a caracterizacdo
dos RCC dispostos nesta area.

AREA DE ESTUDO

A cidade de Palmas, area de estudo deste trabalho, localiza-se na regido central do estado do Tocantins, possui
uma populagdo estimada em 228.332 habitantes, tem como coordenadas geogréaficas pontuais 10° 12’46 de
latitude Sul e 48°21°37” de longitude Oeste e com um forte crescimento populacional e econdmico (IBGE,
2010). Conforme apresentado na Figura 01 a area licenciada para a disposicdo dos RCC esta localizada fora do
Plano Diretor da cidade de Palmas.
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Figura 1. Area de estudo.

PRIMEIRA ETAPA: IDENTIFICACAO DAS AREAS LICENCIADOS PARA A DISPOSICAO DOS
RCC

Através de dados disponibilizados pela Superintendéncia de Gestdo Ambiental da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Urbano foi possivel identificar a area licenciada para a disposicdo dos residuos
oriundos da construgao civil.

Baseado da metodologia de Santos (2008) foram realizadas visitas “in loco” neste local, o mesmo foi
devidamente analisado e registrado. Também foram levantadas as coordenadas geogréaficas fazendo-se uso de
um aparelho “Global Positioning System” (GPS) de navegacdo com aproximacdo de 15m. Imediatamente foi
elaborado um mapa do local fazendo uso do software Google Earth.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

A Unica area autorizada pelo Poder Publico do municipio de Palmas no ano de 2012 para a disposi¢do dos
residuos provenientes da construcdo foi localizado através de pesquisa junto a Superintendéncia de Gestdo
Ambiental da SEMADU, que disponibilizou para consulta o Processo de licenciamento ambiental ne.
2011033264. De acordo com o referido Processo ambiental a Associacdo Tocantinense de Empresas
Transportadora de Entulhos, Reciclagem e Afins (ASTETER) é a responsavel pela area e as atividades deram
inicio apds a expedicdo da Autorizacdo Ambiental n° 43/2011 de 16 de setembro de 2011.

Este local esté situado no Setor Norte da cidade, proximo a area urbana, especificamente a 15 km de distancia
do centro de Palmas — TO, com uma 4rea total de 13.262 m? tem como coordenadas geograficas 10° 06° 57"
de latitude Sul, 48° 20’ 04" de longitude Oeste (Figura 02).
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Avrea de disposicio dos Residuos de Construgio Civil.
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Figura 2. Area licenciada para a disposi¢io de RCC.

Verificou-se a inadimpléncia das empresas coletoras e transportadoras quanto a deposi¢éo dos RCC nesta area,
sdo depositados diversos residuos, pertencentes ou nao a Classe A (Figura 03), que segundo o artigo 10° da

Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002 esta € a Unica categoria que deveria ser encaminhada a areas de aterro de
RCC.

Isso é fruto da triagem ineficiente realizada na area. De acordo com o artigo 9° da referida Resolucdo n° 307 do
CONAMA a triagem deverd ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas areas
de destinagdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no artigo 3° da
Resolugdo. Verificou-se que as empresas de reciclagem atuantes na area anonimamente, somente separam 0s
materiais de préprio interesse, ou seja, materiais que tenham valor agregado.

Figura 3. Triagem ineficiente dos RCC.
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Conforme apresentado na Figura 04 os RCC sdo imediatamente espalhados e compactados com a finalidade de
uniformizar a superficie do terreno.

- i

Figura 4. Uniformde da superficie do terreno.

CARACTERIZAGAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DOS RCC

A fim de realizar a caracterizagdo quantitativa dos RCC descarregados na area licenciada no ano de 2012 foram
obtidos dados através da documentagdo indireta, segundo Marcone e Lakatos (2002), consiste na coleta dos
dados via entrevista despadronizada ou ndo estruturada, junto ASTETER, administradora do respectivo local
(CARNEIRO, 2005).

A caracterizacdo qualitativa foi baseada nas metodologias de Erpen (2009), Santos (2006) e Carneiro (2005).
Para o desenvolvimento desta pesquisa foi necessaria a definicdo do tamanho da amostra, que possibilitou
definir em percentual os diversos tipos de residuos descartados no municipio. A partir de entdo, de forma visual
e aleatoria foi coletada 3 amostras de 10 kg na area licenciada para a disposicdo dos RCC no municipio de
Palmas — TO, conforme apresenta a Figura 5.
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Figura 5. Coleta das amostras.

Em seguida, as amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Geologia e Geomorfologia da Universidade
Federal do Tocantins, logo foi realizada a separacdo, por catacéo, dos constituintes: concreto, argamassa, areia,
solo, rocha, cerdmica, tijolo, madeira e outros, (Figura 6a). Imediatamente fez-se a pesagem de cada porgéo
separadamente em uma balanga mecénica da marca Lider, modelo Id 1050, com capacidade de 10 kg e obteve-
se a quantidade de cada componente do residuo conforme pode ser observado na Figura 6b.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

Conforme dados de controle de descarga fornecidos pela ASTETER, no ano de 2012 foram depositados 16331
containers (Tabela 1), se considerado um volume de 5 m® por cacamba, totaliza 81.655 m® de entulho
transportado e depositado pelas empresas atuantes, que multiplicado pela massa unitaria de 1,36 t/m’
encontrada por Carneiro (2005), resulta um total de 111.050 toneladas.

Tabela 1. Quantitativo de containers depositados na area no ano de 2012.

Meses do ano em 2012/ containers Total

container
Jan e Fev Mar e abr Mai Jun Jul | Ago | Set Out Nov | Dez s/ano
4228 3603 1200 | 1500 | 800 | 800 | 900 | 1500 | 1000 | 800 16331

Fonte: ASTETER.
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A partir das 3 amostras coletadas na area licenciada, foi possivel identificar que o material predominante na
composicdo dos RCC neste local é o concreto e argamassa (45%), seguida do solo, areia e rochas (26%), e da
cerémica (16%), conforme apresentado na Figura 6.

Composicao dos RCC

2%

M Concreto e argamassa E Tijolo M Solo, areia e rocha

M Ceramica m Madeira ® Outros

Figura 7. Composic¢éo dos RCC.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados de composi¢cdo dos RCC gerados nas cidades de Petrolina em
2008, Recife em 2005 e Palmas no ano de 2012, onde observa-se o percentual que compde esses residuos, nas
trés cidades, mantém uma tendéncia de equiparacdo percentual, com varia¢cbes mais altas somente para 0s
residuos de materiais cerdmicos que apresentou no caso das cidades de Recife e Palmas, um percentual de 19%
e 18% respectivamente, enquanto que em Petrolina esse percentual chega a atingir 45,5% do material
observado.

Tabela 2. Composicdo dos RCC em %

Materiais Pgrticipagéo dos Materiais na Composicédo do RCC (%)
Petrolina/PE Recife/PE® Palmas/TO®
Concreto e argamassa 37,7 44 45
Solo, areia e rocha 8 26 26
Ceramica 45,5 19 18
Madeira 2 - 8
Outros 6,8 11 3

Vale salientar que os resultados obtidos por Carneiro (2005) é referente a residuos de novas construcdes.
Portanto, devido a grande equiparacdo percentual encontrada nos resultados de Recife e Palmas pode-se
verificar que as construcdes civis na cidade de Palmas sdo predominantemente novas. Isso j& era confiado j&
que se trata de uma capital ainda jovem em constante processo e construcdo dos seus espagos publicos e
privados.

ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



3

ABES

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

A cidade de Palmas possui apenas um local licenciado para a disposi¢do dos residuos provenientes da
construcdo civil, neste local estdo presente empresas do ramo da reciclagem que trabalham de forma anénima.

Os resultados obtidos indicam fortes indicios da insustentabilidade do modelo de gestdo dos residuos
provenientes da construgdo civil, j& que sdo dispostos residuos pertencentes ou ndo a Classe A, definida pela
Resolugdo CONAMA N° 307 como a Unica categoria que deveria ser encaminhada a essas areas.

No ano de 2012 foram depositados na area oficial para a disposicdo dos RCC 16.331 containers,
correspondendo a 111.050 toneladas.

Os RCC sdo compostos por cerca de 90% de materiais potencialmente reciclaveis sob a forma de agregado
para concreto, 0 que representa um aspecto bastante positivo para a gestdo desses residuos, uma vez que
facilita a viabilizac8o de processos de reciclagem.
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