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RESUMO

O Brasil estd buscando ampliar a oferta de servicos de saneamento para a populacdo, desenvolvendo
mecanismos de gestdo e viabilizando linhas de financiamento para a execucdo das obras de infraestrutura
sanitéria requeridas. Em relagdo ao gerenciamento de residuos solidos, as metas almejadas devem observar a
seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. O setor de saneamento convive com a producdo diaria
de toneladas de lodo pelas estacfes de tratamento de dgua (ETAS) e estacOes de tratamento de esgotos (ETES)
que necessitam de disposicdo final adequada. Por outro lado, os lixiviados gerados nos aterros sanitarios
necessitam de tratamento adequado para ndo comprometer a qualidade ambiental, especialmente em relacéo a
contaminagcdo do solo e das &guas. Sabendo-se que o lixiviado € o principal agente causador da polui¢do
bioquimica relacionada aos residuos sélidos, o conhecimento sobre as condi¢des operacionais dos aterros em
relacdo a coleta e o tratamento desses liquidos é fundamental para se tragar um cenario da real situacdo dos
aterros em relagdo a disposicao final ambientalmente segura dos residuos. Diante dessas questdes, este trabalho
apresenta um levantamento das condi¢Bes operacionais dos sistemas de tratamento de lixiviados de aterros
sanitarios no Estado de S&o Paulo e discute as alternativas para a disposicdo final de lodos de estacBes de
tratamento de &gua (ETAS) e estacBes de Tratamento de esgotos (ETESs) frente as implicagdes decorrentes da
legislagdo vigente. Conclui que os aterros em operagdo no estado de Sdo Paulo apresentam inquestionavel
melhoria das condi¢fes ambientais, especialmente em funcéo da aceitagdo pela agéncia ambiental dos métodos
simplificados de disposigao final de residuos, mediante a implantacdo dos aterros em valas, resguardados alguns
critérios minimos de qualidade, normatizados. Quanto ao lixiviados dos aterros sanitarios, S&o Paulo possui 96
aterros sanitarios em operacdo, sendo que 68 contam com sistemas de tratamento, que pode ser local ou
externo ao aterro e desses, 93% estdo em boas condigdes operacionais, conforme avaliacdo da agéncia
ambiental paulista. Em relacéo a disposicéo final dos lodos de ETAs e ETEs, a legislacdo vigente exige avangos
no sentido de se buscar alternativas tecnoldgicas que considerem a minimizagdo da geracdo e o uso benéfico
desses residuos.

PALAVRAS-CHAVE: Aterros sanitarios, residuos sélidos, chorume, lodo, legislagdo ambiental.

INTRODUCAO

O Brasil tem buscado de maneira efetiva a ampliagdo da oferta dos servicos de saneamento basico e ambiental
em todo seu territério. Para tanto, foram criadas vérias linhas de financiamento para aumentar o investimento
publico em obras de infraestrutura de saneamento, de modo a elevar os indices de atendimento & populagéo.
Numa outra frente, verifica-se que a legislacdo ambiental brasileira evoluiu muito nos Gltimos anos, com a
finalidade de criar mecanismos para regulamentar a gestdo e o uso dos recursos naturais.

Em relacdo ao gerenciamento de residuos sélidos, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos por
meio da Lei Federal n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto n° 7.404 de 23 de
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dezembro de 2010, que traz uma série de inovagbes com reflexos diretos nos habitos e cultura do pais em
relacdo ao manejo dos residuos solidos. No Estado de Séo Paulo, a Politica de Residuos Sélidos data de 2006,
quando foi publicada a Lei Estadual n® 12.300, no dia 16 de marco, regulamentada pelo Decreto Estadual n°
54.645, de 5 de agosto de 2009.

Frente a essas diretrizes para a gestdo dos residuos solidos, o setor de saneamento convive com a producao
diaria de toneladas de lodo pelas estagdes de tratamento de agua (ETAS) e estagdes de tratamento de esgotos
(ETEs) que necessitam de disposicdo final adequada. Por outro lado, os lixiviados gerados nos aterros
sanitarios necessitam de tratamento adequado para ndo comprometer a qualidade ambiental, especialmente em
relagdo a contaminacdo do solo e das aguas.

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo apresentar informagdes relacionadas a evolucéo das condi¢des
ambientais dos locais de disposicdo final de residuos urbanos no Estado de Sdo Paulo, dando énfase as
condi¢Oes de tratamento dos lixiviados gerados nos aterros sanitarios. Discute também, aspectos legais e
praticos relacionados a disposicao final de lodos de ETAs e ETEs.

Evolucdo das condi¢cBes ambientais dos locais de disposicao final de residuos sélidos no
Estado de S&o Paulo

No Estado de S&o Paulo quando se compara a condi¢do da destinagdo de residuos sélidos verificada no ano de
1997 com a situacdo apresentada para o ano de 2011 (Figura 1), observa-se uma melhora efetiva, de acordo
com informagdes da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - Cetesb (2011).
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Figura 1: Indice de Qualidade de Residuos no Estado de S&o Paulo. Fonte: Cetesb, 2011

Visando aprimorar os mecanismos de controle da poluigdo ambiental, no ano de 1997, a Cetesb passou a
organizar e sistematizar informagGes sobre as condi¢cGes ambientais e sanitarias dos locais de disposicéo final de
residuos sélidos nos municipios paulistas.

Para avaliar, acompanhar e comparar as instalagdes e as condigdes operacionais nesses locais criou indices de
qualidade: o IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, o IQR Valas- indice de Qualidade de Aterro de
Residuos em Valas e 0 1QC — indice de Qualidade de Usinas de Compostagem, com pontuagdes variando de 0
a 10.
Em funcdo das pontuagdes obtidas, as instalagdes sdo enquadradas da seguinte forma:

e Pontuagdo de 0,0 a 6,0 — Condi¢des Inadequadas — |

e Pontuagdo de 6,1, a 8,0 — Condi¢des Controladas — C

e Pontuagdo de 8,1 a 10,0 — Condi¢Bes Adequadas — A

Para classificar as instalacfes de disposi¢do final de residuos sélidos séo levantadas informagdes por meio de
um questionario padrdo e atribuidas notas a cada um dos elementos que compdem a avaliagdo. O questionario
padrdo inclui aspetos relacionados as caracteristicas do local, tais como as propriedades do solo, proximidade
dos corpos d’agua, vizinhanga e material para recobrimento; considera também a infraestrutura implantada,
avaliando elementos como cerca de prote¢do, impermeabilizagdo, drenagem de lixiviados e de aguas pluviais,
tratamento dos lixiviados gerados, coleta de gases, controles de recebimento e atendimento ao projeto;
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finalmente, avalia as condigdes operacionais, verificando itens gerais, como a ocorréncia de lixo a descoberto,
funcionamento do sistema de drenagem e tratamento, presenca de animais e catadores, equipe de vigilancia,
recebimento dos residuos e outros.

Em relacdo ao sistema de tratamento de chorume, a abordagem ¢ feita da seguinte forma:
— Sistema de Tratamento Suficiente = 5 pontos
— Sistema de Tratamento Insuficiente/Inexistente = 0 pontos

Quanto ao funcionamento desses sistemas, estabelece o seguinte critério:
— Sistema de Tratamento de Chorume BOM =5 pontos
—  Sistema de Tratamento de Chorume REGULAR = 2 pontos
— Sistema de Tratamento de Chorume INEXISTENTE = 0 pontos

Com base nesse critério de avaliacdo, o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares (Cetesh, 2011),
aponta que 422 municipios estdo operando seus sistemas em condi¢des adequadas, correspondendo a 65,4% do
total, um percentual quinze vezes maior do que o verificado em 1997, quando somente 4,2% dos municipios
dispunham os residuos solidos em locais classificados pela Cetesh como adequados.

Esses resultados incluem os chamados aterros em valas, que sdo concebidos por meio de tecnologias
simplificadas de destinacdo final dos residuos sélidos urbanos, alternativa que surge como resposta aos riscos
das diversas formas de poluicdo causadas pelos lixdes das cidades de pequeno porte. S&o projetos de
engenharia e compreendem um conjunto de procedimentos que minimizam os impactos a niveis aceitaveis
(Silveira, 2008, Lima et al, 2009).

A Norma Brasileira NBR 15.849 publicada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em 14 de
julho de 2010, apresenta os requisitos para a implantacdo, operacdo e encerramento de aterros sanitarios de
pequeno porte. A norma aceita esse tipo de empreendimento para locais que recebam até 20 toneladas por dia
de residuos. Considerando-se 0s dados apresentados no Inventario de Residuos Sélidos Domiciliares — 2010,
elaborado pela Cetesb, somente no estado de Sdo Paulo, 528 municipios se enquadram critério, 0 que
corresponde a 81,8% dos municipios do estado de S&o Paulo (lwai, 2012).

A agéncia ambiental paulista, define o aterro em valas como um sistema simplificado de disposicao final de
residuos solidos, podendo ser empregado em municipios com uma populagdo inferior a 25.000 habitantes, e
geracdo de residuos inferior a 10 toneladas por dia, ou seja, 0s critérios estabelecidos para o Estado de S&o
Paulo sdo ainda mais restritivos, quando se tem como referéncia a Norma NBR 15.849 (2010).

De acordo com o Manual de Operacdo de Aterros Sanitarios em Valas (Cetesh, 2010), a técnica a ser
empregada consiste no preenchimento de valas escavadas com dimensdes apropriadas, onde os residuos sdo
depositados sem compactacdo e a sua cobertura com terra é realizada manualmente. Para a sua implantag¢do
alguns requisitos devem ser atendidos, especialmente em relacdo ao local do empreendimento, que deve
apresentar condicdes favoraveis no que se refere a profundidade e uso do lengol fredtico, bem como na
constituicdo do solo. Os terrenos com lencol freatico aflorante ou muito proximo da superficie sdo improprios
para a construcdo desses aterros, uma vez que possibilitam a contaminacdo dos aquiferos. Os terrenos rochosos
também nao sdo indicados devido as dificuldades de escavacao.

Outro fator limitante para a sua implantagdo sdo os solos excessivamente arenosos, ja que estes ndo apresentam
coesdo suficiente, causando o desmoronamento das paredes das valas. A operacao desses aterros também esta
sujeita ao atendimento de alguns requisitos basicos, tais como o nivelamento e a cobertura diaria dos residuos.

A possibilidade de optar por sistemas simplificados de disposicao final de residuos permitiu aos municipios uma
evolucdo gradativa nas condigdes ambientais desses empreendimentos, bem como na opera¢do e manutengdo
desses sistemas, uma vez que, a partir da aceitagdo dessas praticas simplificadas como adequadas do ponto de
vista ambiental, foi possivel a abertura de linhas de financiamento para esses empreendimentos.
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A Politica Nacional de Residuos Sélidos

Em 2 de agosto de 2010 foi promulgada a Lei Federal n°® 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, com vistas & gestéo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos. Esse
documento legal cria instrumentos que possibilitardo o planejamento e a ado¢do de metas importantes em
relacdo a reducdo, reutilizacdo e reciclagem, bem como a utilizagdo de residuos solidos nos processos de
recuperagdo energética, e em especial, estabelece que metas para a eliminagéo de lixdes, associadas a inclusao
social e a emancipacdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. Estabelece ainda, que na
gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracéo,
reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicéo final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

A Lei determina a estruturacdo e implementacdo de sistemas de logistica reversa, a partir do retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, mediante a responsabilidade compartilhada entre dos geradores de residuos,
fabricantes, comerciantes, cidad&os e outros.

A Lei n° 12.305/2010 foi regulamentada pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que cria 0 Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a Implantagdo dos
Sistemas de Logistica Reversa. Esse Decreto estabelece as diretrizes aplicaveis a gestdo e gerenciamento dos
residuos sdlidos, bem como os instrumentos econdmicos, as medidas indutoras e as condi¢des basicas que
poderdo viabilizar o acesso aos recursos da Unido para 0s municipios, destacando-se, nesse sentido, a
obrigatoriedade de elaboragdo dos planos de residuos solidos.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos

No Estado de S&o Paulo, a Lei Estadual n° 12.300 de 16 de marco de 2006, que institui a Politica Estadual de
Residuos Sélidos, possui dentre seus principios a minimizacdo dos residuos por meio de incentivos as praticas
ambientalmente adequadas de reutilizagdo, reciclagem, redugdo e recuperagdo, e dentre seus objetivos
estabelece a reducdo da quantidade e nocividade dos residuos solidos, evitando os problemas ambientais e de
saude publica por eles gerados e erradicar os lixdes, aterros controlados, bota-foras e demais destinagfes
inadequadas. Essas medidas visam tanto a utilizacdo benéfica quanto a reducdo da quantidade de residuos
dispostos em aterros.

A Lei 12.300/2006 classifica como residuos industriais, dentre outros, os residuos provenientes de Estagdes de
Tratamento de Agua - ETAs e Estagbes de Tratamento de Esgoto — ETEs e proibe os langamentos de residuos
solidos em sistemas de redes de drenagem de aguas pluviais, de esgotos, de eletricidade, de telecomunicagdes e
assemelhados. A Lei 12.300/2006 foi regulamentada pelo Decreto Estadual 54.645/2009.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho consiste no levantamento e anlise critica de documentos legais sobre residuos solidos em nivel
federal e no Estado de Sdo Paulo, identificando os principais aspectos que impactam o setor de saneamento,
especialmente em relagdo ao lodo gerado em ETAs e ETEs.

Para avaliar as condi¢Oes dos aterros sanitarios em operacdo no Estado, foram consultados os questionarios
padrdo aplicados pela Cetesb para compor a classificacdo dos aterros que integram o Inventéario de Residuos
Soélidos. Esse levantamento foi realizado por municipio, ressaltando-se que os Inventéarios publicados pela
Cetesb informam apenas a classificagdo final e ndo ha compilagdo de dados ou detalhamento das informaces
relacionadas a infraestrutura implantada e condi¢es operacionais dos sistemas de drenagem e tratamento de
chorume. Esses questionarios estdo disponibilizados na internet, na pagina da Cetesb desde o ano de 2003,
sendo que este trabalho se restringe a compilacéo das informacdes referentes ao ano de 2011.
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RESULTADOS

Disposicéo final dos residuos solidos urbanos

A Lei Estadual n° 12.300/06 proibe algumas formas de destinacdo e utilizacdo de residuos sélidos, tais como o
lancamento "in natura" a céu aberto, a deposic¢do inadequada no solo, a queima a céu aberto, a deposi¢do em
areas sob o regime de prote¢do especial e areas sujeitas a inundagdo, bem como os langamentos em sistemas de
redes de drenagem de aguas pluviais, de esgotos, de eletricidade, de telecomunicacGes e assemelhados, dentre
outras.

Chama a atencdo, a proibicdo do lancamento de residuos sélidos “in natura” a céu aberto, ou seja, trata-se de
uma imposicdo legal que conduzird ao “exterminio dos lixdes” e nesse sentido, o Estado de S&o Paulo pode se
configurar num bom exemplo para o pais, uma vez que quando se compara a condi¢cdo da destinacdo de
residuos solidos verificada no ano de 1997, com a situacdo apresentada para o ano de 2011 observa-se uma
melhora efetiva, de acordo com informagdes da Cetesh, uma vez que o IQR médio passou de 4,0 em 1997 para
8,3 em 2011 (Cetesb, 2011).

A Cetesb disponibiliza o IQR por municipio, porém muitos municipios estruturam consorcios para a disposi¢éo
conjunta de residuos solidos em aterros sanitarios. Desta forma, existem aterros que atendem a Varios
municipios e também existem municipios que possuem mais de um local para a disposicdo final de residuos
solidos.

De acordo com os dados levantados pela CETESB, no ano de 2011, 82,8% da quantidade diaria de residuos
gerados no Estado de S&o Paulo teve uma disposicao final adequada, com classificacdo “A” (IQR > 8,0);
14,4% foi destinada para locais controlados, com classificacdo “C” (6,0 < IQR < 8,0) e 2,8% do total dos
residuos gerados foram dispostos em locais classificados como “I”, com condigdes inadequadas (IQR < 6,0),
conforme mostra a Figura 2.

737t/d
3%

3.779t/d
14%

21.733t/d
83%

M Inadequado Controlado Adequado

Figura 2: Situagdo geral do Estado de S&o Paulo quanto as quantidades de residuos sélidos domiciliares
gerados e 0 IQR

De acordo com informagdes do Inventario da CETESB, o Estado de S&o Paulo possui 473 locais para
destinacao final de residuos sélidos urbanos, classificados como atividade de aterros sanitarios ou atividade de
aterros em valas, totalizando 377 aterros em valas e 96 aterros sanitarios. A Tabela 1 apresenta a situagdo da
disposicéo final de residuos no Estado de S&o Paulo em relagéo ao tipo de disposi¢éo final empregado.
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Tabela 1: Situacdo da disposicéo final de residuos no Estado de Sdo Paulo.
. Local disposicdo final de residuos empregado
Quantidade de pos 9 - preg Total
municioios Aterros sanitarios Aterros em valas
P 268 382 6500

Nota: (1) O Estado de S&o Paulo possui 645 municipios, porém, alguns municipios possuem mais de um local para
disposicéo final de residuos, totalizando 650 “municipios”. Ressalta-se, ainda, que ha municipios que dispdem os residuos
gerados mais de um local.

Em relacdo ao nimero de municipios, a classificacdo com base no IQR apresentou a seguinte configuragao: dos
645 municipios do Estado, 422 receberam a classificacdo como “Condicdo Adequada”; 200 obtiveram
classificacéo “Controlada” e 23 municipios foram classificados como “Condicdo Inadequada”, conforme mostra
a Figura 3.

23 municipios
4%

200 municipios
31%

422 municipios
65%

H Inadequado Controlado Adequado

Figura 3: Situacao geral do Estado de Sao Paulo quanto ao IQR por municipio
Dos 96 aterros sanitarios em operacdo, 71 possuem infraestrutura de drenagem de chorume implantada e
suficiente para atender as demandas locais, e destes, 62 estdo em boas condi¢fes operacionais, conforme
mostra a Tabela 2.

Tabela 2: Situacdo da drenagem do chorume nos aterros do Estado de S&o Paulo.

Infraestrutura Suficiente Insuficiente Inexistente Total
implantada 71 17 8 96
Condig¢des Operacionais
Funcionamento Bom Regular Inexistente Total
da drenagem de 62 29 12 9%
chorume

A Tabela 3 apresenta a situagdo do sistema de tratamento de chorume dos aterros, verificando-se que dos 96
aterros sanitarios em operagdo, 68 possuem infraestrutura de tratamento de chorume implantada e suficiente
para atender as demandas locais, e destes, 63 estdo em boas condigBes operacionais, ressaltando-se que boa
parte dos municipios do Estado realiza o tratamento do chorume em estagdes de tratamento do sistema publico
de esgotos, em conjunto com 0s esgotos sanitarios, destacando-se sob esse aspecto, os lixiviados produzidos a
partir dos residuos coletados no municipio de Sdo Paulo, dentre outros.
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Tabela 3: Sistema de Tratamento de Chorume
Infraestrutura Suficiente Insuficiente / Inexistente Total
implantada 68 28 96
Condig¢des Operacionais
Funcionamento Bom Regular Inexistente Total
do Sistema de
tratamento de 63 5 28 96
chorume

Disposicéo final de lodos de ETAs e ETEs

Buscar alternativas para a destinacdo final de lodos é uma necessidade da atualidade e o que ndo falta ao
homem € criatividade e capacidade para inovar e desenvolver novas tecnologias. A adogao e viabilizacdo de
multiplas alternativas para esse fim se justificam pelo fato de que é fundamental evitar situagdes de dependéncia
tecnoldgica, estratégica ou logistica, fatores de alto risco em qualquer atividade, especialmente na prestagdo de
servigos publicos de saneamento, onde a geragdo de lodo é continua e elevada. Deste modo, a operacao segura
dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario requer alternativas multiplas disponiveis para
a destinacdo dos lodos gerados, pois a dependéncia de um Unico setor ou de uma Unica alternativa é um risco
indesejavel.

Em relacdo ao lodo de ETA, a alternativa de destina-lo para uma ETE é assunto polémico. Discute-se que as
novas ETAs devam possuir unidades especificas para o processamento do lodo. Por se tratar de um material
predominantemente inorganico, nao é degradado na ETE, o que confere a esse procedimento a caracteristica de
transferéncia e ndo de disposicéo final do residuo. Um dos pontos centrais da discussdo refere-se ao fato de que
o lodo é concentrado na ETA, diluido no sistema de interceptacdo e novamente concentrado na ETE (Instituto
de Engenharia, 2008). Entretanto, num cenario como o da Regido Metropolitana de S&o Paulo — RMSP e nos
grandes centros em geral, essa pratica pode ser a melhor alternativa apresentada. A condicéo teorica ideal seria
o lancamento direto na fase solida das ETES, mas compreende a disponibilizacdo de estrutura para o transporte
exclusivo do lodo até esse ponto, ressaltando-se que a execugdo de obras desse porte também pode causar
impactos ambientais de grandes proporcdes.

Caso tipico de grande parte das ETAs em operacdo em areas fortemente urbanizadas é a limitagdo para a
realizacdo do tratamento do lodo na prépria planta, em funcéo da auséncia de espagco fisico e de sua localizagao
geografica, muitas vezes desfavoravel a circulacdo de caminhdes para transporte de lodo no entorno da estacao.

H4 vérios aspectos positivos a se considerar nos processos de disposicdo do lodo de ETA em ETE, podendo
ser mencionados a possibilidade de reducdo de consumo de materiais de tratamento para o desaguamento do
lodo, 0 aumento da remogdo de matéria organica no decantador primario, aumentando a capacidade da ETE na
fase secundaria, a minimizacdo de investimentos e custos operacionais, 0 aproveitamento da mao de obra
especializada das equipes de operacdo das ETEs e, o efetivo aumento na eficiéncia de remoc¢do de Fésforo
Total pela ETE, que pode representar um ganho ambiental significativo (Chao, 2006).

Ressalta-se, que a Lei Estadual 12.300/2006 classifica os lodos de ETA e ETE como residuos solidos
industriais, conforme foi mencionado, proibindo o seu lancamento em sistemas de redes de esgotos, medida que
pode inviabilizar essa opcao de destinacdo dos lodos provenientes das estagdes de tratamento de agua, que é o
seu encaminhamento para uma estagdo de tratamento de esgotos. Além disso, a classificacdo dos lodos como
residuo industrial, aponta para a proibicdo da codisposicao de lodos com residuos urbanos em aterros sanitarios
urbanos, pratica largamente empregada atualmente.

Na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), a destinacdo dos lodos de ETAs para ETEs foi a alternativa
encontrada para algumas ETAs, havendo também projetos para exportacdo de lodo de esgoto para tratamento
em outra ETE, dotada da infraestrutura necessaria. Para viabilizar o transporte do lodo em conformidade com a
legislacdo vigente, € necessario conceber redes exclusivas para essa finalidade, os “lododutos”, que interliguem
a fonte geradora até o sistema de interceptacdo de esgotos.
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Além disso, é necessario realizar uma avaliagdo especifica para verificar a viabilidade técnica e operacional do
lancamento desses lodos no sistema de esgotamento sanitario, seja em funcdo da capacidade de suporte estagdo
de tratamento receptora das cargas adicionais provenientes do lodo, seja em relagdo a deposi¢do de solidos ao
longo do sistema de transporte, nos interceptores e emissarios. Esses estudos fornecem informacfes
fundamentais do ponto de vista operacional e também podem subsidiar o processo de concessdo das
autorizagdes e licengas ambientais necessérias.

CONCLUSOES

No estado de S&o Paulo, é inquestionavel a melhoria das condi¢bes ambientais conquistada nos ultimos anos em
relacdo a disposicédo final dos residuos sélidos, especialmente em funcdo da aceitacdo pela agéncia ambiental
dos métodos simplificados de disposi¢do final de residuos, mediante a implantacdo dos aterros em valas,
resguardados alguns critérios minimos de qualidade, normatizados. Quanto ao tratamento dos lixiviados dos
aterros, em relagdo a infraestrutura implantada, 93% das instalagdes de tratamento estdo em boas condicfes
operacionais, conforme avaliacdo da agéncia ambiental paulista.

Quanto a disposicdo final dos lodos de ETAs e ETEs, a legislacdo vigente exige avangos no sentido de se
buscar alternativas tecnoldgicas que considerem a minimizacdo da geragao e o uso benéfico desses residuos.

A politica nacional de residuos solidos traz novos conceitos e praticas inovadoras, estabelecendo a
obrigatoriedade da implantagdo de programas de coleta seletiva e erradicagdo dos lixdes, priorizando a ndo
geracdo de residuos, reducdo, reutilizacdo e reciclagem, além da estruturacdo de complexos sistemas de
logistica reversa, 0 que requer programas e acdes estruturados de educagdo ambiental e o envolvimento da
sociedade. Por outro lado, a exemplo dos paises desenvolvidos, estabelece diretrizes para a utilizagdo de
residuos s6lidos nos processos de recuperacdo energética, demandando o emprego e o desenvolvimento de
tecnologia de ponta.

Fica evidente que, ndo apenas em relacdo ao gerenciamento dos residuos sélidos, mas de modo geral, tudo o
que diz respeito as questdes ambientais no pais, passa pela urgéncia em se trabalhar com realidades distintas,
onde é preciso estabelecer a base para o desenvolvimento ambiental equilibrado e sadio para uma populagéo
que ainda carece de formacio basica e acesso aos conceitos fundamentais de educacéo sanitaria e ambiental. E
preciso ensinar 0s gestos tdo simples, como lavar as maos e os alimentos, e a0 mesmo tempo e com a mesma
urgéncia, buscar solugdes tecnoldgicas complexas e sofisticadas para atender as demandas ambientais que se
apresentam.

O estabelecimento de bases legais que direcionem essas aces é fundamental para a conquista dos avancos e
melhorias ambientais almejados. Trata-se, entretanto, de questdo que transcende a técnica, mas necessita ser
permeada de bom senso. E preciso um encadeamento l6gico e progressivo das exigéncias legais, coerente com
a realidade do pais, possibilitando evitar a deterioragdo dos recursos naturais e conquistar melhorias ambientais
de maneira gradativa, considerando sob esse aspecto, a educagdo da populacdo para utilizar a infraestrutura
disponibilizada da melhor forma possivel. Nesse sentido, um importante exemplo a ser citado é a propria Lei
Federal n° 11.445/2007, a “Lei do Saneamento”, que estabelece os principios fundamentais do saneamento,
com foco na universalizacdo dos servicos, considerando a capacidade de pagamento dos usuérios e o controle
social.
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