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RESUMO

Com o crescimento das cidades, hd um aumento das habitacbes mais seguras, favorecendo a procura por
residenciais e condominios, local onde os residuos solidos sdo gerados continuamente. Considerando a Lei n®
12.305/10, foi elaborado um projeto de gerenciamento de residuos sélidos domiciliares para os residenciais do
municipio de Palmas. Para tanto, foi feito um estudo de caso no Residencial Vinicius de Moraes, abrangendo
caracterizagdo, coleta seletiva, acondicionamento, transporte destinacdo dos residuos gerados e educagdo
ambiental. Apesar da aceitacdo do projeto pelos moradores e funcionéarios ser de 65%, os resultados
mostraram que apenas 19% destes possuem conhecimento sobre a coleta de residuos solidos e 40% praticam a
reciclagem nos apartamentos e areas de lazer. A composicdo gravimétrica da amostra 01 revelou 93% de
reciclaveis no deposito — principalmente embalagens de pléstico e papeldo, indicando uma separagdo prévia, o
que tornou a coleta seletiva viavel. Assim, foram diferenciados dois locais no residencial para separagdo dos
reciclaveis e ndo reciclaveis. Posteriormente, houve uma parceria com a Secretaria de Meio Ambiente e
Servicos Publicos - SEMASP, para repassar plastico, papel e metal semanalmente a Cooperativa Amigos da
Natureza - COOPERAN. Por fim, o projeto pode ser levado ao conhecimento de outros residenciais e
condominios no municipio de Palmas, pois demonstra que o envolvimento de todos, torna o gerenciamento
mais efetivo.

PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento, residuos sélidos, residenciais e condominios, coleta seletiva.

INTRODUCAO

O lixo consiste em um problema para a sociedade, tendo em vista o grande volume gerado pela populacéo. Por
meio das novas técnicas de industrializacdo, do aumento populacional e da febre de consumo que ocorre no
mundo, onde cada pessoa busca satisfazer seus desejos e necessidade esta transformando cada vez mais
recursos naturais em bens de consumo (OLIVEIRA, 2008).

A nova Lei de residuos solidos n° 12.305 de 2010 prevé a elaboracdo de planos de gestdo de residuos solidos
em ambitos nacional, estadual e municipal que erradiquem os lixdes, apresentem metas gradativas de reducéo,
reutilizacdo e reciclagem, com o objetivo de reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para
disposicéo no solo (JACOBI e BESEN, 2011).

O processo de elaboracdo, implementacdo, monitoramento e revisdo do Plano Nacional de Residuos Solidos -
PNRS se dard num ambiente de forte interlocugdo entre os entes federados — Unido, Estados e Municipios,
com participacao dos diversos setores da sociedade devidamente organizados, como indUstria, agropecudria,
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salde, construcdo civil, catadores de reciclaveis além de grande mobilizacdo da comunidade (PNRS,
2011).

A crescente verticalizacdo das construcdes urbanas incorre em impactos a qualidade ambiental das cidades e a
qualidade de vida das pessoas. A grande quantidade de residuos sélidos produzida nos condominios
residenciais se constitui em um aspecto ambiental com potencial poluidor. Os impactos podem ser desde danos
a saude dos moradores até a polui¢do do meio ambiente (BACELO et al., 2012).

sensibilizacdo (OLIVEIRA, 2008).

Segundo a Secretaria de Meio Ambiente e Servicos Publicos de Palmas — Semasp, um Projeto de Coleta
seletiva esta sendo implantado em algumas quadras e residencias e escolas publicas. De acordo com a Semasp,
a quantidade de reciclaveis — papéis, plasticos e metais encontrados na composi¢do média dos residuos sdlidos
domiciliares de Palmas justificam tal projeto, que ird compreender quatro etapas. A primeira delas é a
capacitacdo para organizagdo das cooperativas, a segunda etapa é a aquisicdo de equipamentos, seguida da
captacdo de recursos e educacdo ambiental. E a por Gltimo, a captacdo de recursos, por meio das parcerias com
do Banco do Brasil, Caixa Econdmica Federal e Sebrae (INSTITUTOIDESA, 2012).

A partir dessas consideragdes o presente trabalho propde o gerenciamento integrado dos residuos sélidos nos
condominios e residenciais do municipio de Palmas — TO, por meio de um estudo de caso no Residencial
Vinicius de Moraes e segmento de todas as etapas que compdem o Gerenciamento de Residuos Sélidos
Domiciliares - GRSD, entre elas a segregacdo, coleta, transporte e praticas de educagdo ambiental.

MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi elaborado no Residencial Vinicius de Moraes, dentro do Plano Diretor Norte, na
Quadra 406 Norte, Alameda 10, Lote 02 no municipio de Palmas no Estado do Tocantins.

O residencial estd concluido desde janeiro de 2009, contém cinco blocos de quatro andares, cada andar um
com quatro apartamentos, totalizando 80 apartamentos. Trata-se de um nucleo populacional, com 168 (cento e
sessenta e oito) moradores e com 05 (cinco) funcionarios.

LEVANTAMENTO DA QUANTIDADE DE RESIDUOS GERADOS NO RESIDENCIAL

A caracterizacdo dos residuos solidos realizou-se por meio das etapas: aplicacdo do questionario, classificacéo
e quantificacdo dos residuos sélidos e por fim o dimensionamento do local de armazenagem.

12 Etapa — Aplicacdo do questionario

Os questionarios foram entregues em todos os apartamentos, para um morador de cada apartamento
responder, o que correspondeu a 80 pessoas, totalizando 100% dos apartamentos. Por meio deste, foi possivel
adquirir informages socioecondmicas e ambientais dos moradores do residencial. A pesquisa foi feita porta a
porta em um prazo de 90 (noventa) dias. O questionario pode ser visualizado no anexo Il, e foi autorizado
pelos entrevistados - conforme anexo | (RODRIGUES e LEITE, 2009).

2% Etapa — Classificacdo e quantificacdo dos residuos solidos

Os residuos foram classificados de acordo com a Lei 12.305 de 2010, quanto & origem, e a periculosidade. E
quanto aos aspectos fisicos, por meio da composicdo gravimétrica e a quantidade de residuos gerados.

Para se proceder a analise de composicdo gravimétrica, foi necessaria a realizacdo do quarteamento dos
residuos sélidos gerados no residencial. Para isso, houve a necessidade de utilizacdo dos equipamentos de
prote¢do individual, como luvas, botas, protetoras respiratérias e lona. De acordo com Pessin et al. (2006), o
método para se realizar o quarteamento segue as seguintes etapas:

o] Descarga dos residuos sdlidos do contéiner e rompimento de sacos;
o] Preenchimento de quatro tonéis de 200 litros com a retirada de amostras de residuos soélidos de
cinco pontos (topo e quatro laterais) do monte;
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o] O conteldo dos tonéis foi despejado sobre uma lona plastica e depois iniciado o processo de
mistura e quarteamento da amostra;
o] Do montante de 800 litros foram efetuados dois quarteamentos, até a obtencdo de uma amostra
de 200 litros.

Ao término do quarteamento, na amostra de 200 litros os componentes foram identificados: matéria organica,
plastico, papel/papeldo, vidro, metais e rejeitos. Apds a separacdo dos residuos em sacos plasticos, a
composicao gravimétrica foi efetuada (PESSIN et al., 2006).

3% Etapa - Dimensionamentos da area de armazenamento dos residuos reciclaveis

A projecdo de lixo gerado atualmente é de 1,1 kg/ hab./dia e o material reciclavel representa (em peso) em
torno de 32% (0,32) do total de lixo produzido (IBGE, 2010 apud PNRS, 2011). Dessa forma calculou-se o
espaco necessario para armazenar o material disponivel para reciclagem utilizando as seguintes formulas
(RODRIGUES e LEITE, 2009)

Para o célculo do total produzido ao dia (Pt), temos:
Pt=n.1,1

Onde:

Pt: Producéo de lixo ao dia (kg);

n: ndmero de moradores.

O célculo da producéo diéria de lixo reciclavel (Pr):
Pr=Pt.0,32

Onde:

Pt: Producéo de lixo ao dia (kg);

Pr: Producdo de lixo reciclado ao dia (kg).

Por fim, foi calculado o espago necessario para o deposito dos reciclaveis. Como a coleta seletiva realizada
uma vez por semana no condominio, entdo o espaco disponivel pode ser definido por:

Vd = Pr. 7 (dias)
Onde:

Pr: Producéo de lixo reciclado ao dia (kg);

Vd: Volume do deposito (m3/semana), para materiais sem compactacao.

SEPARACAO E ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO RESIDENCIAL

Para a separagdo dos residuos, sdo necessarios dois tipos de recipientes: um saco plastico para os reciclaveis e
outro para os ndos reciclaveis. Os conddminos e funcionarios foram orientados a realizar a separacdo prévia
nos apartamentos, nas areas de lazer e guarita em sacos plasticos para transportar até os contéineres e depdsito.
Os moradores receberam informagdes a respeito da data do recolhimento dos residuos, assim como a forma
adequada de embalar o lixo a fim de evitar vazamentos pelo trajeto e contaminagao dos reciclaveis.

ROTA DO TRANSPORTE INTERNO DE RESIDUOS SOLIDOS

A execucdo da rota foi elaborada de maneira satisfatoria ao percurso de moradores e funcionarios, tendo sua
eficiéncia relacionada a fatores como: trajeto, distancia e obstaculos. Por meio de um layout do residencial foi
feito um roteiro grafico, com auxilio do GoogleEarth, que mostra o caminho preferencial, indicando o seu
inicio e término do percurso.
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Por fim, foi realizada uma pesquisa sobre a existéncia dos PEVs ou a possibilidade de parcerias com
associacOes de reciclagem quanto a doacdo do material. A sindicancia do residencial entrou em contato com a
SEMASP e com as companhias de reciclagem de Palmas — Ascampa e Cooperan. O local de destinacdo dos
residuos foi identificado na cidade de Palmas, por meio de um mapa.

EDUCACAO AMBIENTAL JUNTO AOS CONDOMINOS

As atividades explicativas ocorreram junto aos condéminos e funcionarios, durante as assembléias do
residencial. As reunifes explicativas sobre o projeto de GRS foram realizadas juntamente com a divulgacéo de
notas explicativas na entrada dos blocos.

Nas reunides houve a divulgacdo de todas as etapas do projeto, 0s custos, os beneficios ambientais os
materiais separaveis € a rota de transporte interno Posteriormente, sdo apresentados relatérios mensais quanto
ao andamento da proposta.

RESULTADOS E DISCUSSOES
QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS GERADOS NO RESIDENCIAL
APLICACAO DO QUESTIONARIO

Por meio da aplicacdo do questionério, entre os meses de dezembro de 2011, a fevereiro de 2012, abrangendo
todos os blocos do residencial Vinicius de Moraes, somente 57 questionarios do total de 80 entregues foram
respondidos, totalizando 71,25% dos moradores. O questionario foi entregue aos condéminos durante o
periodo de negociacdo, compra de materiais e reunides sobre a implantagéo do projeto.

Os dados socioecondmicos coletados nos questionarios indicam 2,2 pessoas por cada imovel. A quantidade de
moradores que residem no local hd mais de trés anos corresponde a 35 pessoas; e apenas 05 pessoas moram ha
menos de um ano. Existem 42 moradores proprietarios, enquanto ha somente 15 inquilinos.

Quanto a escolaridade, ha 36 pessoas com ensino superior e ensino médio completo. E sobre a renda, a
metade, 29 pessoas recebem entre dois e quatro salarios minimos — Classe D e apenas 07 recebem entre 10 a
20 salarios minimos — Classe B.

A figura 01 revela dados sobre: tempo de residéncia do morador no condominio; nimero de proprietarios e
inquilinos; a escolaridade dos conddéminos e a renda mensal de cada familia por imével.
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Tempo de residéncia Proprietarios e inquilinos
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Figura 01: Dados socioecondmicos dos moradores do residencial.

Sobre a qualidade do depdsito de lixo, 32 pessoas desaprovam o ambiente de descarte temporario — pois
consideram que existe mau cheiro e pouco espaco para os residuos; enquanto 25 concordam que o local é
adequado. Para 36 moradores, as lixeiras existentes no residencial sdo insuficientes — e deveria haver em maior
quantidade nas areas de lazer.
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Quanto a frequéncia de descarte, 42 pessoas levam os residuos uma ou duas vezes ao dia para 0s contéineres
no depdsito. Sobre o acondicionamento dos residuos, a maioria, 45 pessoas utiliza tanto sacolas de
supermercado como sacos préprios para residuos domiciliares.

As préticas de reciclagem estdo presentes em 23 apartamentos, somente para Pet e papel. Sobre as informagoes
a respeito da coleta, responsabilidade e disposi¢do final dos residuos domiciliares no residencial, apenas 11
pessoas souberam a resposta correta quanto aos dias de coleta, de quem é a responsabilidade pela coleta e a
destinacdo final.

No figura 02 apresentamos os resultados socioambientais dos questionarios, nos quais foi avaliada a qualidade
do antigo depdsito de lixo; quantidade de contéineres; frequéncia de descarte; acondicionamento dos residuos;
praticas de reciclagem e o grau de instrucdo dos moradores sobre a coleta de residuos.
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Figura 02: Informac6es e praticas socioambientais do residencial.
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A figura 03 revela os resultados sobre a aceitacdo do projeto de GRSD perante moradores e funcionarios.
Dessa forma, 37 moradores concordam com o projeto e para a minoria, 06 pessoas, a proposta ndo foi bem
recebida. Para 14 condéminos, se ndo houver aumento do valor individual do condominio e se existir demanda
para os reciclaveis, o projeto torna-se aceitavel.

Sobreo projeto de GRSD

Boaidéia Depende Nio tem interesse

Figura 03: Opinidao dos moradores quanto ao projeto de gerenciamento de residuos sélidos.

QUARTEAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para a quantificagdo dos residuos sélidos, procedeu ao quarteamento dos residuos sélidos, no qual foram
identificados os residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, no depésito de reciclaveis e contéiner metélico,
respectivamente.

O material quarteado no atual depdsito de reciclaveis, amostra 01, resultou em 5,9 quilogramas. Os residuos
quarteados do contéiner metalico — destinado a residuos nédo reciclaveis - amostra 02 teve peso de 13,3
quilogramas. No processo de quarteamento das amostras 01 e 02, foram utilizados os equipamentos de
protecdo individual — lona, botas, luvas, e protetores respiratérios utilizados para o procedimento.

A figura 04 apresenta as composicOes gravimétricas dos residuos encontrados no depdsito de reciclaveis e
contéiner metalico, respectivamente.
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Composicio gravimétrica da amostra
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Figura 04: Composicdo gravimétrica da amostra 01 e 02.

A Tabela 02 apresenta a classificacdo quanto a origem e periculosidade; quantificagdo dos residuos;
caracterizacdo das amostras 01 e 02 analisadas e os principais residuos encontrados. No atual depdsito de
reciclaveis foi encontrada quantidade significativa de matéria organica, e no contéiner foram encontradas

quantidades variadas de reciclaveis.

DIMENSIONAMENTO DA AREA DO DEPOSITO DE RECICLAVEIS

A tabela 02 apresenta os resultados com relagdo a producdo de residuos sélidos ao dia em quilogramas
considerando quantidade de pessoas e geracdo didria, a porcentagem média diéria de residuo reciclavel e o

espaco para o depdsito de reciclaveis.

L . -y . - 3 .
O atual dep6sito para armazenar reciclaveis possui volume 13m= o que mostra que ha espago para o volume
indicado na tabela 02, armazenando a quantidade necessaria de residuos reciclaveis gerados pelo residencial.
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Tabela 02: Producao total dos residuos solidos, do lixo reciclavel e o espaco necessario para o

armazenamento dos reciclaveis.

\’..

.t

=,

Producdo de
residuos ao dia (kg)

168 moradores

1,1 Kg/hab./dia

Pt =16A8.11
kg

Pr=1848—
ala

32% de reciclaveis

Produca d
rooucao 9| pr=1848.0,32
residuos reciclaveis
ao dia (kg) S9kg
dia
Residuo armazenado por 07 dias
Espaco para | 17d = 59,7 {dias)
armazenar os kg
reciclaveis Vd =414 ———
5 sEmana
(m3/semana). 0.4m?
Vd = ——
SEMana

SEPARACAO E ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

No residencial foi necessario adquirir um contéiner metalico para acondicionamento de residuos nao
- az . - - 3 . . . . ;- .
reciclaveis, com capacidade de 12m* instalado na entrada do residencial. E o antigo depésito de lixo,
localizado dentro do residencial, ficou destinado somente para o armazenamento de reciclaveis dentro dos

contéineres plasticos, estes com capacidade para 200 litros cada.

A maioria dos condéminos e funcionarios mostrou-se favoraveis a coleta seletiva, como separando conforme a
indicacdo dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis. As imagens na figura 05 mostram os locais de
acondicionamento dos residuos sdlidos no residencial.

B: Deposito de reciclaveis.

A: Contéiner metalico para residuos sdlidos.

Figura 05: Locais de armazenamento dos residuos sélidos no residencial.
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ROTA INTERNA DE TRANSPORTE

Com relacéo a isso, foi elaborado um itinerario com o comprimento dos percursos dos blocos e areas de lazer
até o deposito de reciclaveis e contéiner, mostrados na tabela 03.

Tabela 03: Rota interna de transporte de residuos no residencial.

Roteiro Percurso (Dnis)téncia para o depdsito (Dnis)téncia para o contéiner
01 Bloco 01 39 27

02 Bloco 02 88 75,3

03 Bloco 03 89 73,3

04 Bloco 04 96 85

05 Bloco 05 103 88

06 Avreas de lazer 108 93

O Layout elaborado na figura 06 indica o trajeto mais indicado no transporte dos residuos para o contéiner
metalico e depdsito de reciclaveis. O uso deste percurso considera aspectos desgaste fisico, obstaculos e o

comprimento do itinerdrio.
T ®

—f

—LLLLL L

1: TANQLUES DE GAS

#: DEFOSITO DE RECICLAVEIS
HESTACIOMAMENTO DE BICICLETAS
4: CONTEINER METALICO

5: RESERWATORIO DE AGLIA
S:BLOCO0NE

T ELOCO D4

B:ELOCO03

:BELOCO 02

10: BLOCO M

11 GUARITA

12: AREA DE LAZER

13: PLAY GROUND

14: CHURRASCQUEIRA

Alameda 10

T EEEIEEX

Figura 06: Rota interna para o transporte de residuos no residencial.

No municipio de Palmas a coleta dos residuos domiciliares ocorre pelo sistema de terceirizacdo, sendo o0s
residuos coletados trés vezes por semana e encaminhados ao aterro sanitario do municipio de Palmas.

Existe um projeto recente de coleta seletiva e reciclagem, nas unidades de ensino, alguns condominios,
quadras do municipio e 6rgdos publicos. No residencial, foi feita uma parceria com a Secretaria de Meio
Ambiente e Servicos Puablicos - Semasp, que recolhe os reciclaveis normalmente uma vez por semana por

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11



ABES

meio de uma caminhdo bal e estes sdo repassados a Cooperativa Amigos da Natureza - Cooperan, que
trabalha atualmente com papel, plastico e aluminio.

EDUCAGAO AMBIENTAL JUNTO AOS CONDOMINOS E FUNCIONARIOS

As informagdes e demais esclarecimentos sobre a implantacdo do projeto foram apresentadas durante as
reunides do residencial, que ocorreram mensalmente. A educacdo ambiental durante as reunides resultou em
algumas dificuldades, principalmente quanto a aceitacdo do projeto. E posteriormente, com o projeto em
funcionamento, houve poucos apartamentos que realizavam a separagdo prévia e também dificuldade no
correto descarte das sacolas, tanto no depdsito quanto no contéiner.

Como meio de divulgacdo das informagdes, foram utilizados o folheto explicativo, 0 comunicado e a placa, e
constantemente sdo reforcadas em conversas informais questdes sobre: separacdo; limpeza dos residuos
reciclaveis; datas de coleta dos reciclaveis e ndo reciclaveis e forma de acondicionamento.

O folheto no anexo 111 e o aviso no anexo IV foram colocados nas entradas dos blocos, areas de lazer e guarita
para facilitar a visualizacdo. O folheto foi elaborado pela Prefeitura de Palmas e entregue a populacdo. O aviso
no anexo IV é um exemplo de comunicado e foi elaborado pela sindicancia do residencial, com base em dados
do Ministério do Meio Ambiente. A placa mostrada na figura 09 foi instalada na entrada do depdsito de
reciclaveis, como forma de instru¢cdo no momento do descarte dos residuos.

SOMENTE
RECICLAVEIS

< L finhas de Aluminio (Cerveja, Refrigerane, Suro;
= Vasilhames da Produios de Limpeze:

A: Placa de instrugdo na entrada do deposito de reciclaveis.

Figura 09: Placa sobre a coleta seletiva na entrada do depdsito.

CONCLUSOES

Diante dos resultados, a aplicagdo do questionario avaliou o perfil socioecondmico dos condéminos e aspectos
sanitarios do residencial, revelando caracteristicas importantes como: escolaridade, qualidade ambiental das
areas internas do residencial e aproveitamento de residuos reciclaveis em cada apartamento. Tais
caracteristicas influenciam diretamente no gerenciamento de residuos sélidos.

A escolha do local de armazenamento de reciclaveis, a compra do contéiner para os ndo reciclaveis e a
parceria com a Semasp e Cooperan foi fundamental para justificar a separagdo prévia. A coleta seletiva
apresentou resultados depois de algumas semanas de incentivo da educagdo ambiental nas reunibes, conversas
informais e participacdo dos funcionarios.

A composi¢do gravimétrica da amostra 01 resultou em quantidades consideraveis de reciclaveis - 78%,
indicando que ha grande consumo de embalagens plasticas e papeldo, o que pode ser explicado pela renda,
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pois quase 90% dos moradores pertencem a classe C e D, caracterizadas pelo alto consumo. Tal fato viabiliza
a destinacdo dos reciclaveis para cooperativas de reciclagem.

A composicao gravimétrica da amostra 02 revelou grande quantidade de matéria organica, quase 55% —
principalmente frutas e verduras. Tal situacdo de desperdicio de alimentos ocorre pela ma conservacdo dos
mesmos e rotina de alimentacéo fora do apartamento.

A boa aceitacdo dos condéminos em participar do projeto, aproximadamente 90%, indica relacdo com a
quantidade de proprietérios - 74%, e também pode estar relacionado com os moradores que residem a mais de
3 anos - 61% e com o nimero de moradores com ensino superior e técnico completos — 49%.

O roteiro mostrou-se importante para evitar acidentes com obstaculos, transito de veiculos na garagem,
desgaste fisico e caminhos muito longos no transporte dos residuos sélidos.

A parceria com a Semasp no Projeto Coleta Seletiva mostrou-se viavel, pois ha regularidade na coleta dos
reciclaveis no residencial.

Portanto o projeto de GRSD aplicado no residencial apresentou-se possivel, podendo ser implantando em
outros residenciais ou condominios do municipio de Palmas.
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