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RESUMO

A prética da compostagem vem se destacando como uma boa alternativa para destina¢do de diversos tipos de
residuos organicos. Esse trabalho tem como objetivo apresentar a montagem, o acompanhamento e o
desempenho de um sistema de compostagem empregando como substrato o material vegetal da poda da
macrdfita Typha domingensis Pers. proveniente de um sistema wetland. Empregou-se leiras em formato conico,
com didmetro de base de 1 m e altura de 0,80m, sendo constituidas por camadas de serragem e camadas do
material vegetal, remetendo-se a proporcao de 75% de serragem e 25% de material vegetal da poda. O sistema
experimental utilizado foi do tipo inteiramente casualizado, com dois tratamentos e trés repeticbes por
tratamento. Sendo que para o tratamento 1 utilizou-se umedecimento por &gua, enquanto que ao tratamento 2
foi aplicado umedecimento com efluente de lagoa de armazenamento, proveniente de sala de ordenha de
bovinocultura. Apés decorridos 180 dias do processo de compostagem, ndo houve elevacgao de temperatura nas
leiras e obteve-se alto valor para a relagdo C:N, o qual foi de 145, fatores que demonstraram a ndo maturidade
do composto. Contudo, acredita-se que a compostagem de macrofitas aquaticas utilizando umedecimento por
efluente pode ser capaz de formar um composto organico de qualidade desde que observadas caracteristicas
como a relagdo C:N ideal para o inicio do processo de compostagem e a area superficial do material vegetal
utilizado nas leiras.

PALAVRAS-CHAVE: Compostagem, wetlands construidos, Typha domingensis Pers.

INTRODUCAO

A compostagem vem sendo cada vez mais empregada no Brasil como alternativa de destinagdo ambientalmente
adequada para diversos tipos de residuos organicos, entre eles os residuos vegetais resultantes de atividades de
tratamento de efluentes, como é o caso das plantas utilizadas em wetlands construidos.

Os wetlands construidos sdo sistemas naturais que se baseiam em mecanismos bioldgicos, fisicos e quimicos
para tratar aguas residuarias (VON SPERLING, 2005). Nesses sistemas, as macrdfitas aquaticas tem um
importante papel no tratamento, com reconhecida capacidade de estocar nutrientes. Contudo, para que 0s
wetlands possam alcancar a eficiéncia esperada, é necessario 0 manejo da biomassa vegetal, por isso, a poda das
plantas € essencial para que as mesmas continuem absorvendo nutrientes (ZANELLA, 2008). Diversos autores
citam a compostagem como destinagdo final para a biomassa vegetal colhida durante a poda, tais como Sousa
(2003), Carvalho (2010), Antunes (2009) e Mees (2009).

Segundo Cerri, et al. (2008), compostagem é um processo de oxidacdo bioldgica através do qual os
microrganismos decompdem materiais organicos liberando didxido de carbono e vapor de &gua. Para Antunes
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(2009), a compostagem de plantas aquaticas permite tornar um residuo organico em matéria-prima, passivel de
ser empregada como condicionante do solo, melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas.

A biomassa vegetal de macrofitas aquaticas pode ser classificada como uma fonte de matéria-prima Classe 1
para a compostagem, pois é um material de rdpida decomposicéo e rico em nitrogénio, apresentando relacoes
C:N menores que 18:1 (KIEHL, 2004 apud ANTUNES, 2009).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar a montagem, o acompanhamento e o
desempenho de um sistema de compostagem empregando como substrato o material vegetal da poda da
macrofita Typha domingensis Pers. proveniente de um sistema wetland.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido junto a Estacdo Experimental de Tratamento de Efluentes da Bovinocultura de
Leite, &rea anexa ao Centro de Educacéo Superior Norte - CESNORS da Universidade Federal de Santa Maria.
Nesta estacdo experimental adota-se um sistema composto por wetlands construidos para o tratamento de
efluentes oriundos de sala de ordenha.

O local escolhido para montagem das leiras de compostagem apresentava declividade suave. Procedeu-se a
limpeza do local e a formacéo de canaletas no entorno da area das leiras como forma de facilitar o fluxo de
aguas pluviais.

Apb6s a poda das macrofitas (figura 1), os residuos foram cortados manualmente em pedagos de
aproximadamente 10 cm, a fim de facilitar a sua disposicdo em camadas e 0 ataque microbiano (figura 2a).
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Figura 1: a) macrdfitas no wetland antes da poda; b) inicio da poda; c) wetland apés a poda.
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O sistema experimental utilizado foi do tipo inteiramente casualizado, com dois tratamentos e trés repeticdes
por tratamento. Sendo que ao tratamento 1 utilizou-se umedecimento por agua, enquanto que ao tratamento 2
foi aplicado umedecimento com efluente de lagoa de armazenamento, proveniente da sala de ordenha de
bovinocultura.

As leiras, em formato cOnico, apresentaram didmetro de base de 1 m e altura de 0,80m, sendo constituidas por
camadas de serragem e camadas de material vegetal da poda das macrdfitas, remetendo-se a proporgéo de 75%
de serragem e 25% de material vegetal da poda.

A montagem das leiras obedeceu a seguinte ordem: 15 cm de serragem, umedecimento com agua (no caso do
tratamento 1) ou efluente (no caso do tratamento 2), 5 cm de material vegetal da poda, e assim sucessivamente,
sendo que a primeira e a Ultima camada foram compostas por serragem. Ao término de construcéo das leiras,
utilizou-se folhas de bananeiras para cobri-las como forma de evitar o arraste de particulas devido a acéo da
chuva e dos ventos e também evitar a incidéncia intensa da radiagdo solar. O preparo do substrato e a
montagem das leiras de compostagem é mostrado na figura 2.

Figura 2: Preparo do substrato e montagem das leiras de compostagem. a) material vegetal da poda das
macrdfitas picados; b) efluente utilizado para umedecimento das leiras referentes ao tratamento 2; c)
local preparado para montagem das leiras; d) montagem das leiras; e) e f) leiras recém montadas,
cobertas com folhas de bananeira.

Semanalmente, no periodo entre 8 e 10 horas da manha, monitorou-se a temperatura ambiente e a temperatura
da massa de compostagem em quatro pontos de cada uma das pilhas com um termometro de alcool.
Monitorou-se, através de critérios de “auséncia” e “presenca”, fatores tais como: odor, formagéo de chorume,
presenca de moscas ou outros insetos, larvas e mudancas de coloracao.

O critério adotado para o umedecimento das leiras foi baseado nas condi¢cdes das mesmas no dia da observacéo,
para isso utilizou-se o teste da bolota proposto por Kiehl (1998), procedendo-se o umedecimento das leiras
quando a umidade apresentava-se abaixo de 40%.

Ao final de 180 dias foram coletadas amostras das leiras do tratamento 2, pois estas apresentavam
caracteristicas visuais que melhor indicavam a possivel maturagédo do composto, e encaminhadas para realizacdo
de analises fisico-quimicas.
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Conforme Barreira, Junior e Rodrigues (2005), a maturacdo do composto se da pelos resultados do indice de
pH, relacdo C:N e CTC. Além disso, embora ndo represente o nivel de maturagdo do composto o teor de
umidade e a quantidade de matéria organica também sdo parametros importantes a serem analisados.

RESULTADOS

Ap6s 180 dias do processo de compostagem, o volume das leiras reduziu em média 54%, passando de 0,219 m®
para 0.100 m®. As temperaturas da massa de compostagem foram em média de 18°C, tanto para o tratamento 1,
quanto para o tratamento 2. Esses valores ficaram abaixo daquele citado por Kiehl (1998) como ideal para o
processo de decomposi¢do do substrato. Conforme este autor, a temperatura das leiras pode atingir até 65 °C.
Esses resultados podem ser justificados pelas caracteristicas do material empregado. Reis (2005) relata
formacdo de composto orgéanico para residuos de poda urbana somente ap0s decorridos 18 meses de
compostagem.

A relagdo C:N é um parametro de fundamental importancia para a escolha da matéria-prima da compostagem, a
qual, segundo Antunes (2009) deve estar em torno de 30 para uma rapida e eficiente compostagem.
Considerando que a relagdo C:N da biomassa vegetal de macréfitas aquaticas € menor que 18:1, Kiehl (2005)
apud Antunes(2009) sugere incorporacdo de material rico em carbono. No presente trabalho, a adi¢do de
serragem objetivou justamente o fornecimento de carbono ao meio.

Em relacdo ao teor de nitrogénio nas macrofitas utilizadas, Carvalho (2010) encontrou um percentual de
nitrogénio nas folhas de Typha domingensis acima de 1.5, valores que segundo Kiehl (2005) apud Antunes
(2009) sdo considerados elevados e Gtimos para a compostagem. Salienta-se que a aplicacdo de efluente
realizada no tratamento 2 também pode ser capaz de fornecer nitrogénio ao meio.

As baixas temperaturas medidas durante o processo de compostagem, possivelmente justificam-se pela relagéo
C:N. Considerando-se que a relagdo C:N da serragem de madeira, segundo Cerri, et al. (2008) é de 865:1, a
utilizagdo da mesma nas leiras na proporcdo de 75% (material rico em carbono) acabou extrapolando a relacéo
ideal de C:N, a qual é de 30:1, ocasionando uma alta relagdo C:N e dificultando assim, o processo de
compostagem.

Na tabela 1 estdo expressos os resultados (valores médios) dos parametros fisico-quimicos analisados. Chama-
se atencdo para a relacdo C:N que apresentou um valor bastante elevado (145) o que comprova a ndo
maturidade dos compostos, pois conforme Kiehl (1998) o mesmo pode ser caracterizado como maduro quando
alcanca uma relacdo C:N em torno de 15:1.

Tabela 1: Pardmetros fisico-quimicos analisados e seus respectivos valores médios

Parametros Valor Parametros Valor
C (9.Kg™h 501,96 M.O (%) 21
N (g.Kg™) 3,47 CTC (efetiva) 3,5
C:N 145 CTC (pH7) 45
pH (em agua) 6,7 Textura 4

P (mg.L™") 30, 466 indice SMP 73
K (mg.L™ 270,666 Al (cmolc.L™) 0
Ca (cmolc.L™) 2,13 H+Al (cmolc.L™) 1
Mg (cmolc.L™) 0,657 Saturacdo bases (%) 77,233
B (mg.L™) 0,266 Relagdes Ca/Mg 33
S (mg.L™h) 8,866 Relacdes (Ca+Mg)/K 4,0333
Cu (mg.LY) 0,260 Relagdes K/(Ca+Mg)1/2 0,415
Zn (mg.L™h 1,802
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O teor de matéria organica (21%) ndo se enquadra no exigido pela Instrugdo Normativa n® 23/2005 do MAPA
que determina uma percentagem minima de 40%. Porém, segundo Barreira, Junior e Rodrigues (2005) um alto
conteido de matéria organica ndo indica que o composto seja de boa qualidade. Ja o pH esta em conformidade
com a mesma normativa que estipula valores acima de 6,0 ao final do processo.

As andlises de nutrientes nos compostos permitem obter uma no¢do de seu valor como fertilizante. Neste
estudo todos os compostos apresentaram valores bastante baixos de nutrientes, sendo assim s6 podem ser
usados como condicionadores de solo (BARREIRA, JUNIOR e RODRIGUES, 2005).

Fatores indesejaveis, tais como odor e presenca de insetos foram observados, contudo ndo de maneira
constante, nem intensa. De acordo com Souza, et al. (2010), no inicio do processo de compostagem, 0s
residuos apresentam temperatura proxima & do ambiente e ligeira acidez, o que pode justificar a presenca de
certas espécies fungicas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Apobs decorridos 180 dias do processo de compostagem, ndo houve elevacdo de temperatura nas leiras e
obteve-se alto valor para a relagdo C:N, o qual foi de 145, fatores que demonstram a ndo maturidade do
composto.

Para estudos futuros sugere-se:

- Atentar para o equilibrio nas proporcGes de materiais ricos em carbono e nitrogénio, como forma de atender a
relacdo C:N ideal no processo de compostagem das macrofitas aquaticas;

- Realizar estudos que correlacionem a area superficial do material vegetal utilizado na compostagem com a
desempenho do processo, a fim de se obter pardmetros que venham facilitar a disposicdo do material em
camadas, 0 ataque microbiano, bem como a aera¢do da massa de compostagem.
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