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RESUMO

A construcdo civil é reconhecida como uma das mais importantes atividades para o desenvolvimento econdmico
e social do Brasil, porém é uma grande geradora de impactos ambientais devido ao grande consumo de matéria
prima, a modificagdo da paisagem e a grande geracéo de residuos. O municipio de Juazeiro do Norte-CE tem
uma populagdo de 249.936 habitantes e, atualmente, ndo possui um sistema de gerenciamento dos RCC, como
preconizado pela Resolugdo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Dessa forma, neste
trabalho procura-se fazer um diagnostico da gestdo dos residuos da construcdo civil (RCC) e analisar alguns
dos impactos ambientais causados pela disposicao inadequada dos referidos residuos em Juazeiro do Norte. As
informacgdes sobre a gestdo dos RCC foram obtidas em construtoras que atuam no municipio e através do
registro fotogréfico de &reas de disposicao inadequada dos residuos da construcdo. Verificou-se uma grande
quantidade de pontos inadequados de disposi¢do de RCC. Os dados revelaram ainda que apenas a metade das
empresas construtoras pesquisadas tém conhecimento das exigéncias da CONAMA 307, e somente 40% tém o
conhecimento do destino final dos residuos gerados nas obras. Das empresas entrevistadas 70% desenvolvem
algum Programa de Gerenciamento de Residuos, 66% separam e 58% fazem a coleta seletiva dos residuos, mas
apenas 41% das empresas reciclam os materiais.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos da Construcéo Civil, Diagnéstico, Impactos Ambientais.

INTRODUCAO

Os ambientes urbanos tém concentrado, cada vez mais, a populacdo do planeta e, em especial, no Brasil, essa
concentragdo estd associada a um crescimento desordenado das cidades e tem provocado uma série de
impactos ambientais negativos a exemplo do que se observa em Juazeiro do Norte-CE. As marcas de a¢bes
antrépicas negativas no municipio sdo facilmente visiveis como: desmatamentos desordenados; manejo ndo
adequado dos recursos hidricos e dos solos; aceleracdo dos processos erosivos e disposicdo inadequada de
residuos sélidos provenientes da construgéo civil.

Os residuos da construcdo civil sdo bastante diversificados e podem ser agrupados em quatro classes (A, B, C e
D), incluindo a dos residuos perigosos oriundos do processo de constru¢do que estdo agrupados na classe D
(CONAMA N° 307/2002). Philippi Jr. (2005) ressalta que os materiais que predominam nos residuos da
construcdo sao restos de tijolos e revestimentos cerdmicos, materiais provenientes de demoli¢do de concreto e
alvenaria, sucata metalica, madeira e embalagens em geral. A maioria deles é de materiais inertes, no entanto, o
progressivo uso de aditivos quimicos na construcdo tem levado a geragdo de residuos de materiais e
embalagens de produtos perigosos (Residuos Classe | — NBR 10004 — ou classe D — CONAMA 307/2002) que
raramente tem tido um tratamento diferenciado.

O crescimento urbano e, consequentemente, 0 aumento nas atividades da indUstria da construgdo civil tem
gerado uma grande quantidade de residuos, os quais se apresentam como um dos grandes problemas da
atualidade. Para a analise da extensdo desses problemas é necessario trabalhar, inicialmente, no sentido de
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elaborar um diagndstico da situacdo atual em cada centro urbano. O municipio de Juazeiro do Norte vem
apresentando, nos Ultimos anos, uma crescente expansdo e diversificacdo nas formas de ocupacdo do seu
espagco fisico pela agdo do homem. Em muitos casos, 0 uso e a ocupacao das terras ocorre de forma inadequada
a exemplo de areas de disposicéo de residuos solidos, incluindo os residuos da construgdo civil (RCC). Neste

sentido, o presente trabalho tem o objetivo de apresentar um diagnostico geral da disposicdo dos RCC em
Juazeiro do Norte e do gerenciamento desses residuos em construtoras que atuam no referido municipio.

Na cidade de Juazeiro do Norte - CE é visivel o crescimento do nimero de obras realizadas a cada ano. Dados
da Secretaria de Infra-estrutura do municipio apontam que entre anos de 2005 a 2007 houve um acréscimo de
10,65 % no numero de construcgdes registradas. O setor de materiais de constru¢do aponta um crescimento no
municipio em torno de 15 % no ano de 2010. Assim, nos Gltimos anos tem crescido também a quantidade de
residuos gerados em construcdes e em pequenas reformas e a destinacdo dada aos RCC tem se tornado um
problema para a populagdo em geral com o aumento de &reas de bota-fora e de locais irregulares de disposicao
final.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo

A éarea de referéncia para o presente estudo foi a cidade de Juazeiro do Norte-CE, considerada a segunda
cidade mais importante do Ceara e uma das principais cidades do interior nordestino, com uma populagdo de
249.936 habitantes (IBGE, 2010), situa-se na porcdo sudoeste do estado e integra a Microrregido do Cariri,
Macrorregido de Planejamento Cariri Centro-Sul, e Mesorregido Sul Cearense. Compreende uma area de
aproximadamente 248 km? com uma densidade demografica de 1.006,91 hab/km? e uma taxa de urbanizago de
95 %. Limita-se com 0s municipios de Barbalha e do Crato que também fazem parte da recém criada regido
Metropolitana do Cariri. Gragas a figura do Padre Cicero, é um dos maiores centros de religiosidade popular
da América Latina. No setor secundario, além das indistrias de calcados e de folheados, destaca-se a indUstria
da construcdo civil, impulsionada pela religiosidade popular, que atrai milhares de romeiros todos os anos e
pela recente implantacdo de universidade, institutos tecnoldgicos e diversas faculdades particulares. Nos ultimos
dez anos € visivel o crescimento da industria da construcéo civil com a construgdo de diversas obras publicas e
privadas de grande porte.

Metodologia

O estudo para este trabalho esta dividido em duas etapas distintas: a) o diagndstico da disposi¢do dos residuos;
b) analise do gerenciamento dos RCC por parte de construtoras que atuam no setor de edificacbes. Na
primeira etapa foi realizada uma pesquisa de campo para identificar os diversos pontos de disposicéo irregular
de residuos da construgdo civil (RCC), localizados dentro dos limites da &rea urbana de estudo. Posteriormente,
com base no trabalho de campo e registro fotografico foram indicados, de modo geral, alguns impactos
ambientais negativos decorrentes da disposicdo dos residuos. Na segunda etapa, foram encaminhados
questionarios as empresas construtoras. O universo considerado foi o das empresas que, no momento da
pesquisa, atuavam no Municipio de Juazeiro do Norte-CE. O questionario utilizado foi do tipo auto-
preenchimento, no qual o entrevistado descreve suas respostas sem intermediacdo do pesquisador. Esse
instrumento de coleta de dados foi composto de perguntas contendo questdes abertas e fechadas de multipla
escolha ou dicotdmicas, em linguagem simples e direta. Foram enviados questionarios para um total de vinte e
duas (22) empresas, mas apenas doze (12) questionarios foram preenchidos e utilizados como base de dados do
presente trabalho. O levantamento dos dados se refere ao periodo compreendido entre fevereiro e junho de
2009.

RESULTADOS
Diagnostico da disposicao dos residuos

A Figura 1 apresenta uma imagem de parte da cidade de Juazeiro do Norte, com a indicac&o de alguns pontos
de acumulo de residuos da construgdo civil, especialmente, nos bairros: Centro, Lagoa Seca, Novo Juazeiro e
Piraja. Nos referidos bairros é possivel notar a existéncia de varios pontos de deposicao irregular de RCC com
impactos no ambiente urbano. Alguns dos impactos sdo visiveis e revelam um extenso comprometimento da
qualidade do ambiente e da paisagem local como sugerem as imagens da Figura 2. As imagens ilustram o bota-
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fora clandestino que consiste da disposicdo irregular dos residuos em diversos pontos, sem o consentimento
legal da administracdo municipal.

Fonte: Imagem 2010 GeoEye
Figura 1: Localizacéo de pontos de acimulo de RCC em Juazeiro do Norte - CE

O que se verifica com maior frequéncia no municipio é a disposicéao irregular dos residuos gerados em obras de
pequeno porte e, principalmente, de reformas. Na maioria das vezes 0s pequenos volumes sdo transportados
por meio de pequenos veiculos (carrogas) de tragdo animal (Figura 2i) e, algumas vezes, sdo depositados em
uma area (Figura 2j) designada pela prefeitura para essa finalidade, mas a area ndo tem licenca ambiental e
funciona como um vazadouro a céu aberto. Conforme informacdes obtidas na Secretaria (municipal) de Meio
Ambiente e Servigos Pablicos (SEMASP) nédo existem dados sistematizados e nem o controle desses residuos
que sdo gerados no municipio. Entretanto, os levantamentos revelaram que uma parcela dos residuos de obras
maiores e de grandes reformas, também tém o mesmo destino.

A disposicdo inadequada dos RCC em terrenos baldios é bastante frequente (Figura 2a, b, e d) e “atrai” outros
tipos de residuos (Figura 2d) como os residuos industriais provenientes de pequenas fabricas e o lixo doméstico
que é depositado pelos moradores do entorno e por transeuntes, tornando o meio propicio a proliferacdo de
vetores transmissores de doencas.

Outro problema muito comum observado, inclusive em areas do centro da cidade, é colocacéo de entulho no
passeio e nas ruas causando prejuizo as condi¢Oes de trafego de pedestres e de veiculos automotores como
ilustram as fotos da Figuras 2c, g e h. Esses residuos, muitas vezes, permanecem nas vias publicas por varias
semanas ou meses e contribuem também para a poluicdo do ar, devido a emissdo de material pulverulento.
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Figura 2 — Pontos de disp-osiééo frregular de RCC em Juazeiro do Norte-CE.

4 ABES — Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



B 2@

Corgresso Brasilein de
26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental 0

Engenharia Sanitaria
e Ambiental

Gerenciamento dos RCC pelas construtoras atuantes no municipio

Os resultados obtidos dos questionarios analisados revelaram que apenas a metade dos participantes da pesquisa
afirmou ter o pleno conhecimento sobre a Resolucdo n°. 307 do CONAMA que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil (Figura 3). Conforme a referida resolucéo, os geradores
de residuos devem ter como objetivo prioritario a ndo-geragao e, secundariamente, a reducéo, a reutilizacdo, a
reciclagem e, por fim, a destinacdo final em aterros. Entretanto, na questdo sobre o destino final dos RCC, apenas 40
% responderam que tém o conhecimento da destinacdo dada a seus residuos, os demais informaram que contratam
servicos de terceiros para a retirada do entulho e, portanto, ndo tém informacfes sobe o destino final dos mesmos
(Figura 4).
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Figura 3 — Identificacdo se as empresas construtoras tém conhecimento da Resolugdo n°. 307 do

CONAMA.
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Figura 4 — Verificagdo quanto ao conhecimento das empresas sobre o destino final dos RCC.

Em relacdo aos aspectos mais afetados pelos impactos causados pela geracéo de residuos sélidos na inddstria
da construcéo civil, a maioria dos representantes das construtoras que responderam os questionarios (68%),
informou que os impactos causados afetam mais ao meio ambiente (Figura 5) do que o aspecto econémico e a
saude publica. O nivel desses impactos foi considerado por todos como muito alto ou alto (Figura 6). Portanto,
para os consultados, verifica-se que todos tém o conhecimento dos problemas que sdo gerados devido ao
acumulo dos residuos da construcao civil.
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Figura 5 — Opinido das empresas construtoras sobre os impactos causados pela geragdo de RCC.
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Figura 6 — Respostas sobre o grau dos impactos causados pelos RCC.

No quesito sobre o gerenciamento dos residuos gerados nas obras, as respostas indicam que a maioria das
empresas (70%) desenvolve algum Programa de Gerenciamento de Residuos, mas em 30% delas ndo ha
nenhum programa de gerenciamento de residuos (Figura 7). Dentre os programas, destacam-se: a separagao
dos materiais por classe, reunides periddicas para tratar do assunto e também trabalhos de conscientizagdo dos
funciondrios para a reutilizacéo das sobras de matérias em outros servigos.
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Figura 7 — Verificagdo de Programas de Gerenciamento de RCC na empresa.

Em relacdo ao comprometimento das construtoras na segregacdo, coleta seletiva e reciclagem, a maioria
informou que separa (66%) e faz a coleta seletiva (58%). Porém apenas 41% das empresas pesquisadas
reciclam os materiais (Figura 8), sendo que o principal modo de reciclagem/reutilizagdo consiste na utilizacéo
dos residuos em aterros. Essas informagdes séo de certa forma, incoerentes com os dados que indicam que 70%
das empresas ndo tém nenhum programa de gerenciamento. Entretanto verifica-se que isso ocorre porque as
acOes indicadas, muitas vezes, ndo sdo feitas de modo ordenado e constante e, portanto, ndo fazem parte de um
programa de gerenciamento estabelecido.
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Figura 8 — Respostas das construtoras sobre a separagéo, coleta seletiva ou reciclagem/reutilizacéo dos
residuos gerados nas obras.

Todas as empresas questionadas veem a reciclagem e reutilizagdo como uma forma de reducéo de custos na
construcdo e a maioria (75%) pretende implantar programas de reciclagem nas suas obras, como mostram as
respostas sobre os planos para a implantagdo de programas de reciclagem (Figura 9).
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Figura 9 — Pretensdo das construtoras para implantacdo de programas de reciclagem/reutilizacao.

Quando questionados sobre as agfes necessarias para melhorar o gerenciamento dos residuos gerados na
inddstria da construgdo civil, os entrevistados responderam, principalmente: a¢des e politicas municipais (41%),
implantacdo de empresas de reciclagem (25%), educacédo da populagdo (17%) ou outros (17%), como uma area
disponivel para destinacdo dos RCC, fiscalizacdo e multas (Figura 10). Nesse item vale ressaltar que as
empresas pesquisadas se excluem do processo de gerenciamento adequado dos RCC, como se o problema
fossem apenas dos outros, quando, do ponto de vista legal, a Resolucgdo CONAMA 307 estabelece que os
grandes geradores sdo responséveis pela elaboracdo e implementacdo dos Projetos de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil.
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Figura 10 — Opinido das empresas sobre as a¢des necessarias para um melhor gerenciamento dos RCC.

Finalmente, de modo geral, constata-se que as principais acdes praticas de reciclagem/reutilizacdo de RCC na regido
se resumem a utilizacdo dos residuos em aterros. Por exemplo, na construcdo do hospital regional do Cariri
(Figura 11) foi gerado um grande volume de residuos provenientes da escavacao de solos. Esses residuos foram
aproveitados para o aterro de uma area (Figura 12) localizada as margens da Av. Pe. Cicero no municipio do
Crato-CE. Isso foi possivel, certamente, devido a um planejamento da empresa construtora, visando atender a
legislagdo vigente e até reduzir os custos com transporte.
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Figura 12 — Aterro executado com o0s residuos provenientes de escavacao.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados apresentados e conhecendo o contexto urbano de Juazeiro do Norte é possivel notar que a
préatica do gerenciamento inadequado dos RCC é muito comum e ela ocorre principalmente pela falta de
politicas publicas adequadas para equacionar o problema dos RCC e pelo descaso de grandes geradores que
ndo se preocupam em cumprir a legislacdo vigente. Essa pratica traz resultados desfavoraveis nos aspectos
econdmicos, sociais e ambientais.

De acordo com informacbes obtidas na SEMASP — Secretaria Municipal do Meio-Ambiente e Servigos
Publicos de Juazeiro do Norte, ndo existe um Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil e o municipio ndo possui nenhuma area licenciada para realizar a correta disposicdo final dos
residuos da construcdo civil. Por outro lado, a fiscalizacdo ndo tem sido eficiente para inibir as operacoes ilegais
no manejo dos RCC.

Finalmente, vale ressaltar que no periodo da pesquisa ndo havia no municipio nenhuma empresa licenciada para
a coleta e destinacdo final de entulho. Posteriormente duas empresas passaram a atual na regido,
disponibilizando cagambas metalicas estacionarias, 0 que tem reduzido a disposicdo de entulho no passeio e nas
ruas mais movimentadas, minimizando os problemas causados pelos mesmos ao trafego de pedestres e de
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veiculos automotores. Por outro lado, também contribuiu no sentido de facilitar a fiscaliza¢do do destino final
do entulho gerado no municipio.
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