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RESUMO

Os processos de evaporacdo tém sido estudados com o intuito de fornecer uma solugéo alternativa aos sistemas
tradicionais de tratamento de &guas residuarias, especialmente, nas regifes onde possam ser técnica e
economicamente vidveis em decorréncia das condicfes climaticas locais. Dessa forma, este trabalho tem como
objetivo geral avaliar a instalagdo e o monitoramento de um sistema, em escala piloto, de tratamento de
lixiviados de aterros sanitarios utilizando a técnica de evaporagdo natural com o uso de painel evaporativo de
elevada area superficial. O sistema foi instalado em uma regido de clima semidrido e os resultados obtidos, sdo
comparados com os dados do monitoramento de um experimento idéntico realizado em clima subtropical
Umido. Os resultados preliminares obtidos em Juazeiro do Norte-CE, nos meses de setembro/2010 a
fevereiro/2011, em comparacdo com os dados obtidos em Floriandpolis-SC, no periodo de janeiro/2008 a
setembro/2008, indicam uma evapora¢do média diaria 2,5 vezes maior, o que confirma o potencial de utilizagdo
de energia solar para o tratamento de lixiviados em regifes de clima semi-arido.

PALAVRAS-CHAVE: Lixiviados, Evaporacéo Natural, Painéis Evaporativos, Semiarido.

INTRODUCAO

Dentre as diversas opgles para o tratamento e disposicdo final de residuos sélidos urbanos (RSU), o aterro
sanitario figura como uma das mais comuns e ainda largamente utilizados, especialmente, nos paises em
desenvolvimento, devido a facilidade de operacdo, baixo custo e, também, em virtude dos aspectos sociais
envolvidos (ALCANTARA, 2007; HILGER & BARLAZ, 2002). O projeto e a operagao de um aterro sanitario
sdo realizados com base de critérios de engenharia e normas operacionais especificas garantindo o controle da
poluicdo ambiental e protecdo a salde publica. Sendo assim, é necessario tratar adequadamente os lixiviados ou
percolados, os quais sdo gerados pela infiltracdo de &gua das chuvas que percolam através da massa de
residuos, carreando os produtos da decomposicdo bioldgica e os elementos minerais em dissolugdo e
representam a principal fonte de poluicio do aterro. Este efluente representa um grande potencial de poluicéo
para as aguas superficiais e aguas subterraneas e o tratamento, economicamente viavel e ambientalmente
adequado, do lixiviado tornou-se, nas Ultimas décadas, o objeto de estudo de varios pesquisadores em diversas
areas de conhecimento.
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As solucdes para o tratamento do percolado de aterros sanitérios sao diversificadas e varios fatores influenciam
na sua escolha, desde o aspecto econdmico até as caracteristicas fisicas e quimicas do efluente. De acordo com
Gomes et al. (2009), em praticamente todos os paises vém sendo aplicadas técnicas de tratamento de esgoto no
tratamento de lixiviado. Os insucessos obtidos, ndo sé no Brasil, mas em todo o mundo, apontam para a
necessidade de se repensarem as estratégias até agora adotadas. E preciso que se busquem processos
adequados para o tratamento do percolado, 0s quais possam ser aplicados dentro da realidade brasileira. As
caracteristicas dos lixiviados sdo altamente variaveis ao longo do tempo (QASIM e CHIANG, 1994) em
decorréncia de fatores externos como o clima e devido a heterogeneidade da composicdo dos residuos sélidos
urbanos, portanto os tratamentos devem ter flexibilidade para se adaptar a estas alteragdes, de modo a ndo

comprometer a eficiéncia dos sistemas e, portanto, as técnicas de tratamento devem considerar um amplo
espectro de possibilidades, a fim de assegurar o correto gerenciamento desse efluente complexo.

Um resumo dos principais tipos de tratamento do lixiviado, consolidados ou ndo e que tém sido usados em
escala de campo ou ainda em caréater experimental, incluem os seguintes sistemas: a) Recirculacao; b) Processos
Fisico-quimicos; c) Processos Bioldgicos (Anaerdbios Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendente, Filtros
Anaerdbios e Aerobios, Lagoas Aeradas, Lodos Ativados, Filtros Biologicos); d) Processos de Separagdo com
Membranas; e) Lagoas de Estabilizacéo; €) Processos Oxidativos Avancados (POA’s); f) Wetlands; g) Sistema
de Barreira Bioquimica e h) Evaporacgdo. Em relacdo aos tratamentos por evaporagdo uma das possiveis formas
de tratamento € a evaporagdo natural em painéis evaporativos, que ocorre em funcdo das condigdes climéaticas
locais e do aumento da superficie de contato vapor-liquido. Este sistema encontra aplicacdo para o tratamento
de diversos efluentes agroindustriais. Alguns exemplos de uso em escala industrial sdo o aterro sanitario de
Lahti, na Finlandia onde encontra-se em operacdo, desde 1996, um sistema de tratamento de lixiviados por
evaporagdo com capacidade de 130 m’/dia (ETTALA, 1998, apud CASTILHOS JUNIOR et.al., 2008).
Igualmente, porém em menor escala, no aterro sanitario de Saint Marcellin, na Franca, o tratamento de
lixiviados ocorre através de evaporacéo, com capacidade de 18 m*/dia (Cornu et al., 2003, apud CASTILHOS
JUNIOR et.al., 2008). Em ambos os casos, 0s sistemas funcionam com étima eficiéncia e rendimento, onde o
residuo final do processo representa 1% do volume total do efluente de entrada.

Atualmente, em escala piloto, esta sendo estudado o tratamento de percolados de aterro sanitario, a exemplo do
trabalho desenvolvido por Ranzi et al. (2009). O processo de evaporacdo tem sido estudado com o intuito de
fornecer uma solucdo alternativa aos sistemas de tratamento tradicionais, especialmente, nas regides onde 0s
sistemas de evaporacdo possam ser técnica e economicamente viaveis, valorizando as vantagens das condi¢des
climaticas locais como temperatura do ar, umidade relativa e velocidade do vento. Na regido nordeste do Brasil
e, em particular, no semiarido, o elevado indice de radiacéo da energia solar, os baixos indices de precipitacdo
pluviométrica e a baixa umidade relativa do ar durante um longo periodo do ano, evidenciam a potencialidade
de adaptacdo de sistemas de tratamento de lixiviado por evaporacdo. Dados do semiarido nordestino com base
em séries variando entre 8 a 25 anos revelam que a evaporagdo medida em Tanque Classe A (média anual) varia
entre 2.700 a 3.300 mm, sendo que os valores mais elevados ocorrem nos meses de outubro a dezembro e
minimos de abril a junho (MOLLE, 1989). Outro aspecto relevante é que a eficiéncia dos referidos sistemas,
depende, fundamentalmente, das caracteristicas climaticas da regido, enquanto a eficiéncia da maioria dos
outros métodos de tratamento estd associada as caracteristicas do efluente a ser tratado. Dessa forma, este
trabalho tem como objetivo avaliar, preliminarmente, a instalacdo e 0 monitoramento de um sistema, em escala
piloto, de tratamento de lixiviados de aterros sanitarios utilizando a técnica de evaporagdo natural com o uso de
painel evaporativo de elevada area superficial, em uma regido de clima semiarido.

Um dos métodos tradicionais de evaporacéo de aguas residudrias consiste em lagoas de evaporagdo natural. O
tratamento de lixiviados em lagoas de evaporagdo consiste numa combinacdo do aquecimento solar e do vento
para evaporar naturalmente o lixiviado. Este método requer uma grande area fisica, e 0 processo € lento (FINK
et al., 2001 apud JORGE, 2008). Entretanto, com o uso de painéis evaporativos associados a um clima
semiarido, espera-se que o sistema seja bem mais eficiente, aumentando a taxa de evaporagdo e,
consequentemente, reduzindo a area necessaria para a instalacdo do mesmo.
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MATERIAIS E METODOS
Local de estudo

A pesquisa foi realizada em uma &rea do IFCE - Campus Juazeiro do Norte. O municipio de Juazeiro do Norte
com uma populagdo de 249.936 habitantes (IBGE, 2010), localizado no extremo sul do Estado do Ceard, no
chamado Vale do Cariri, distante cerca de 563 km de Fortaleza, fica na Messorregido Sul Cearense que se
localiza entre os paralelos 060 46° 07’ a 070 51’ 25’latitude sul e 380 22’ 09" a 400 35’ 59”’ de longitude
oeste e limita-se ao sul com o Estado de Pernambuco, ao oeste com o Piaui e ao leste com a Paraiba.

O referido municipio, de coordenadas geograficas 7° 12° 47” S, 39° 18’ 55” WGr, esta inserido em uma area de
clima tropical quente semi-arido a tropical quente semi-arido brando, com periodo chuvoso de janeiro a maio,
precipitacdo anual (média historica) de 925,1 mm, altitude de 377,3 m e temperatura média de 24 a 26 °C
(CEARA, 2010). Os dados apresentados na Figura 1 indicam que a temperatura méxima oscila entre 30°C e
35,8 °C, a média entre 24,3 & 28,2 e a minima entre 19,2°C & 23°C, a insolacéo varia de 6,4 & 10,2 h/dia e a
umidade relativa do ar varia de 58,4% a 84%.
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Fonte: INMET, Esta¢do de Barbalha-CE
Figura 1: Médias mensais de variaveis climaticas para Juazeiro do Norte no periodo de 2005 a 2009.

Piloto experimental

O piloto de campo em sistema aberto de evaporacdo por painéis foi montado com base no piloto desenvolvido
pelo Laborat6rio de Pesquisas em Residuos Sélidos (LARESO) do Departamento de Engenharia Sanitéria e
Ambiental da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), visando comparar os resultados obtidos no
semiarido com os obtidos em Florianépolis, SC com condigdes climéaticas bem distintas. Na Figura 2 observa-se
o0 sistema de evaporagdo usando painel evaporativo instalado no IFCE - Campus Juazeiro do Norte, que foi
adaptado do sistema utilizado por RANZI, et al. (2009) ilustrado na Figura 2.

eteoro = e

g

Figuré 2: I5iloto experirﬁental de evapbrggéo no IFCE,I Campus Juazeiro do Norte-CE.

ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



ST Sankiria 26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Aspersores de lixiviado

i Painel evaparativo @

Reservaldno de armapenamenta
ligiviado brute - 5.000 1

©) |
o |
@ Reservatdrio de passagem

250

~l.9

Bormba cendrifuga

Bdla de nivel

Boniba centrifuga
Reservatério de eveporagde  Bomba centrifuga

Figura 3: Esquema do piloto de tratamento de lixiviados por evaporacao natural (RANZI, et al, 2009)

A operacdo do experimento, considerando as indicagdes da Figura 3 e conforme RANZI, et al, (2009) é feita
da seguinte forma: o lixiviado bruto proveniente do aterro sanitario é acondicionado no reservatorio de
armazenamento de 5.000 L (1). Uma bomba centrifuga é utilizada para alimentar o reservatério de passagem de
250 L, mantendo constante seu nivel (2). O reservatorio de passagem alimenta o reservatdrio (4) onde ocorre a
evaporacdo do efluente. Conforme ocorre a redugdo de nivel no tanque de evaporacao a bdia aciona a bomba,
que o reabastece. O hidrometro (3) posicionado entre o reservatorio de passagem e o reservatorio de
evaporacdo mede o volume de lixiviado enviado ao sistema. Do reservatério de evaporagdo o lixiviado é
bombeado ao grupo de aspersores (5). Os aspersores, por sua vez, distribuem o lixiviado por toda a superficie
do painel evaporativo (6) que é composto por uma placa alveolar em polipropileno, com dimensdes de 1,0 x 3,5
x 0,3 m (base x altura x espessura) com elevada area especifica. Devido & inclinagdo da placa (60°), uma parte
do lixiviado percola por sua estrutura, onde ocorrera a evaporagao, e a parte excedente retorna, por gravidade,
ao reservatério (4) para recirculagdo. O sistema é completamente automatizado. Os reservatorios de
armazenamento de 250 e 5.000 L sdo caixas d’agua de fibra de vidro comuns. No reservatério de 250 L foi
colocado um filtro para reduzir o risco de obstrugdo dos aspersores e do painel de evaporacéo.

A érea de contato € de grande relevancia para a taxa de evaporagdo de um liquido, sendo que, segundo um
principio basico, nas reacdes fisico-quimicas quanto maior a superficie de contato entre os reagentes, maior a
velocidade da reagdo. Assim sendo, para favorecer o processo de evaporacdo, deve-se aumentar a area de
contato entre a agua e o ar. Assim, se forem utilizadas estruturas de contato, isto é, materiais com elevada
superficie exposta pode haver um incremento no volume de liquido evaporado. Estas superficies de contato
(como o painel de polipropileno utilizado neste trabalho) possuem uma estrutura alveolar, apresentando uma
elevada area especifica apesar de ocuparem volumes reduzidos. Nas superficies de contato referidas
anteriormente, a agua é distribuida na parte superior de colméias ou mantas descendo por canais pré-formados
ou aleatdrios, molhando todo o meio. O ar atravessa transversalmente a colméia ou a manta, entrando em
contato intimo com o meio umedecido e absorvendo umidade até bem proximo da saturacdo (BASENGE,
2010). A placa foi colocada na direcdo do vento dominante e com um angulo de 60° com a horizontal, valor
indicado como ideal (Bondon et al., 1994 e Duarte e Neto, 1996, apud CASTILHOS JUNIOR et .al., 2008)
para a percolacdo do liquido e para que o vento incidente atinja toda a placa.

No caso do Piloto do IFCE os reservatorios 1 e 2 (Figura 1) foram instalados com uma diferenca de nivel de
modo que a agua passa por gravidade do 1 para o 2 e deste para o tanque de evaporagao, eliminando duas (02)
das trés (03) bombas centrifugas do sistema (Figura 2). O preenchimento do tanque de evaporacdo foi feito
inicialmente com &gua nas fases iniciais de testes e de ajuste da metodologia e permaneceu assim durante o
periodo de tempo considerado neste trabalho, devido as dificuldades de acesso para coleta de lixiviado no lixao
de Juazeiro do Norte — CE. No referido periodo, em decorréncia das elevadas temperaturas, das baixas
precipitacdes, da inexisténcia de area adequada para a contengdo dos efluentes liquidos e das caracteristicas da
area de disposicdo dos RSU, ndo havia o acimulo de lixiviado para a coleta em quantidade necessaria a
operacao do sistema.
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Monitoramento e aquisicdo de dados

O monitoramento do experimento, feito diariamente, consiste em realizar as leituras do hidrémetro e verificar
eventuais defeitos do sistema, incluindo o fluxo entre os reservatérios e o funcionamento da bomba e dos
aspersores. Periodicamente sdo coletados os dados meteoroldgicos da estacdo do IFCE e solicitados os dados
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), estacdo de Barbalha-CE. Os dados climaticos sdo
fundamentais para se avaliar o processo de tratamento de efluentes liquidos por evaporacdo natural, sendo
assim €& necessario 0 monitoramento de alguns parametros. Os dados de temperatura, precipitacdo
pluviométrica, velocidade do vento, umidade relativa do ar sdo fornecidos pela estagdo meteorologica que fica a
10 m do local onde esta inserido o piloto objeto do presente estudo (Figura 2), enquanto os dados de radiacéo
solar e evaporacao natural sdo obtidos da estacdo do INMET, que se localiza a cerca de 12 km do experimento.
Apds a coleta dos dados é realizado o balango hidrico do sistema levando-se em conta a evaporagdo do
ambiente, a precipitacdo e a quantidade de efluente (no caso especifico utilizamos agua) introduzido no sistema
de tratamento. Finalmente verifica-se a eficiéncia do piloto calculando-se a evaporacdo natural (Ey), a
contribuicdo do painel evaporativo (Ep) e a evaporagdo total (Et) de acordo com as equacgdes 1 e 2.

Er=Ep+Ey equagdo (1)
Ep =V_-Exy+P equacao (2)
Sendo:

V. = Volume do efluente introduzido no sistema, medido diariamente através do hidrémetro;
En = Evaporagdo natural, estimada através da evaporagao obtida, diariamente, em Tanque Classe A;
P = Precipitacdo pluviométrica na forma de chuva, fornecida pela estagdo meteoroldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 4 apresenta os resultados da evaporagdo referente aos dias de monitoramento do piloto experimental
no periodo de setembro de 2010 a fevereiro de 2011. Em nimeros absolutos a evaporagdo total (E) maxima,
incluindo a evaporacdo natural (Ey) e evaporacdo no painel (Ep), foi observada no més de outubro e a minima
em novembro. Entretanto, como é possivel notar (Figura 4) o nimero de dias de operacdo do piloto ndo foi o
mesmo em todos 0s meses. Assim, levando-se em conta a taxa média diaria os valores obtidos para os meses de
setembro, outubro, novembro, dezembro, janeiro e fevereiro foram, respectivamente, de 58,9; 35,4; 33,4; 25,3;
24,6 e 24,3 (mm/dia).

Esses valores estdo relacionados as médias de algumas variaveis climaticas observadas no periodo de
monitoramento do experimento. Nos meses de set/10, out/10 e nov/10, que correspondem as maiores taxas de
evaporagdo, foram medidos as maiores temperaturas médias (26,8 °C a 28,8 °C), os menores valores de
umidade relativa (50,5 % a 53,2 %) e os maiores valores de insolacdo (8 a 9,6 h/dia) do periodo de
monitoramento. Esses valores estdo coerentes com as médias climaticas da regido. Considerando os dados de
2005 a 2009 (Figura 1), nos meses de setembro a novembro verificam-se elevados valores de insolagcdo (em
torno de 9,5 h/dia,), altas temperaturas (maximas em torno de 35 °C e minimas acima de 20 °C) e umidades do
ar relativamente baixas (50 % - 60 %). Os menores valores observados em jan/11 e fev/11 correspondem aos
periodos de elevadas precipitacfes (Figura 4), menores valores de temperaturas e insolacdo e maiores valores
de umidade relativa do ar, observados durante 0 monitoramento.

A maior taxa de evaporacao no sistema foi observada no més de setembro com um rendimento de 58,8 mm/dia
0 que é muito superior aos demais meses, inclusive em relacdo a out/10 e nov/10 que apresentaram condicfes
climaticas semelhantes. Sendo que em setembro ndo houve precipitacéo e a velocidade média dos ventos foi a
maior registrada no periodo de estudo com 1,74 m/s e nos demais meses a velocidade ficou abaixo de 1,0 m/s.
O vento influi na taxa de evaporacao, mas com velocidade elevadas também possibilita que uma parte da agua
dos aspersores seja lancada fora do sistema. Portanto € provavel que em setembro o valor da evaporacdo total
tenha sido superestimado.
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Figura 4: Resultados da evaporacéo no sistema piloto em Juazeiro do Norte — CE.

A Figura 05 exibe os resultados do monitoramento do Piloto Experimental operado em Florianopolis-SC
durante nove meses, conforme dados apresentados por Ranzi et al (2009) e Ranzi (2009). Na referida figura
observam-se que os valores da evaporagdo no referido experimento sdo bem inferiores aqueles observados em
Juazeiro-CE. Nos meses de janeiro/08 a setembro/08 a evaporacdo média foi de 34,5; 12,3; 11,5; 9,8; 5,1; 6,3;
8,8; 7,4; 16,4 (mm/dia) respectivamente, representando um rendimento médio para o periodo (257 dias), de
12,3 mm/dia, enquanto o rendimento médio em Juazeiro, para 146 dias de operacdo do piloto, foi de 31,2
mm/dia. Mesmo considerando apenas os dias dos seis meses com os maiores valores de E1, o rendimento médio
em Floriandpolis seria de apenas 15,7 mm/dia, ou seja, praticamente a metade do observado em Juazeiro.
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Figura 5: Resultados da evaporacéo do piloto operado em Florianépolis — SC (Fonte: RANZI, et al.,
2009)

Em Florian6polis, segundo a classificacdo de Kdppen, o clima é do tipo Cf e a variedade especifica Cfa, ou seja,
clima mesotérmico Umido, com chuvas bem distribuidas em todo o ano. A temperatura média é de 20,3 °C,
sendo fevereiro 0 més mais quente com a média mensal de 24,3 °C e julho 0 més mais frio, com uma média de
16,5 °C. Quanto a umidade, a média anual fica em torno de 82 %, a média mensal minima é de 80% em
novembro e dezembro e a maxima de 84% em julho (GOLUART, 1993).
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Durante a operacdo do piloto em Floriandpolis as principais varidveis que interferem no processo de
evaporacdo como temperatura média, umidade relativa, velocidade do vento e radiagdo solar oscilaram entre
17,9 °C - 25,0 °C, 73 % - 80 %, 0,87 m/s - 1,89 m/s e 131 W/m’.dia - 254 W/m®.dia, respectivamente
(RANZI, 2009). Em Juazeiro para as mesmas variaveis, foram observados valores nos seguintes intervalos:
24,8 °C - 28,8 °C, 51 % - 84 %, 0,5 m/s — 1,72 m/s (Figuras 6 e 7) e 225 W/m?.dia — 345 W/m? dia. Das
variaveis medidas, apenas a velocidade do vento apresentou valores mais favoraveis a evaporacdo em
Florianépolis. Em relacdo a umidade relativa do ar, embora o valor maximo tenha atingido 84 % em Juazeiro,
nos 04 primeiros meses ficou entre 50 % e 68 % ou seja, em condi¢des bem mais favoraveis a evaporagdo do
que o observado em Santa Catarina. Portanto o clima e as variaveis climaticas medidas justificam as diferencas
observadas na E1 média (mm/dia) dos experimentos de Floriandpolis e de Juazeiro do Norte.
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Figura 6: Variaveis climaticas medidas durante o monitoramento do piloto operado em Juazeiro-CE
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Figura 7: Variaveis climéaticas medidas durante o monitoramento do piloto operado em Florianépolis —
SC (Fonte: RANZI, et al., 2009)

Nas Figuras 4 e 5 verificam-se, més a més, as contribui¢des do painel na evaporacdo total. Nota-se que a
distribuicdo entre a evaporacgdo natural e aquela atribuida ao painel ndo é uniforme ao longo do tempo. Ranzi
(2009) observou que nos meses mais quentes, onde a temperatura do ar e a radiag8o solar sdo maiores, o painel
¢ responsavel por uma maior parcela da evaporagdo no sistema, enquanto nos meses com as caracteristicas
climaticas mais desfavoraveis, o painel tem rendimento menor. Em Juazeiro, como o comportamento das
varidveis climaticas foi bem diferente, ndo se observou essa tendéncia e a contribui¢do percentual do painel foi
relativamente menor. Para os 146 dias de operacéo do piloto (Figura 4), 74 % da evaporacdo total acumulada
¢ atribuida ao painel do sistema, enquanto a parcela da evaporacdo natural corresponde a 26 %. Em
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Floriandpolis (Figura 5) essas contribuigdes, no periodo acumulado de 257 dias, foram de 82 % para o painel e
18 % para a evaporacao natural.

A Figura 8 apresenta 0 comportamento de variaveis climaticas (considerando os valores médios referentes aos
dias de operacdo do piloto em cada més) e da evaporacdo total em Juazeiro do Norte, com destaque para as
contribuicbes do painel e da evaporacdo natural. Nota-se, em geral, que o total evaporado esta relacionado com
0 aumento ou a diminuicdo dos valores de alguns parametros, entretanto ndo é possivel perceber isso més a més
uma vez que as variaveis envolvidas no processo de evaporacdo nem sempre oscilam na mesma dire¢do, ou
seja, favorecendo ou ndo a evaporagéo.
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Figura 8: Evaporagdo média (mm/dia) x valores médios de insolacdo (a), umidade relativa (b) e
temperatura (c), medidos no experimento de Juazeiro do Norte.

CONCLUSOES

Os resultados preliminares obtidos no semiarido (Setembro/2010 a Fevereiro/2011), em compara¢do com 0sS
dados obtidos por RANZI et. al. (2009) em clima subtropical imido (Janeiro a Setembro/2008), indicam uma
evaporacdo meédia diaria 2,5 vezes maior, o que confirma o potencial de utilizagdo de energia solar para o
tratamento de lixiviados de aterro sanitario e, possivelmente, de outros tipos de efluentes em regides de clima
semiarido. No piloto instalado em Juazeiro a evaporagdo total do sistema foi de 40,97 m3, o que equivale a
uma evaporacdo total média de 280,6 L/dia, considerando os 146 dias de operacdo do experimento. Do volume
total evaporado no periodo, 28,23 m? representaria a efetiva eliminacdo do lixiviado (nessa fase inicial foi
utilizado 4gua) o restante (12,74 m®) se refere & evaporago da chuva captada no sistema. Assim, a evaporagao
do efluente no sistema apresentaria um rendimento médio de aproximadamente 193,4 L/dia. A parcela da E+
referente ao painel foi de 30,40 m3, portanto a evaporacdo diaria por area de painel (3,5 m?) foi de,
aproximadamente, 60 litros/m2. No piloto de Floriandpolis durante os 257 dias de monitoramento a evaporagéo
total média foi de aproximadamente 111 L/dia, com um rendimento médio de evaporacdo do lixiviado de
aproximadamente 58 L/dia e uma evaporacdo média diéria de aproximadamente 26 litros/m? de painel. Dessa
forma, como o volume de precipitacdo captado pelo sistema em Juazeiro foi bem inferior ao volume observado
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em Floriandpolis o rendimento liquido do sistema no semiérido, considerando o periodo analisado, foi 3,3 vezes
maior.
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