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RESUMO

Na necessidade de se conhecer os residuos gerados na indistria de confeccdo de bordados, uma vez que sdo
poucos os estudos dedicados a este ramo industrial, esta pesquisa teve como objetivo descrever 0s processos
produtivos; quantificar e caracterizar os residuos sdlidos gerados e apresentar proposta para gerenciamento
destes na empresa Art’s Bordados Ltda. Para tal, foram realizados levantamentos teéricos, visitas a empresa,
entrevistas informais com os colaboradores e pesagens diérias dos residuos sdlidos durante 30 d. Através destes
métodos, foram elaborados fluxogramas das etapas de producéo. J& a quantificagdo resultou em uma producao
de 257,9 kg de residuos sdlidos no periodo de um més, ou seja, 8,6 kg ao dia, e ainda, 8,2 g de residuos por
peca produzida. Cerca de 54% de todo o residuo € reciclado — papel, plastico e cone de linha - ou reutilizado —
carretel de paeté - sendo possivel 0 aumento deste percentual através de um melhor gerenciamento. Os rejeitos
da empresa sdo restos de materiais sintéticos com termo colante, linhas, borracha de e.v.a., tubos de cola, papel,
residuos sanitérios e organicos. A proposta de gerenciamento levantada foca a minimizagdo do uso de matéria-
prima, bem como uma melhor segregacao dos residuos sdlidos na fonte. Ficou constatado que a empresa gera
uma quantidade consideravel de residuos solidos, no entanto, ela vem buscando o reaproveitamento destes,
mostrando a viabilidade do conceito de producéo mais limpa.

PALAVRAS-CHAVE: Quantificacdo de Residuos, Residuos Reciclaveis, Industria de Bordado.

INTRODUCAO

A producgdo de residuos solidos é inevitdvel em qualquer atividade humana, contudo, o tratamento dado as
questdes de disposicdo tem evoluido de forma bastante animadora nas ultimas décadas desde que se notou que
0s meios receptores estdo saturados com cargas poluidoras e a natureza ndo esta sendo capaz de absorvé-las e
recicla-las (PEREIRA, 2008; MILAN et. al, 2010).
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Antes, o gerenciamento de subprodutos e residuos industriais era realizado apenas por obrigacdo legal.
Atualmente, as empresas vém buscando processos mais eficientes e lucrativos em conjunto ao beneficiamento
do meio ambiente. Mais recentemente, 0 mercado estd indo além, de maneira que as empresas estdo sendo

pressionadas a demonstrar sua capacidade de oferecer servigos e produtos menos agressivos ao meio ambiente
(PEREIRA, 2008; MISSIAGGIA, 2002).

O objetivo principal desta pesquisa foi 0 estudo sobre os residuos sélidos industriais gerados na industria de
confeccdo de bordados. Os objetivos especificos foram: (i) Descrever os processos industriais na confeccéo de
bordados; (ii) Quantificar os residuos gerados; (iii) Caracterizar os residuos produzidos em cada setor da
empresa quanto a sua tipologia e; (iv) Apresentar proposta para o gerenciamento dos residuos sélidos.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo de caso foi realizado em uma empresa de bordados, localizada na cidade de Cianorte, estado do
Parana, considerada a capital da moda, cujas atividades que movimentam a economia sdo as inddstrias de
confeccdo e outras que dao base a ela como indistrias téxteis, lavanderias e empresas de bordados.

Para atender aos objetivos propostos, foram efetuados acompanhamentos na empresa e entrevistas com 0S
colaboradores, para a descri¢do de suas atividades e para a elaboracdo dos respectivos fluxogramas.

A quantificacdo dos residuos solidos gerados foi realizada através da pesagem diéria dos residuos durante o
periodo de 30 dias, salvos os dias em que a empresa se encontrava fechada, totalizando 20 pesagens. Foram
utilizadas balangas de cozinha, de 2 kg e 5 kg, uma vez que as variacOes eram grandes, mas ndo ultrapassavam
0s 5 kg.

Os residuos s6lidos foram separados por setor e em fungdo de sua tipologia, em trés categorias sendo elas: os
reciclaveis, reutilizaveis e 0s rejeitos.

Quanto as propostas de gerenciamento, estas foram elaboradas de acordo com os resultados obtidos,
considerando uma gestdo ambiental adequada a realidade da empresa.

RESULTADOS

A confeccao de um bordado passa por varias etapas, sdo elas: criagdo, modelagem, laser, EVA, Paeté, bordado
e acabamento. A figura 1 mostra uma esquematica das etapas desde sua criacdo até chegar a peca pronta.

A criacdo na confecgdo de bordados € a idealizacdo do desenho do bordado, é a montagem da arte virtual que serd
encaminhada para o setor de modelagem para ser transformada em um modelo de arte real, ou seja, é a
concretizacdo das idéias desenhadas pelo estilista em um retalho (Figura 2-A) ou em uma peca, chamada de
peca piloto (Figura 2-B).
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Figura 1: Fluxograma de todas as etapas na empresa de bordados.

Figura 2: Modelagem em: A — Retalho; B — Peca-piloto.
Em seguida, duas etapas podem ser acionadas simultaneamente, pois sdo independentes: o laser e 0 EVA.
No laser, uma maquina especifica corta a laser os materiais sintéticos que serdo aplicados na peca. O e.v.a -

copolimero de etileno-acetato de vinila — é cortado manualmente em quadrados com estiletes no tamanho que o
bordado exige conforme Figura 3.
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Figura 3: Matéria-prima do setor de EVA: A — Rolo de borracha de e.v.a.; B — E.v.a. cortado
Modelagem em: A — Retalho; B — Pega-piloto.

O paeté é uma corrente de lantejoulas que fica disposto em um carretel, este deve ser encaixado na maquina de
bordar.

Posteriormente, os produtos destes setores vdo para a maquina de bordado. Esta vai realizar a aplicagdo do
material sintético, do e.v.a, do paeté e por fim faz o bordado tradicional, s6 com linhas. A peca vai para o setor
de acabamento que vai tirar manualmente os excessos de linhas e papel.

Quantificacdo de residuos sélidos gerados e sua tipologia

A tabela 1 apresenta um somatorio de todas as pesagens no intervalo de 30 dias de cada setor da empresa, seu
percentual de participacdo de geracdo de residuos, o tipo de residuo gerado e sua destinacéo final.

Tabela 1: Quantificagdo dos residuos gerados no intervalo de 30 dias na empresa de bordados.

- REUTILIZADO RECICLADO REJEITO TOTAL PERCENTUAL DESTINO
SETORES |RESDUOS (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)  TOTAL(%)  FINAL
I . Aterro
apel
Administrativo pap . . 6,1 6,1 2|4 sanitario
material Aterro
Laser sintético ; 3 Ao 99 155 industrial
borracha de Aterro
EVA eva. ’ " 25.2 25.2 98 industrial
Paeté carretel 4.8 - - 4.8 1,9 Fornecedor
papel, Assoc. de
Bordado plastico ) 133,1 15,8 1489 57,7 reciclaveis
restos de Aterro
Acabamento  Papele 238 23,8 9.3 industrial
linha - -
Onilnlio residuo Aterro
9 organico = o 53 HS 4 sanitario
B e residuo Aterro
Sanitario it ) ) 3.9 3.9 1.5 ———
TOTAL 48 137,9 120,0 2579 100,0

Tendo a informagdo de que a empresa produziu 31.317 pegas durante o tempo de quantificacdo dos residuos, é
possivel dizer que a quantidade de residuo gerada por pecga bordada foi de 8,235 g.

Tendo o somatério das pesagens igual a 257,910 kg visualizado na tabela 2 e o intervalo de tempo das pesagens
de 30 dias, é possivel verificar que foi produzido 8,579 kg de residuo por dia.
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A figura 4 apresenta as pesagens realizadas diariamente nos trés setores que mais geraram residuos. Como é
possivel visualizar, ndo existe uma propor¢do ou padronizacdo na geragdo de residuos, mostrando que tudo
dependera do tipo de bordado a ser feito.
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Figura 4: Pesagens diarias nos trés setores que mais geraram residuos no periodo de 30 dias na
empresa de bordados.

Um grande exemplo disso é na primeira e na sexta pesagem onde ndo houve residuos do EVA, demonstrando
que todos os bordados realizados nestes dias ndo apresentaram este tipo de aplicacdo.

Foi possivel verificar também que a geracdo de residuos no setor de bordado é consideravelmente maior que
nos outros setores, uma vez que todos os bordados passam por este setor e que ele sempre tem um volume
maior de residuo exceto na décima pesagem.

Uma hip6tese para este resultado Gnico € que podem ter sido feitas todas as aplicacGes em laser e e.v.a. neste
dia, para que no préximo dia, fossem feitos todos os bordados explicando também o pico maximo de geragdo
de residuos no setor bordado na décima primeira pesagem.

Proposta para gerenciamento dos residuos

A primeira providéncia para se fazer um correto gerenciamento de residuos é realizar a segregacao na fonte e
para tal, o colaborador deve estar engajado na causa ambiental, caso o contrario, todo o resto ndo funcionara.

A segunda providéncia seria a realizacdo de um estudo em todos os setores visando a minimiza¢do do uso de
matéria-prima ou seu melhor aproveitamento.

J4 a terceira providéncia seria com relacdo ao acondicionamento temporéario dos residuos. A atual situacdo da
empresa mostra um cendrio precéario quanto as condigdes fisicas de segregacdo, uma vez que 0S Sacos Sao 0S
mesmos para todos os tipos de lixo, sdo pendurados nas bancadas por fita adesiva e depois séo reservados em
montes de sacos em um canto do saldo ficando visivel assim que se passa da recepgdo da empresa

Para solucdo deste, sdo necessarias lixeiras separadas com sacos plasticos diferentes para rejeitos e reciclaveis
em cada posto de servico ao menos no setor do bordado, acabamento e administrativo.

A quarta providéncia é quanto a destinacao final. A empresa ndo utiliza a coleta seletiva municipal que é uma
grande ferramenta para os residuos reciclaveis que a associagéo ndo coleta.
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Por fim, é importante que os representantes da empresa estejam sempre buscando metas e alternativas
tecnoldgicas visando sempre a causa ambiental e uma melhoria continua de todo o sistema.

CONCLUSOES

Através deste estudo foi possivel constatar que a empresa Art’s Bordados Ltda gerou 257,9 kg de residuo
solidos no periodo de um més e 8,2 g de residuo por pe¢a produzida. Isto mostra que uma empresa, por menor
que seja, gera uma quantidade consideravel de residuos, que, se ndo dispostos adequadamente, podem saturar e
contaminar os aterros municipais.

Além disto, através da elaboracdo dos fluxogramas, foi possivel concluir que a proposta de gerenciamento de
residuos se torna mais completa quando se conhece todo o processo produtivo da empresa.

Cerca de 54% dos residuos sélidos da empresa Art’s Bordados ja é reciclado ou reutilizado, principalmente o
papel e o plastico. Contudo, alguns considerados rejeitos poderiam ser reciclaveis, como garrafas Pet, latas de
aluminio e papéis e plasticos que sdo segregados incorretamente.

Por fim, foi constatado que as empresas estdo em busca de atividades com menos impactos, criando uma
concepcdo de producdo mais limpa, uma vez que percebem que a melhoria ndo acontece apenas no ambiente
natural, mas também no ambiente dentro da empresa.
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