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RESUMO

A caracterizacdo dos residuos solidos urbanos tem como objetivo principal subsidiar o planejamento das
atividades do setor de limpeza urbana, assim como avaliar o potencial de reutilizacdo, reciclagem e recuperagéo
dos residuos gerados em determinado municipio.-Neste trabalho, a composicdo gravimétrica dos residuos
solidos urbanos (RSU) insere-se no diagnéstico do Plano de Regionalizacdo dos Residuos Sélidos Urbanos da
Bacia do S&o Francisco, e consiste em metodologia desenvolvida e aplicada para o levantamento de dados
primarios relacionados a gestdo dos residuos sélidos urbanos por amostragem em 18 municipios. O Plano de
Regionalizagdo para a Gestdo Integrada dos Residuos Solidos Urbanos (GIRSU) na Bacia do S&o Francisco
(BSF) é uma proposta técnica respaldada na primeira etapa do Plano de Regionalizagdo para a Gestdo
Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos (PRE-RSU) de Minas Gerais. Em relagdo a composicdo gravimétrica
nos 18 municipios da BSF observou-se aumento da geracdo de reciclaveis e reducdo de rejeitos, realidades
diferenciadas para cada municipio amostrado e desconhecimento sobre o tema residuos e principalmente quanto
ao conhecimento quantitativo e qualitativo dos residuos.

PALAVRAS-CHAVE: Composicdo Gravimétrica, Regionalizagdo, Residuos Sélidos Urbanos, Bacia do Sao
Francisco

INTRODUCAO

O conhecimento sobre os fatores que determinam a origem e formacgdo dos residuos nos municipios é
necessario para a melhor compreensdo das variages ocorridas na composicdo gravimétrica. As caracteristicas
do residuo podem variar em funcdo de aspectos sociais, econdmicos, culturais, geogréaficos e climaticos, e 0s
mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades. A caracterizagdo dos
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residuos é essencial a0 manejo de RSU e indica a possibilidade de aproveitamento das fragdes reciclaveis e
compostaveis.

E a partir da caracterizagdo dos residuos, ou seja, do levantamento das caracteristicas dos residuos de um
municipio, que qualquer medida relacionada a limpeza publica é tomada, assim como ac¢Ges de gerenciamento ja
adotadas séo avaliadas

As caracteristicas quali-quantitativas dos residuos sélidos podem variar em funcdo de vérios aspectos, tais
como: sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que também
diferenciam as comunidades entre si.

E nesse cenario que se apresenta a metodologia desenvolvida para composigdo gravimétrica dos municipios que
fazem parte da Bacia do S&o Francisco, inseridos no Diagnostico do Plano de Regionalizacdo dos Residuos
Sélidos Urbanos na Bacia do S&o Francisco - MG .

MATERIAIS E METODOS

O levantamento de dados primérios relativos & composicdo gravimétrica dos RSU nos municipios da BSF, em
Minas Gerais, foi realizado por amostragem. Para isto, foi considerada a estratificacdo e organizagcdo dos
municipios em termos de faixas populacionais, indice mineiro de responsabilidade social (IMRS) e localizagdo
(Médio e Alto S&o Francisco). Dos 189 municipios pertencentes a BSF, 18 foram selecionados para a
realizacdo da composigdo gravimétrica. Cada estratificacdo recebeu um codigo de identificacéo.

ESTRATIFICACAO 1: POPULACAO 2007 (IBGE)

As escolhas das faixas populacionais apresentadas na Tabela 1 foram feitas a partir da analise dos 189
municipios pertencentes a BSF sendo verificado que 114 municipios (60%) possuem populagdo abaixo de
10.000 habitantes (55 com populacéo abaixo de 5.000 habitantes e 59 com populagdo entre 5.000 e 10.000
habitantes). O critério populacao tem relacdo com a quantidade de residuos gerados.

Tabela 1: Populacdo

Populacao Cadigo Quantidade de municipios
<5.000 1 55
>5.000 e < 10.000 2 59
>10.000 e <20.000 3 28
>20.000 e < 100.000 4 43
>100.000 5 4

Fonte: MYR, 2010

ESTRATIFICACAO 2: INDICE MINEIRO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL (IMRS)

Na tabela 2 foi utilizado o IMRS (2009) como critério de estratificacdo uma vez que este indice contempla as
dimensdes salde, educagdo, habitacdo e meio ambiente, seguranca publica, renda e emprego, gestdo fiscal,
cultura, desporto e lazer e demografia, expressando o indice de desenvolvimento dos municipios. O critério
IMRS tem relagdo com a qualidade dos residuos gerados.
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Tabela 2: IMRS
IMRS Cédigo
> 0,6 - Baixo 1
>0,6 € 0,8 - Médio 2
> 0,8 - Alto 3

Fonte: MYR, 2010

ESTRATIFICACAO 3: LOCALIZACAO

O critério localizagéo teve como objetivo considerar a regionalizagdo da Bacia do Sdo Francisco em médio e
alto, conforme apresentado na tabela 3.

Tabela 3: Localizacdo

IMRS Cédigo
Médio Sdo Francisco 1
Alto Séo Francisco 2

Fonte: MYR, 2010

Ap6s a definicdo das estratificaces, agrupou-se os trés cddigos, formando um Gnico composto por 3 nimeraos,
conforme apresentado na tabela 4:

Tabela 4: Composicdo dos municipios da BSF

Quantidade
Cédigo Caracteristica de
municipios
111 Populacgdo até 5.000, IMRS baixo, Médio Sdo Francisco 14
112 Populagdo até 5.000, IMRS baixo, Alto Sao Francisco 17
121 Populacgdo até 5.000, IMRS médio, Médio S&do Francisco 1
122 Populacdo até 5.000, IMRS médio, Alto Sao Francisco 23
211 Populagdo acima de 5.000 e até 10.000, IMRS baixo, Médio Sao Francisco 26
212 Populacdo acima de 5.000 e até 10.000, IMRS baixo, Alto Sao Francisco 12
221 Populagdo acima de 5.000 e até 10.000, IMRS médio, Médio Sao Francisco 2
222 Populagdo acima de 5.000 e até 10.000, IMRS médio, Alto Sao Francisco 19
311 Populagdo acima de 10.000 e até 20.000, IMRS baixo, Médio Sdo Francisco 15
312 Populagdo acima de 10.000 e até 20.000, IMRS baixo, Alto Sdo Francisco 1
321 Populacdo acima de 10.000 e até 20.000, IMRS médio, Médio S&o Francisco 1
322 Populagdo acima de 10.000 e até 20.000, IMRS médio, Alto So Francisco 11
411 Populacdo acima de 20.000 e até 1_00.000, IMRS baixo, Médio Séo 12
Francisco
412 Populagéo acima de 20.000 e até 100.000, IMRS haixo, Alto S&o Francisco 4
421 Populagdo acima de 20.000 e até 1(_)0.000, IMRS médio, Médio Séo 5
Francisco
422 Populagdo acima de 20.000 e até 100.000, IMRS médio, Alto S8o Francisco 22
521 Populagdo acima de 100.000, IMRS médio, Médio S8o Francisco 1
522 Populagdo acima de 100.000, IMRS médio, Alto S&o Francisco 3

Fonte: MYR, 2010

Definiu-se que um municipio de cada um dos 18 cddigos listados na tabela 4 devera ser amostrado. Desta
forma, 18 municipios tiveram seus residuos caracterizados gravimetricamente. Na tabela 5 e figura 1 estdo
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apresentados os 18 municipios selecionados de acordo com os critérios apresentados para compor a
amostragem de toda a Bacia do S&o Francisco.

Tabela 5: municipios da BSF amostrados

Cadigo Municipios Regido
112 Presidente Kubtischeck Jequitinhonha
122 Fortuna de Minas Central
312 Felixlandia Central
212 Séo Gongalo do Abaeté Noroeste
412 Carmo do Paranaiba Triangulo Mineiro
222 Varjao de Minas Noroeste
321 Vazante Noroeste
221 Guarda-Mor Noroeste
322 Carmo do Cajuru Alto S8o Francisco
422 Claudio Alto Séo Francisco
522 Divindpolis Alto S&o Francisco
111 Juramento Norte
121 Joaquim Felicio Norte
211 Japonvar Norte
411 Coracéo de Jesus Norte
311 Itacarambi Norte
421 Janauba Norte
521 Montes Claros Norte

Legenda: Municipios amostrados

Fonte: MYR, 2010
Figura 1: 18 municipios amostrados da Bacia do S&o Francisco
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RESULTADOS

A amostragem foi realizada ap6s aquisicdo de equipamentos, definicdo do caminhdo de coleta e dos locais
definidos pelas 18 prefeituras. Ressalta-se que para alguns municipios a metodologia de coleta foi
particularizada, levando-se em consideracdo o respectivo planejamento de coleta, o porte do municipio e a
quantidade de residuos gerados.

A composicdo gravimétrica dos residuos € a razdo entre 0 peso, expressa em percentual, de cada componente
(matéria organica putrescivel, metais ferrosos, metais nao ferrosos, papel, papeldo, plasticos, trapos, vidro,
borracha, couro, madeira, entre outros) e peso total de residuos (RECESA, 2007).

Na literatura sdo apresentados diferentes métodos para se realizar a composi¢do gravimétrica dos residuos
solidos, a maior parte baseada no quarteamento da amostra conforme a NBR 10.007/ABNT (2004). O método
utilizado na composicéo gravimétrica dos municipios abordado nesta pesquisa é o descrito por PESSIN (2002).
Neste método escolhe-se a procedéncia do veiculo ou veiculos coletores de acordo com critérios de
representatividade, o qual foi definido caso a caso para cada municipio. Na tabela 5 apresenta-se o resultado da
composicdo gravimétrica dos municipios amostrados.
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Figura 2: Composicao gravimétrica dos 18 municipios amostrados da BSF

Os resultados apontam uma maior geragdo dos reciclaveis e compostaveis e uma menor geragdo de rejeitos.
Observa-se que nos municipios amostrados 34% em média dos residuos sdo potencialmente reciclaveis e 57%
em média sdo potencialmente compostaveis com uma grande demanda por unidades de triagem e
compostagem.

A caracterizacdo dos residuos a partir da composicdo gravimétrica mostrou realidades diferenciadas para cada
municipio amostrado considerando as diversas faixas populacionais, indice mineiro de responsabilidade social e
localizagéo.

As melhores alternativas para sistemas a serem implementados serdo ditadas por condicionantes locais e
particulares dos municipios (dimens@es: ambiental, s6cio-cultural, politica, econdmica e financeira).
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CONSIDERAQOES FINAIS

A caracterizagdo dos residuos a partir da composi¢do gravimétrica nos 18 municipios selecionados pertencentes
a Bacia do S&o Francisco para os aspectos relacionados a gestdo dos residuos sdlidos urbanos mostrou
realidades diferenciadas para cada municipio amostrado.

Os municipios em sua maioria apresentaram desconhecimento sobre o tema residuos e principalmente quanto ao
conhecimento quantitativo e qualitativo dos residuos. Alguns municipios ja tém associaces de catadores, mas
desconhecem a caracterizacdo dos residuos e a coleta dos materiais reciclaveis ndo abrangem todo o municipio.

A capacitacdo foi importante por resgatar a importancia da caracterizagdo dos residuos como forma de
dimensionar e otimizar a coleta até a disposi¢ao final adequada, valorizagdo do municipio quanto a questdo dos
residuos e avaliagdo do potencial de reutilizagdo, reciclagem e recuperacéo dos residuos gerados.

Apesar das dificuldades encontradas em alguns municipios amostrados para a composi¢do gravimétrica como:
auséncia de balanca, funcionarios disponiveis, bombonas, todos 0s municipios demonstraram a importancia de
contribuirem para a realizagdo da pesquisa.
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