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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na Horta Didatica do Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciéncias
Agraérias da Universidade Federal do Ceara - UFC, em Fortaleza, Ceara, com o objetivo de analisar o
comportamento da temperatura na compostagem de folhas de cajueiro (Anacardium occidentalle) de
mangueira (Mangifera indica)e esterco bovino.O experimento foi instalado obedecendo seis proporc@es de
folhagem/esterco (0/100%, 10/90%, 20/80%, 30/70%, 40/60%, 50/50%) de material triturado - PMT, e seis de
material ndo triturado (natural) — PMN, na composicao de pilhas de volume de 2,45m3. A temperatura em todas
as pilhas foi medida em trés diferentes pontos: topo, centro e base. Em geral, em todos os tratamentos,
independentemente do tipo de material utilizado nas pilhas, a temperatura maxima, logo ap6s a montagem,
variou de 30° a 40°C. Apos 72 horas, as temperaturas atingiram a fase termdfila, 45° a 65°C. Estas temperaturas
foram mantidas durante um periodo de quinze a trinta e cinco dias. Todas as pilhas, na fase de maturagao,
apresentaram valores de temperaturas superiores a 35°C. Analisando-se os dados e outros parametros, conclui-
se que das pilhas de material triturado a que melhor apresentou resultado foi a PMT 70/30 enquanto que das de
material natural foi a PMN 50/50. Neste trabalho, foi verificado que a temperatura € o parametro mais
importante para ser utilizado como indicador da eficiéncia do processo de compostagem.

PALAVRAS-CHAVE: Temperatura, Compostagem, Folhagens e Esterco.

INTRODUCAO

Os problemas ambientais causados pela disposicdo inadequada dos residuos sélidos afetam direta e
indiretamente os seres humanos, observando-se a facilidade de proliferagdo de micro e macro vetores de
doencas, que fazem do lixo seu habitat natural.

No Brasil, onde o lixo urbano apresenta uma média aproximada de 50% de residuos organicos, ou seja, sobra
de alimentos, galhos, frutas e legumes formam uma massa heterogénea de residuos organicos que pode ser
tratada e transformada em fertilizante organico (himus), através dos processos de compostagem.
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De acordo com PEREIRA NETO (1996), em um pais com as caracteristicas do Brasil, a compostagem,
reveste-se de grande importancia e necessidade, visto que atende a varios objetivos sanitarios, sociais e

agricolas. Muitas pesquisas nesta area vém se desenvolvendo, com o objetivo de se aplicar um sistema pratico
operacional que ofereca um composto eficiente, com baixo custo de producéo.

Considerando-se o grande percentual de folhagem gerado diariamente no Campus do Pici (UFC - Universidade
Federal do Ceard), o desperdicio, 0 gasto com o transporte e a necessidade de uso destes materiais, associados
as condicdes climaticas local, fez-se necesséario buscar uma alternativa para o seu reaproveitamento através do
processo de compostagem que ndo requer mao-de-obra qualificada e pode ser desenvolvido em sistemas
simplificados e de baixo custo, além do produto final-composto - ser utilizado no setor de horticultura e nos
jardins da prépria Universidade. (LEITAO 2002).

A literatura especializada tem registrado diferentes processos de compostagem, 0s quais em quase sua
totalidade investigam a compostagem do lixo urbano. O sistema de compostagem utilizado neste trabalho é
pautado nas defini¢des citadas por (PEREIRA NETO, 1996 e KIEHL 1998), sendo, sobretudo entendida como
um processo bioldgico, aerébio e controlado, desenvolvido em duas fases distintas: degradacdo ativa e
maturacao.

O presente trabalho teve como objetivo estudar a producdo de um composto organico, utilizando-se folhas de
cajueiro (Anacardium occidentalle), de mangueira (Mangifera indica) e esterco bovino de gado leiteiro. Foram
construidas pilhas de compostagem com folhagem de cajueiro e mangueira (natural e triturada) misturados com
esterco em diferentes propor¢des, perfazendo um total de 12 (doze) tratamentos com trés repetices,
observando-se os fatores que influem na compostagem, os quais foram acompanhados com testes de campo ou
por métodos de laboratorio, procurando-se buscar uma composicdo que se enquadrasse dentro dos padrdes
recomendados pela legislagdo brasileira vigente. Para que ocorra um processo adequado de compostagem, sao
analisados diversos parametros, sendo que no presente estudo sé serd abordado o fator temperatura e seu
desenvolvimento neste processo. (LEITAO 2002).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na horta didatica do departamento de Fitotecnica do CCA/UFC, Campus do Pici,
Fortaleza, Ceara no periodo de maio a agosto de 2001.

A matéria-prima utilizada para obtencdo do composto foi o esterco bovino de gado leiteiro e folhas de cajueiro
(Anacardium occidentalle) e de mangueira (Mangifera indica), obedecendo a diferentes propor¢des para
material triturado e natural (ndo triturado).

O experimento foi instalado com seis tratamentos para material triturado e seis tratamentos para material ndo
triturado, envolvendo diferentes proporcdes de folhagem e esterco bovino, conforme descricdo abaixo:

I. Pilhas com material triturado (Figura 1)

Folhagem Triturada.

90% de folhagem + 10% de esterco bovino — PMT - 90/10
80% de folhagem + 20% de esterco bovino — PMT - 80/20
70% de folhagem + 30% de esterco bovino — PMT - 70/30
60% de folhagem + 40% de esterco bovino — PMT - 60/40
50% de folhagem + 50% de esterco bovino — PMT - 50/50

~oo0 o

I1. Pilhas com material natural (Figura 2)

a) Folhagem Natural

b) 90% de folhagem + 10% de esterco bovino — PMN - 90/10
c) 80% de folhagem + 20% de esterco bovino — PMN- 80/20
d) 70% de folhagem + 30% de esterco bovino— PMN- 70/20
e) 60% de folhagem + 40% de esterco bovino — PMN - 60/40
f) 50% de folhagem + 50% de esterco bovino — PMN - 50/5
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Figura 1- Pilhas de material triturado Figura 2 - Pilhas de material natural

Cada tratamento foi repetido 3 (trés) vezes, perfazendo assim, um total de 36 (trinta e seis) parcelas. Cada
bloco foi formado por 12 (doze) pilhas, sendo 6 (seis) com material triturado e 6 (seis) com material natural
(ndo triturado).

A montagem das pilhas de compostagem foi feita manualmente e imediatamente ap6s a mistura intima dos
materiais a serem compostados, tendo como dimensdes aproximadas: didmetro: 2,50m, altura: 1,50m e volume:
2,45m8.Cada pilha foi devidamente identificada por uma placa contendo indicagdo do nimero, data de
montagem, data de reviramento e o tipo de material de forma codificada.

Nas pilhas de compostagem, as amostras foram coletadas durante a fase ativa, em trés pontos: base, meio e
topo, recolhendo-se, deste modo, material submetido a diferentes zonas de temperatura. Na fase de maturacao,
as amostras foram coletadas desde o ponto central da pilha (zona de temperatura mais alta), até a camada sub
superficial (+ 5cm da superficie) sujeita a temperaturas mais baixas.

A temperatura da pilha foi medida em trés diferentes pontos: topo, centro e base, para que se tivessem valores
médios representativos e fosse observado o desenvolvimento do processo, bem como a necessidade de aplicar
qualquer medida corretiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em geral, em todos os tratamentos, independentemente do tipo de material das pilhas, a temperatura maxima,
logo ap6s a montagem, foi entre 30° a 40°C. Apds 72 (setenta e duas) horas, as temperaturas atingiram a fase
termofila, 45° a 65°C. Estas temperaturas foram mantidas durante um periodo de quinze a cinglienta dias.

Em todas as pilhas, as temperaturas foram monitoradas por um termdémetro de haste metélica, no topo, centro e
base, na fase ativa, com a finalidade de se observar o desenvolvimento do processo, procurando manter a
temperatura das pilhas na faixa desejada, em torno de 55 a 60°C, para as pilhas com material triturado, e de 60
a 65°C, para as pilhas com material natural, de acordo com as recomendacdes feitas por (PEREIRA NETO,
1990).

O resfriamento das pilhas de material triturado ocorreu, em média, apés 40 (quarenta) dias de sua montagem,
enquanto que nas pilhas de material natural o resfriamento ocorreu, em média, apds 60 (sessenta) dias se sua
montagem. Este resultado confirma pesquisa realizada anteriormente por FINSTEIN (1980) que indica ser este
o tempo médio para a fase ativa.

Segundo PEREIRA NETO (1990), a razdo da temperatura se elevar nas leiras de compostagem, independente
do modo de aeragdo, é devido ao alto teor calorifico do material, associado as condigdes ecoldgicas
satisfatorias na massa de compostagem (umidade, aeracéo, relagdo C/N, populagdo microbiana, etc).

Todas as pilhas, na fase de maturagdo, apresentaram temperaturas elevadas (valores superiores a 40°C), nos
primeiros dias, atingindo temperaturas em torno de 65°C, permanecendo nesta faixa até o final do processo
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Neste trabalho foi confirmada a sugestéo feita por BERTOLDI et all (1991) que revelam que a temperatura é o
parametro mais importante para ser utilizado como indicador da eficiéncia do processo de compostagem.

De posse dos resultados das analises dos experimentos e interpretacdo dos dados, observou-se que varios
pardmetros encontrados estdo dentro dos limites exigidos pela legislacdo brasileira vigente. Nas Pilhas com
material triturado a que melhor apresentou resultado tanto na fase ativa como na fase de maturacéo foi a PMT
70/30 (Figuras 3 e 5) enquanto que nas pilhas com material natural foi a PMN 50/50 (Figuras 4 e 6).

TEMPERATURA
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Figura 3 — Variacdo da temperatura durante a fase ativa - PMT - 70/30
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Figura 4 — Variacdo da temperatura durante a fase ativa — PMN - 50/50
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Figura 5 — Variacéo da temperatura durante a fase de Maturacédo — PMT - 70/30
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Figura 6 — Variacao da temperatura durante a fase de Maturacdo — PMN - 50/50

CONCLUSOES

Neste trabalho, foi verificado que a temperatura é o parametro mais importante para ser utilizado como
indicador da eficiéncia do processo de compostagem. Pode-se concluir, também, que o sucesso operacional na
compostagem esta diretamente ligado a manutencdo de temperaturas termofilicas, em toda a massa de
compostagem, por um maior tempo possivel, durante a fase ativa, a qual promove uma série de vantagens, tais
como: aumento da taxa de degradacdo da matéria organica e ser um dos mais importantes mecanismos para a
eliminagdo de bactérias patogénicas.
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