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RESUMO

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos gerados pelas populagdes dos municipios, compreendida
como 0 processo estatisticamente elaborado para a determinacdo dos percentuais das diferentes tipologias de
residuos produzidas pelas comunidades, cumpre o papel de subsidiar acfes, projetos e o proprio planejamento
da gestdo integrada pelo gestor publico, com vistas a obtencéo da otimizagdo da qualidade nas atividades de
coleta, triagem e tratamento, bem como para a estimativa da efetividade das suas a¢des empreendidas no campo
da educacdo ambiental, tendo em vista que da correta e consciente segregacdo dos residuos na fonte, pelos
geradores, advira a maximizacdo dos aproveitamentos massicos e energéticos potenciais dos residuos.

Entre outubro de 2009 e setembro de 2010, perfazendo o periodo de um ano, cargas de residuos solidos
provenientes da coleta ordinaria domiciliar de Porto Alegre, totalizando aproximadamente 5100 toneladas
foram amostradas, obedecendo-se critérios estatisticos para tal, sendo segregadas manualmente as diversas
fracdes, para fins de pesagem e estabelecimento da sua percentualizagdo nas composicdes de residuos. Os
resultados obtidos apontam para um perfil com percentuais aproximados de 57,3% de matéria organica
facilmente degradavel, 24,3% de residuos potencialmente reciclaveis e 18,4% de rejeito.

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizagao, Residuos Solidos.

INTRODUCAO

Diferentes comunidades, com diferentes caracteristicas sociais, econémicas e culturais e diferentes vocacfes
produzirdo diferentes composicdes quali-qualitativas de residuos sélidos. No que diz respeito aos residuos
solidos domiciliares, cuja geréncia, desde as operacbes de coleta até o destino final € atribuida
constitucionalmente aos municipios, o conhecimento da realidade das composicGes quali-quantitativas aduzira,
entre outras informagdes, (1) a determinagdo da conveniente alocagéo de recursos fisicos e humanos para 0s
servicos de limpeza publica; (2) o dimensionamento da frota e a conveniente delimitacdo das zonas de coleta,
dentro de uma otimizacdo logistica; (3) a determinacdo da relacdo entre as taxas de crescimento da geracdo de
residuos solidos com os incrementos populacionais; (4) a orientada prospeccdo e projeto de unidades de
tratamento e destino final de residuos, bem como de aproveitamento massico e/ou energético; (5) a verificacéo
da eficacia e a melhor realocagdo dos programas de educacdo ambiental junto as diferentes comunidades do
municipio.

METODOLOGIA UTILIZADA

Como resultante de diferentes atividades humanas, os residuos sélidos respondem por composi¢des quali-
quantitativas complexas. Na medida em que os residuos industriais compfem-se das sobras dos processos
produtivos, ai compreendidos residuais das matérias-primas e insumos, caracteristicos de cada empreendimento
industrial e seus processos especificos, e em que os residuos hospitalares resguardardo, obviamente,
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similaridades com os insumos hospitalares e tecidos humanos, os residuos domiciliares refletirdo os habitos de
consumo das comunidades de origem. Como na préatica, 0 grupo residuo ordinario domiciliar compreendera
também residuos provenientes de estabelecimentos comerciais, apresentados a coleta ordinaria e coletados
conjuntamente com aqueles provenientes de domicilios, o conjunto das atividades comerciais de uma

comunidade também influird na caracterizagdo quali-quantitativa do residuo coletado e destinado ao tratamento
ou destino final.

N&o somente a variacdo do poder aquisitivo médio de uma populacdo influirda na variacdo das caracteristicas
dos residuos gerados, mas fatores como a sazonalidade interferirdo nas caracteristicas dos residuos coletados
pelos veiculos coletores de residuos s6lidos urbanos domiciliares. Assim, por exemplo, é esperada variabilidade
em quantidade e caracteristicas qualitativas dos residuos entre os meses de inverno e verdo, devido ao consumo
preferencial de certos tipos de alimentos e produtos. Municipios turisticos podem duplicar a sua populagédo em
determinados meses do ano, ao passo que, em periodos de férias, considerdveis fracdes das populacbes de
cidades ndo turisticas poderdo ausentar-se, por semanas, de seus domicilios. Conforme LIMA (1995), os
principais fatores que influenciam a origem e formagéo do lixo s&o 0 nimero de habitantes da localidade, a area
relativa de producdo, a sazonalidade, as condi¢des climéticas, 0s habitos e costumes e o nivel educacional da
populacdo, o poder aquisitivo médio da comunidade, o tempo de coleta, a eficiéncia da coleta, o tipo de
equipamento de coleta, a disciplina e controle dos pontos produtores, e a existéncia de leis e regulamentacdes
especificas.

A caracterizacdo fisica dos residuos, também denominada qualitativa ou gravimétrica, busca determinar as
fracdes de cada tipologia de residuo dentro da geracdo global. Pode ser executada (1) de maneira estatistica,
escolhendo-se zonas (“roteiros™) de coleta representativas, e quarteando residuos provenientes das descargas,
(2) através do quarteamento da totalidade dos residuos coletados no municipio (todas as zonas de coleta: tal
opcao normalmente sé se viabiliza para pequenas comunidades, devido ao volume de trabalhos necessarios), ou
(3) executando-se o recolhimento direto do residuo apresentado a coleta, em logradouros e bairros previamente
escolhidos mediante planejamento estatistico.

Para a caracterizagdo gravimétrica alvo da presente descrigdo, efetuada entre 01.10.2009 e 31.09.2010,
inicialmente os bairros de Porto Alegre foram divididos em cinco estratos, conforme renda familiar, conforme
apresenta a Tabela 1.

Tabela 1 - Estratificacdo dos bairros de Porto Alegre com base nos dados do CENSO 2000

Populacéo Zonas de coleta
Total de | Total estimada | Populacéo do estrato a
Estratos Bairros em 2008* Percentual | caracterizar**
E: Bairros cuja média dos orcamentos familiares
situa-se abaixo de 3 salarios minimos 13 389.753 28,80% 0,2880.N
D: Bairros cuja média dos orcamentos familiares
situa-se entre 3 e 5 salarios minimos por economia 14 298.125 22,03% 0,2203.N

C: Bairros cuja média dos orgamentos familiares
situa-se entre 5 e 10 salarios minimos por
economia 12 235.583 17,41% 0,1741.N

B: Bairros cuja média dos orgamentos familiares
situa-se entre 10 e 20 salarios minimos por
economia 27 308.817 22,82% 0,2282.N

A: Bairros cuja média dos orcamentos familiares
situa-se acima de 20 saldrios minimos por
economia 12 121.199 8,95% 0,0895.N

TOTAIS 78 1.353.477 100,00% N

* a populacdo estimada para 2008 foi calculada sobre a populacio determinada em 2000, utilizando-se as
taxas de crescimento 1991/2000 para os bairros em que foram determinadas, 0 que gera um pequeno erro
assumido;

** supondo-se “N” zonas (roteiros) de coleta totais a caracterizar.

Como os roteiros de coleta adotados operacionalmente pelo servigo de coleta ordinéria domiciliar de Porto
Alegre ndo seguem estritamente a divisdo territorial dos bairros, adotou-se, assumindo-se o erro decorrente, 0
critério simplificado de, a partir do calculo da participacdo percentual territorial de cada bairro na area de cada
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roteiro de coleta, ponderar a renda familiar média da regido geogréafica de cada roteiro de coleta. Observe-se
que o critério de estratificacdo utilizado baseou-se no bom senso para a caracteristica econémica de Porto
Alegre. Supondo-se haver capacidade operacional de caracterizagdo dos residuos provenientes de duas zonas
(roteiros) de coleta por dia, para um universo operacional de 128 zonas de coleta em Porto Alegre, supds-se
estatisticamente razoavel caracterizacdo dos residuos de 32 zonas (25% do total). Assim, se N=32, temos:

Estrato “E”: 0,2880.N = 0,2880 x 32 = 9,21 = 9 zonas de coleta;
Estrato “D”: 0,2203.N = 0,2203 x 32 = 7,05 = 7 zonas de coleta;
Estrato “C: 0,3566.N = 0,1741 x 32 = 5,57 = 6 zonas de coleta;
Estrato “B”: 0,2559.N = 0,2282 x 32 = 7,30 = 7 zonas de coleta;
Estrato “A”: 0,0965.N = 0,0895 x 32 = 2,87 = 3 zonas de coleta.

Dentro dessa metodologia, algumas simplificacdes e aproximacdes foram executadas:

* a alguns bairros e areas nao formais foram atribuidos dados de bairros lindeiros ou daqueles que se supGem
estivessem circunscritas tais areas;

para ponderacdo das rendas médias das zonas de coleta foram utilizadas fragdes em éarea, por ndo estarem
disponiveis as fracdes populacionais ou de ndmero de domicilios;

nao foram consideradas, para fins de caracterizacéo, as cargas provenientes de coleta diaria de avenidas, bem
como de regides de dificil acesso (vilas). No caso das avenidas, as mesmas sdo servidas, também, pelos
roteiros dos bairros em que se inserem parcialmente, portanto o erro é minimizado. No caso dos roteiros de
vilas, estima-se que as geragdes correspondem a 3-4% dos totais coletados diariamente;

os dados utilizados provém de um recenseamento ocorrido ha quase 10 anos, portanto ha que considerarem-
se tais dados como uma aproximacao da realidade atual,

foram executados arredondamentos nos calculos da quantidade de roteiros a caracterizar em cada estrato;

as ponderagbes do nimero de habitantes dentro de cada roteiro de coleta assumiram distribuicdo da
populacdo homogénea no territério de cada bairro;

desconsiderou-se, para fins praticos, por auséncia de estimativas confiaveis, a influéncia da catagdo e triagem
de rua, a partir da qual sdo subtraidos quantitativos provavelmente muito relevantes das fragdes reciclaveis,
apresentadas conjuntamente com organicos e rejeitos, pela fracdo da populagdo ndo adepta a segregacgdo na
origem para fins de reciclagem.

Apés a estratificacdo dos roteiros, anotaram-se 0s seus codigos individualmente em cartGes fechados, de iguais
dimensBes, dispondo-se em pilhas por estrato econdmico. Enfim, sortearam-se 0s roteiros a serem
caracterizados para cada estrato.

As atividades de campo, que constituiram o dmago do processo de caracterizacdo, corresponderam a um
trabalho deveras arduo, que durou doze meses, sendo cada roteiro de coleta amostrado uma vez ao més,
respeitando-se dias da semana diferentes para cada evento de amostragem em uma mesma estacao climatica do
ano. Foram alocados aos trabalhos dois supervisores permanentes e trés operérios, utilizando bombonas de
aproximadamente 125 litros de capacidade, e uma balanca com sensibilidade de 100 gramas. Previamente aos
trabalhos foi confeccionada a relagdo com as diferentes tipologias de residuos a serem segregadas.

Para finalidades praticas considerou-se primavera o intervalo 01.10-31.12; verao, 01.01-31.03, outono: 01.04-
30.06 e inverno: 01.07-31.09. Devido a questSes de ordem pratica e material, ao invés de utilizar-se a
metodologia convencional de quarteamento para a obtencdo das amostras, adotou-se a metodologia
preconizada pela NBR 10007/2004 para amostragem em pilhas de residuos para fins da producdo das amostras
a triar.
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A Tabela 2 apresenta as médias anuais para os diferentes tipos de residuos e para os cinco estratos sociais
considerados na caracterizacdo referentes ao periodo 01.10.2009-31.09.2010, bem como a média global para 0s
cinco estratos, os quais, como ja apresentado, foram representados por nimeros de roteiros de coleta
proporcionais a participacdo de cada extrato na sociedade portoalegrense.

26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Tabela 2 — Resultados da caracterizacdo gravimétrica de Porto Alegre (outubro de 2009 a setembro de

2010)

Estrato Estrato Estrato Estrato Estrato Média
Tipologia “E" D" e “B" A Global
Papeléo 2,18% 2,01% 2,25% 2,10% 2,62% 2,23%
Papel Misto 2,55% 2,74% 2,86% 3,26% 2,82% 2,85%
Papel "Limpo™ 0,85% 0,98% 0,75% 1,48% 1,15% 1,04%
\E/Egga'agem Longa | 1 480 1,37% 1,48% 1,37% 1,12% L 36%
Revista 0,77% 0,61% 0,63% 0,72% 0,95% 0,73%
Jornal 2,51% 2,88% 3,37% 4,08% 4,13% 3,40%
Ferrosos 1,22% 1,22% 1,28% 1,07% 0,73% 1,10%
N&o-Ferrosos 0,06% 0,04% 0,06% 0,05% 0,02% 0,04%
Aluminio 0,27% 0,31% 0,30% 0,36% 0,33% 0,31%
PET 1,33% 1,28% 1,27% 1,49% 1,59% 1,39%
Pléstico Rigido 3,37% 3,10% 2,95% 3,08% 3,15% 3,13%
Plastico Filme o 0 0 o 0
(Sacola Pléstica) 3,41% 3,34% 3,38% 3,01% 2,44% 3.12%
Plastico Filme o 0 0 o 0
Incolor 1,77% 1,54% 1,79% 1,78% 1,59% 1,69%
Plastico Filme o 0 0 o 0
(Colorido) 1,14% 1,22% 1,16% 1,55% 1,93% 1,40%
Plastico PVC 0,07% 0,08% 0,20% 0,04% 0,04% 0,08%
Isopor 0,33% 0,35% 0,40% 0,48% 0,46% 0,41%
Pilhas 0,10% 0,03% 0,04% 0,03% 0,03% 0,05%
Trapos 5,23% 4,16% 3,60% 2,07% 1,90% 3,39%
Xlga:gﬁ:;?azos 0,48% 0,52% 0,44% 0,40% 0,39% 0.44%
Ceramica + Pedra 0,42% 0,53% 0,41% 0,47% 0,29% 0,42%
Couros 0,49% 0,34% 0,24% 0,19% 0,23% 0,30%
0ss0s 0,33% 0,32% 0,29% 0,28% 0,20% 0,28%
Borracha 0,21% 0,19% 0,21% 0,15% 0,10% 0,17%
Rejeito 12,43% 11,25% 11,31% 9,13% 8,92% 10,61%
Eletroeletronicos e
Sucata de 0,26% 0,13% 0,22% 0,08% 0,08% 0,15%
Informéatica
Lampadas 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01%
Fluorescentes
Medicamentos 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,00% 0,01%
Vidro 1,79% 1,90% 2,35% 3,12% 3,63% 2,56%
Residuos de Saude 0,02% 0,02% 0,01% 0,04% 0,00% 0,02%
g’:igeegi‘a(gggi["ca 54,92% 57,52% 56,71% 58,09% 59,12% 57.27%

A Figura 1 apresenta, esquematicamente, as participagdes proporcionais das tipologias de residuos resumidas
em cinco grandes grupos, a saber, (1) matéria organica, (2) papéis e papeldo, (3) plasticos, (4) metais e (5)
outros (basicamente rejeito), nas estacdes do ano.
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Figura 1 — Percentualizacédo dos grandes grupos tipoldgicos de residuos nas quatro estacdes do ano
(periodo: outubro/2009-setembro/2010)

A Figura 2 apresenta, para o0s percentuais globais referentes aos grandes grupos tipologicos previamente
definidos, a variacdo composicional nos estratos econdmicos, conforme médias obtidas.
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Figura 2 — Percentualizacao dos resultados globais para os grandes grupos tipologicos de residuos nos
estratos econdmicos

A Tabela 3 apresenta os resumos de posicdo e dispersdo dos resultados obtidos para os grandes grupos
tipoldgicos de residuos divididos por estacdo do ano. A Tabela 4 apresenta os resumos de posicao e disperséo
dos resultados obtidos para os grandes grupos tipoldgicos de residuos divididos por estrato social.

Tabela 3 - Resumos de posicao e dispersao dos resultados obtidos para os grandes grupos tipoldgicos de
residuos divididos por estacdo do ano

| MIN | MAX | MEDIA | MED | s | EP. | cw.
ESTACAO: PRIMAVERA

Total Papéis, Papeldo 3,13% | 29,94% | 12,08% | 12,22% | 0,0012 0,00349 | 0,2837
Total Metais 0,23% | 519% | 1,50% | 1,35% | 0,00006 0,00077 | 0,5052
Total Plasticos 6,59% | 18,23% | 11,51% | 11,31% | 0,0005 0,00239 | 0,1956
Total Outros 8,70% | 42,80% | 20,20% | 19,49% | 0,0037 0,00622 | 0,3018
Total Matéria Organica | 33,71% | 67,97% | 54,64% | 54,93% | 0,0049 0,00717 | 0,1286

continua
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Tabela 3 - Resumos de posicao e dispersao dos resultados obtidos para os grandes grupos tipoldgicos de

residuos divididos por esta¢do do ano (continuacéo)

2

| MIN | MAX | MEDIA | MED | 5 EP. | CV.
ESTACAO: VERAO
Total Papéis, Papeldo 583% | 22,81% | 12,18% | 11,68% | 0,0014 0,003843 | 0,3092
Total Metais 0,31% | 430% | 152% | 1,34% | 0,00005 | 0,000740 | 0,4771
Total Plasticos 6,18% | 18,83% | 11,98% | 11,46% | 0,0006 0,002542 | 0,2079
Total Outros 8,96% | 32,39% | 18,68% | 17,83% | 0,002330 | 0,004927 | 0,2584
Total Matéria Organica | 38,83% | 69,83% | 55,62% | 56,10% | 0,005065 | 0,007264 | 0,128
ESTACAO: OUTONO
Total Papéis, Papeldo 5,19% | 20,18% | 11,30% | 10,91% | 0,001059 | 0,003321 | 0,288
Total Metais 059% | 467% | 163% | 1,38% | 0,000077 | 0,000896 | 0,5383
Total Plasticos 7,21% | 18,52% | 11,19% | 10,88% | 0,000531 | 0,002352 | 0,2058
Total Outros 7,82% | 31,74% | 18,74% | 17,71% | 0,002823 | 0,005422 | 0,2834
Total Matéria Organica | 41,17% | 73,45% | 57,11% | 56,45% | 0,004989 | 0,007209 | 0,1237
ESTACAO: INVERNO
Total Papéis, Papeldo 5,08% | 20,71% | 10,03% | 9,56% | 0,000814 | 0,002913 | 0,2845
Total Metais 0,28% | 3,82% | 1,39% | 1,26% | 0,000043 | 0,000666 | 0,4706
Total Plasticos 6,51% | 16,11% | 10,28% | 10,04% | 0,000369 | 0,001960 | 0,1867
Total Outros 7,29% | 3592% | 18,02% | 17,71% | 0,002776 | 0,005377 | 0,2923
Total Matéria Organica | 45,89% | 72,12% | 60,27% | 60,85% | 0,002972 | 0,005564 | 0,0905

*MIN: minimo; MAX: méximo; MED: mediana; s*: variancia; E.P.: erro padrdo; C.V.: coeficiente de variacdo

(%).

Tabela 4 — Resumos de posi¢ao e dispersdo dos resultados obtidos para os grandes grupos tipologicos de
residuos divididos por estrato social

2

| MIN | MAX | MEDIA | MED | s E.P. C.V.
ESTRATO “E”
Total Papéis, Papeldo 508% | 19,93% | 10,29% | 9,86% | 0,000920 | 0,002919 | 0,294729
Total Metais 0,62% | 467% | 1,56% | 1,37% | 0,000048 | 0,000665 | 0,444201
Total Plasticos 6,18% | 18,49% | 11,42% | 11,27% | 0,000600 | 0,002357 | 0,214495
Total Outros 10,36% | 42,80% | 21,30% | 21,16% | 0,002990 | 0,005261 | 0,256729
Total Matéria Organica | 38,60% | 70,12% | 55,40% | 54,80% | 0,005283 | 0,006994 | 0,131193
ESTRATO “D”
Total Papéis, Papeldo 525% | 21,85% | 10,35% | 9,72% | 0,000858 | 0,003196 | 0,282987
Total Metais 052% | 3.89% | 153% | 1,36% | 0,000050 | 0,000773 | 0,463121
Total Plésticos 6,59% | 15,45% | 10,62% | 10,53% | 0,000404 | 0,002194 | 0,189319
Total Outros 10,98% | 30,61% | 19,54% | 19,74% | 0,002110 | 0,005011 | 0,235108
Total Matéria Organica | 43,75% | 71,81% | 57,95% | 57,06% | 0,004130 | 0,007012 | 0,110906
ESTRATO “C”
Total Papéis, Papeldo 7,04% | 22,45% | 11,27% | 10,69% | 0,000816 | 0,003366 | 0,253373
Total Metais 0,40% | 4,30% | 1,62% | 1,49% | 0,000059 | 0,000908 | 0,474724
Total Plasticos 7,83% | 18,83% | 11,27% | 10,85% | 0,000479 | 0,002580 | 0,194216
Total Outros 7,29% | 32,39% | 18,71% | 17,96% | 0,002305 | 0,005658 | 0,256656
Total Matéria Organica | 43,09% | 70,45% | 57,09% | 57,14% | 0,004125 | 0,007569 | 0,112484
ESTRATO “B”
Total Papéis, Papeldo 6,49% | 29,94% | 13,03% | 12,45% | 0,001775 | 0,004597 | 0,323341
Total Metais 0,48% | 432% | 151% | 1,35% | 0,000074 | 0,000940 | 0,569294
Total Plasticos 6,68% | 18,23% | 11,32% | 10,81% | 0,000634 | 0,002748 | 0,222410
Total Outros 8,71% | 24,92% | 1559% | 14,99% | 0,001426 | 0,004120 | 0,242252
Total Matéria Organica | 33,71% | 73,45% | 58,52% | 60,21% | 0,005600 | 0,008165 | 0,127873
continua
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Tabela 4 — Resumos de posicao e dispersdo dos resultados obtidos para os grandes grupos tipologicos de
residuos divididos por estrato social (continua¢ao)

| MIN | MAX | MEDIA | MED | s | EP. | cw

ESTRATO “A”
Total Papéis, Papeldo 7,12% | 19,44% | 12,43% | 13,27% | 0,000959 | 0,005160 | 0,249090
Total Metais 0,28% | 2,22% | 1,13% | 1,10% | 0,000024 | 0,000824 | 0,436483
Total Plasticos 6,51% | 1546% | 10,98% | 10,81% | 0,000580 | 0,004013 | 0,219243
Total Outros 7,32% | 25,00% | 15,48% | 16,01% | 0,002072 | 0,007586 | 0,293979
Total Matéria Organica | 48,25% | 69,80% | 59,97% | 60,57% | 0,002715 | 0,008685 | 0,086899

*MIN: minimo; MAX: méximo; MED: mediana; s*: variancia; E.P.: erro padrdo; C.V.: coeficiente de variacio
(%).

Observa-se que para todos os grandes agrupamentos tipoldgicos de residuos e para as quatro estacdes do ano
as variancias sdo reduzidas, o que conduz a conclusdo de reduzidas dispersdes em torno das médias, traduzindo
alta confiabilidade das mesmas médias. Andlises de variancia foram executadas sobre os dados brutos,
utilizando-se a distribuicdo “t” bicaudal a 5% de nivel de significancia, comparando médias entre diferentes
estacfes do ano e diferentes estratos econdmicos. Ndo se observaram significativas tendéncias apontando
predominancia para diferencas ou semelhancas entre médias, de modo a ndo se poderem suportar conclusfes
sobre a variabilidade ou ndo das composicdes entre diferentes estagdes e estratos sociais, pelo que tais
resultados ndo apresentaram relevancia para apresentacéo no presente trabalho.

A Tabela 5 apresenta 0s resumos dos resultados para 0s processos de caracterizagdo executados em Porto
Alegre nos anos de 1994, 1997, 2002 e 2009/2010, incluindo os resultados de REIS et al. (2002), referentes ao
Gltimo trabalho de caracterizacdo até entdo, e os resultados da caracterizacdo presentemente apresentados neste
trabalho. Tais correspondem aos Gltimos quatro trabalhos executados neste sentido. Os dados referentes aos
trabalhos de 1994 e 1997 provém de registros histéricos do Departamento Municipal de Limpeza Urbana da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre, ndo havendo sido publicados.

Tabela 5 - Resumos dos resultados obtidos nos trabalhos de caracterizagéo executados em Porto Alegre
entre 1994 e 2010

Tipologia/Ano 1994 1997 2002 2009/2010
Papel e papeldo 21,3% 15,01% 9,8% 11,62%
Metais 4,4% 2,53% 3,99% 1,46%
Plasticos 8,4% 12,41% 11,83% 11,23%
Matéria Organica 58,6% 52,10% 43,83% 57,21%
Outros 7,3% 17,95% 30,55% 18,40%
CONCLUSOES

Foram triadas ao longo de um ano, aproximadamente 60 t de residuos sélidos, provenientes de 682 cargas de
residuos solidos, totalizando 5100 toneladas. Observou-se ao longo e ao findar os trabalhos, variagdes sazonais
e mesmo entre estratos sociais, pouco elevadas da composicdo dos residuos sélidos, embora sem uma tendéncia
estatisticamente bem definida. Importantes observagdes a serem ressaltadas:

» Aproximadamente um quarto dos residuos sélidos coletados pela coleta ordinaria domiciliar poderiam ter
sido segregados na origem e encaminhados & coleta seletiva (ndo necessariamente aproveitados em sua
totalidade, em funcéo dos aspectos de mercado);

» Entre os periodos 2002 e 2009/2010 observou-se elevacdo percentual da fragdo matéria organica de cerca
de 44% a cerca de 57%. Todavia 0s percentuais da fracdo verificados nas caracteriza¢des de 1994 e 1997
sdo préximos a esse Ultimo resultado;

» A fracdo considerada “rejeito” para fins da caracterizagdo 2009/2010 apresentou-se em proporcdo de
10,6%. Se acrescida de outras tipologias de residuos como couros, borrachas e pedacos de madeira, de
reduzido potencial de reciclabilidade, tal fracdo, entdo denominada “outros”, subiria para cerca de 19%;
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» A massa especifica “aparente” média dos residuos, considerada a relagcdo entre massa e volume na condigéo
em que foram amostrados situou-se em 217,34 kg/m®;

» Os trabalhos de campo foram realizados sob diferentes condi¢@es climaticas. Embora houvesse preocupagéo
em minimizar efeitos de variacdo de umidade decorrentes de precipitagdes, ao nivel dos procedimentos de
coleta e compactacdo dos residuos, tal apresentou-se virtualmente impossivel.

Os autores desejam agradecer aos colegas técnicos de campo Paulo Ricardo Alves Guimardes e Roberto
Nichele, os quais altivamente mantiveram os trabalhos de campo durante um ano, sob condi¢des severas e
insalubres e sob quaisquer condic¢fes climaticas.
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