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RESUMO

Dos muitos destinos para o lodo de esgoto, a reciclagem agricola destaca-se por ser uma alternativa econdmica
e/ou técnica, pois transforma um residuo em insumo agricola. Para permitir sua utilizacdo, processos de
higienizacdo sdo empregados, como o de Estabilizagdo Alcalina Prolongada (EAP) praticada pela Companhia
de Saneamento do Paranad (Sanepar). Objetivou-se com este trabalho determinar a taxa maxima anual de
aplicacdo de lodo de esgoto EAP em trés solos paranaenses, através de curvas obtidas pela incubacgdo do solo
com o lodo do respectivo local; comparar as curvas de pH obtidas pela incubacdo do lodo alcalinizado com as
curvas obtidas pela incubacdo de calcario comercial; comparar as quantidades de lodo EAP recomendadas
pelos métodos da Incubacdo e da Saturacdo por Bases (V%). Para isso, foram selecionadas trés regionais da
Sanepar (Maringd, Ponta Grossa e Telémaco Borba), sendo que em cada uma amostrou-se um solo
representativo e o lodo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Para cada solo, a unidade
experimental constou de 400 g de solo incubados com 0, 10, 20, 40, 80 t ha™ de Lodo EAP e com doses de
calcério equivalentes a quantidade para atingir-se a saturagdo por bases de 40 % (60% para Maringa), 80 %,
120 % e 160 %, e testemunha (V% inicial), organizados em delineamento inteiramente casualizado com trés
repeticdes. As amostragens foram realizadas aos 0, 7, 14, 30, 45 e 60 dias de incubagdo e o solo amostrado foi
imediatamente seco em estufa a 60°C e determinado o pH em CaCl,. Os dados coletados foram analisados
estatisticamente pelo programa R através de analise de variancia e regressdo polinomial. Houve diferenca na
taxa de aplicacdo maxima de lodo EAP, sendo que o teor de argila e o valor de V% inicial, atributos que podem
estar relacionados a essa variagdo, além do PN do lodo utilizado em cada solo. As taxas de aplicagdo maxima
anuais de lodo EAP para os trés solos foram de 27,6 t ha™ para Maring4, de 10, 8 t ha™ para Ponta Grossa e de
28,6 t ha” para Telémaco Borba, sendo esses valores estabelecidos em funcdo do critério de elevagio de pH,
conforme estabelece a legislacdo vigente, considerando as caracteristicas dos solos selecionados e do lote de
lodo de esgoto, da respectiva regional, higienizado pelo processo EAP; os solos incubados com calcario
necessitam de um tempo maior de reacdo para elevar o pH comparado aos solos incubados com lodo EAP; o
método de saturacéo por bases apresentou-se adequado para a determinagdo da taxa de aplicagdo maxima anual
de lodo EAP.

PALAVRAS-CHAVE: Curva de incubagdo, residuos soélidos, corretivos de acidez do solo.
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A reciclagem do lodo de esgoto na agricultura destaca-se com resultados positivos em diversos estudos como
alternativa ambiental, econdmica e/ou técnica, por transformar um residuo em insumo agricola (Serrat et al.,
2010). Porém do total de lodo produzido no Pais, apenas 15% sdo utilizados na agricultura, do restante,
metade é depositada em aterros sanitarios e os outros 35% néo tém destino definido (Machado et al., 2004).

No estado do Parand, a Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR), desenvolve programas de
disposicéo agricola do lodo, e além das determinaces da Resolugdo CONAMA 375/06 segue também a
resolucdo SEMA 021/09 (Parand, 2009). Ambas estabelecem critérios para a determinacdo da taxa de aplicacdo
maxima anual de lodo de esgoto, entre eles o de pH, de modo a garantir que o pH final da mistura solo-lodo de
esgoto ndo ultrapasse o limite de 7,0.

Para realizar a higienizagdo do lodo de esgoto, a SANEPAR utiliza o Processo de Estabilizagdo Alcalina
Prolongada (EAP) por meio da adicdo de cal com base no valor de sélidos totais do lodo bruto, visando a
elevacdo do pH da mistura a 12, com posterior periodo de cura de 30 dias. Este processo apesar de aumentar o
volume final, permite que o lodo adquira caracteristicas de corretivo do solo, além disso, contém consideravel
percentual de matéria organica e de elementos essenciais para as plantas, podendo substituir, ainda que
parcialmente, os fertilizantes minerais (Nascimento et al., 2004, Bittencourt et al., 2009).

No entanto, quando se utiliza o lodo EAP como corretivo da acidez do solo, sua aplicacdo deve ser feita com
cautela, pois quando em excesso podera provocar efeitos negativos nos cultivos agricolas. 1sso podera ocorrer
em solos com valores pH em agua superiores a 7,0 (Mello et al., 1984), equivalente ao pH em CaCl, de 6,4,
pois neste caso pode vir a comprometer o suprimento de alguns micronutrientes tais como Mn, Fe, Zn, Cue B
(Motta & Lima, 2006).

Como existem variacGes na origem do esgoto, nas etapas do seu tratamento e no tempo de permanéncia do
lodo no leito de secagem, mesmo que se utilize um s6 material alcalinizante no processo da sua higienizag&o, o0s
lotes de lodo EAP resultantes poderdo apresentar poderes alcalinizantes distintos. Da mesma forma, cada solo
apresenta sua propria caracteristica de resisténcia & variagdo do pH (poder tampéo), respondendo também
diferentemente a aplicagdo de um mesmo corretivo da acidez do solo (Serrat et al., 2010).

Portanto, estudos que levem em conta as particularidades de cada solo bem como do lodo a ele aplicado, se
fazem necessarios para que se possam aprimorar as recomendacgdes agricolas deste material, reduzindo riscos
de aplicacdo em excesso, decorrente de recomendacgdes generalizada deste material.

Desta forma, objetivou-se com este trabalho:

a) determinar a taxa maxima anual de aplicagdo de lodo de esgoto, higienizado por estabilizacdo alcalina
prolongada (EAP) em trés solos paranaenses, através de curvas obtidas pela incubagédo do solo com o
lodo do respectivo local;

b) comparar as curvas de pH obtidas pela incubacdo do lodo EAP com as curvas obtidas pela incubacédo
de calcario comercial;

c) comparar as quantidades de lodo EAP recomendadas pelos métodos da Incubacédo e da Saturacdo por
Bases (V%).

MATERIAIS E METODOS

Foram selecionados solos de importancia agricola nos municipios de Maring4, Ponta Grossa e Telémaco Borba
no estado do Parana. Os mesmos foram amostrados em area de mata na profundidade de 20 cm, e com auxilio
do ponto de localizagdo fornecido por aparelho de georeferenciamento global (GPS), foram classificados,
respectivamente, como NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico (NVef), LATOSSOLO VERMELHO (LV) e
ARGISSOLO VERMELHO Distroférrico (PVd).

As amostras coletadas foram encaminhadas ao Departamento de Solos e Engenharia Agricola da UFPR, e apds
secos em estufa com circulacdo forgcada de ar a uma temperatura de 60°C, procederam-se as analises quimicas,
seguindo metodologia descrita por MARQUES & MOTTA (2003) e fisicas, seguindo metodologia da
EMBRAPA (1997) (Tabela 1).
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Tabela 1 - Atributos quimicos e fisicos dos solos de Maringa, Ponta Grossa e Telémaco Borba, utilizados
no processo de incubacdo*.
S pH A" H'+AI" Cca”* Mg” K T P C V Areia Silte Argila Ds

OLO* CaCl, SMP mol, dm mgdm?® gdm® % = e oL gdm?
Maringé

Nvef-3 44 56 0,3 6,7 48 18 0,29 13,6 3,6 45751 515 1985 750 0,68
Ponta Grossa

LV 45 6,2 0,3 4,3 12 06 012 62 24 13,331 6465 785 275 1,49
T. Borba

PVd-17 38 51 24 9,7 05 01 01 104 22 182 7 391 384 225 1,28

*NVef : NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico; LV: LATOSSOLO VERMELHO; PVd: ARGISSOLO VERMELHO.

Os lodos de esgoto foram coletados nas estagdes de tratamento de Maringa, Ponta Grossa e Telémaco Borba,
sendo proveniente do tratamento anaerdébico e desaguados em leito de secagem. Apds a determinagdo da
quantidade de sélidos totais (ST) em cada amostra de lodo, realizou-se a higienizacdo em laboratorio, através
do processo de Estabilizacdo Alcalina Prolongada (EAP), adicionando-se cal na propor¢do de 50% de s6lidos
totais, com periodo de cura de 30 dias. A caracteriza¢do do lodo bruto e dos materiais alcalinizantes utilizados
no experimento, séo apresentados na Tabela 2.

Ap6s o periodo de cura, empregou-se 0 ensaio de incubagdo para lodo de esgoto alcalinizado aplicado ao solo,
de acordo com a metodologia oficial, descrita em BRASIL 2006. Cada experimento seguiu delineamento
inteiramente casualizado com 10 tratamentos e trés repeti¢des, sendo que os tratamentos constaram de cinco
doses de lodo de esgoto e cinco de calcério (Tabela 3). O efeito do tempo sobre pH foi avaliado em amostras
de solo incubado por 0, 7, 14, 30, 45 e 60 dias.

A umidade na capacidade de campo foi obtida através da mesa de Tensdo visando sua manutencdo nos solos
incubados durante o periodo do experimento com adicdo de agua desionizada. Para determinacdo do pH
utilizou-se solucéo de CaCl, 0,01 M relagéo solo/solucéo (1:2,5). Ambas as determinagdes (umidade e pH) fora
realizadas conforme metodologia da EMBRAPA, 1997 (Figura 1).

Tabela 2 — Caracteristicas da cal, dos lodos bruto desaguado e caleado e do material alcalinizante
utilizado incubacéo dos solos.

Lodo

Regional ETE bruto desaguado caleado

ST(%)" pH DPLS? ST(%)  pH PN (%)°
Maringa Mandacaru 34 4,0 28 52 13,0 34
Ponta Grossa Gertrudes 53 5,5 23 49 13,1 59
Telémaco Borba Uvaral 49 5,8 38 57 13,0 45
Material alcalinizante pH PN (%) PRNT*
Cal 13,3 124 105,1
Calcario 9,5 101,8 101,3

!ST: Sélidos Totais, “DPLS: Dias de Permanéncia no Leito de Secagem; °PN: Poder de Neutralizacdo, ‘PRNT: Poder Relativo de
Neutralizagéo Total.
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Tabela 3 — Doses de lodo de esgoto caleado e de calcario aplicadas para obtencao das curvas de pH em
trés solos paranaenses.

Tratamento
Local Solo ETE Lodo de esgoto Calcério *
(t hatde ST) (tha™)
Maringa Nvef-3 Mandacaru 0-10-20-40-80 0-12-39-9,6-14,6
Ponta Grossa LV Gertrudes 0-10-20-40-80 0-06-30-55-79
T. Borba Pvd-17 Uvaral 0-10-20-40-80 0-34-75-116-150

*doses calculadas pelo método de saturagéo de bases (V%) visando manter o V% inicial do solo e atingir V% de: 40 (no caso de Maringa
60) -80 — 120 — 160, respectivamente

_ ae | - S
Figura 1 — Solos incubados com lodo de esgoto caleado e calcario. Monitoramento da umidade dos solos
(A), coleta das amostras (B) e preparo das amostras para leitura de pH (C).

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente pelo programa R, fazendo-se a andlise da variancia. Para
interacéo entre solo e lodo foi obtida a curva de elevagdo do pH em funcéo das doses de lodo adicionadas, para
cada solo, visando identificar a taxa de aplicagdo maxima anual.

A andlise de Regressdo Polinomial do pH versus dose de lodo EAP foi realizada e considerou-se o limite
superior do Intervalo de Predicdo com 95% de confiabilidade (DRAPER E SMITH, 1998; R, 2008), para
indicar a quantidade de lodo EAP que ndo ultrapassasse o pH 7, aumentando a seguranca em relagdo ao uso
direto da equacdo. Enquanto a equacgdo representa a média das ocorréncias, podendo resultar em valores
futuros tanto inferiores quanto superiores ao pH 7, o limite superior do Intervalo de Predicdo, com 95% de
confiabilidade, melhor atende a legislacdo pois aumenta a probabilidade de ndo se ultrapassar o pH 7 em solos
que recebam a quantidade de lodo EAP recomendada por esse limite.

Foram realizadas as superficies de resposta de pH dos solos incubados com doses de lodo EAP e com doses de
calcério, em funcédo do tempo de incubagéo.

O método de incubagéo foi comparado ao método V%, conforme descrito por Andreoli et al. (2001), visando
avaliar o potencial de utilizagdo dos valores dos atributos quimicos e fisicos, obtidos em analise de rotina de
cada um dos solos estudados, na recomendacéo da taxa de aplicacéo de lodo EAP.

RESULTADOS E DISCUSSAO
TAXA DE APLICACAO MAXIMA ANUAL

A adicdo de lodo de esgoto EAP promoveu aumento do pH nos trés solos estudados (Figura 1), o que ja era
esperado, devido ao poder alcalinizante desses lodos (Tabela 2). Este resultado concorda com MATTOS et al.
(2005) trabalhando em solos sob condi¢éo de campo.

Cada solo atingiu o pH 7 em diferentes doses. As diferencas obtidas estdo principalmente vinculadas aos
atributos fisicos e quimicos de cada solo (Tabela 1) e/ou as caracteristicas do lodo da respectiva regional
(Tabela 3).
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Para 0 solo de Maringé, a taxa de aplicagdo méxima anual de lodo EAP obtida foi de 27,6 t ha™ (Figura 2).
Este valor foi 2,5 vezes inferior a taxa observada por SERRAT, et al. (2010) para um solo classificado como
LATOSSOLO VERMELHO distroférrico (Lvdfl) que apresentava caracteristicas quimicas e fisicas, que
conferiam resisténcia a elevagdo de pH, como teor de argila (850 g cm®) e de carbono (46,9 g dm?)
semelhantes, porém com menor valor de saturacao de bases (5%).

Pelo poder de neutralizacdo do lodo utilizado neste solo ser o menor dos trés lodos analisados no experimento
(Tabela 2), esperar-se-ia que o solo necessitasse de maior quantidade do mesmo para que se atingisse a taxa
maxima. A menor quantidade observada é explicada, neste solo, pelo seu carater eutréfico (V% 51,Tabela 1)
que por se tratar de uma area de mata e que nao recebe fontes externas de nutrientes, possui bons niveis de
fertilidade natural, que resulta na ocupagdo das cargas do solo por bases como célcio, magnésio e potassio, 0
que consequentemente, diminui a necessidade de material corretivo.

pH(CaCI2)

27 .62

© = |ntervalo predicéo 95%
T T T T
0 20 40 60 80

Dose de Lodo (tha)
Figura 2 — Curva de elevacao do pH para o solo de Maringa em funcéo da dose de lodo de esgoto EAP
aplicada e taxa de aplicacdo méaxima, y = 4,37 +4,07 * x1,33/(21,45"1,33 +x"1,33), R?=0,99.

Para o solo de Ponta Grossa, a taxa de aplicagdo maxima anual de lodo EAP obtida foi a menor entre os solos
estudados, ficando em 10,8 t ha® (Figura 3). O poder de neutralizagdo do lodo utilizado nesse solo foi o maior
observado entre os trés lodos (Tabela 2), o que sugeriria uma taxa de aplicagdo maxima menor que para 0s
demais solos analisados. Esta observagdo foi confirmada pela caracteristica alcalinizante do lodo, como j&
citado, e também pelas caracteristicas do solo, principalmente pela textura arenosa e pelo teor de carbono
médio, que proporcionam baixa capacidade de troca de cations, resultando em baixo poder tamponante, o qual
se confirma pela elevag¢do do pH em CaCl, de 4,5 para 6,2 em SMP (Tabela 1).

pH(CacCl2)
6
|

10.84
o - — Intervalo predicéo 95%
T T T T
0 20 40 60 80

Dose de Lodo (tha)
Figura 2 — Curva de elevacdo do pH para o solo de Ponta Grossa em fungdo da dose de lodo de esgoto
EAP aplicada e taxa de aplicacdo maxima, y = 4,49 +4,61 * x1,12/(13,26°1,12 + x1,12), R*=0,97.
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Para 0 solo de Telémaco Borba, a taxa de aplicagido maxima foi de 28,6 t ha' (Figura 4). Este valor ficou bem
préximo ao valor observado para o solo de Maringa, porém as caracteristicas do solo como baixo valor de V%,
que demonstra reduzida quantidade de bases, e a diferencia na textura que ndo apresentava predominancia de

nenhuma das fracfes. Isso, aliado a um poder de neutralizacdo intermediario quando comparado aos demais
lodos, fez com que a taxa necessaria para atingir pH 7 fosse a maior observada.

[ i
S ©
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I V4
[=% ¥y
w - /B
/
'y
/7
'y
/
<+ — 4 /
/ 28 58
P — Intervalo predicdo 95%
T T T T
0 20 40 60 80

Dose de Lodo (t/ha)
Figura 4 — Curva de elevacao do pH para o solo de Telémaco Borba em funcéo da dose de lodo de esgoto
EAP aplicada e taxa de aplicacdo maxima, y = 3,78 +4,99 * x"\1,42/(22,131,42 + x1,42), R?*=0,99.

Estes resultados indicam a importancia da determinacdo regional da taxa de aplicacdo, uma vez que as
caracteristicas quimicas e fisicas do solo juntamente com as caracteristicas de poder de neutralizacdo do lodo
utilizado, podem contribuir para que a taxa de aplicacdo seja maior ou menor, dependendo do valor desses
atributos. Assim, a sele¢do do tipo de solo predominante serd tanto mais dificil quanto forem os tipos de solos
com representatividade agricola que se apresentarem em propor¢des equivalentes. Estas constatacdes
corroboram com MARTINS et al. (2010), que ao determinarem taxas de aplicagdo maxima de lodo EAP para
solos da Regido metropolitana de Curitiba, consideram que além da metodologia de incubagéo ser demorada,
este deve ser observada com cautela, pois uso de apenas um solo predominante da regido (BRASIL, 2006;
PARANA, 2009) podera resultar em taxas de aplicacio maxima anual inadequadas aos diferentes tipos de solo
dessa mesma regido.

COMPARACAO DO EFEITO DAS DOSES CRESCENTES DE LODO EAP COM AS DOSES DE
CALCARIO

Para a elevacdo de pH nos solos que receberam calcério, ndo foram observados valores que alcangassem pH 7
até o final do periodo de incubagédo (60 dias), mesmo no solo com o menor poder tamponante como o de Ponta
Grossa. Esse resultado contraria o que foi verificado por Serrat et al.(2010) num solo de textura arenosa (767 ¢
cm™) e com mesmo teor de carbono que o verificado para o solo de Ponta Grossa (13,3 g dm®) porém com
maior capacidade de troca de cations (7,13 cmol, dm™).

Esta diferenca nos valores maximos de pH quando se aplica lodo e calcario, é devido ao tempo de reacdo dos
materiais corretivos aplicados. Uma vez que o lodo EAP apresenta em sua composigdo 6xido de calcio (CaO)
devido a adicao de cal, e o calcario carbonato de calcio (CaCOs), ao se adicionar 6xido de célcio ao solo, este
reage com a agua contida instantaneamente e forma hidroxido de calcio (Ca(OH),), que por sua vez eleva o pH
da solucdo a um valores proximos ao seu valor de pH (Coelho, 2002). O calcério, por sua vez ao reagir no solo
forma COj3, que é uma base fraca e, portanto age em uma velocidade mais lenta, reduzindo sua capacidade de
solubiliza¢do, necessitando de um tempo maior para atingir pH’s mais elevados.

Verificou-se que para o solo de Telémaco Borba atingir pH 5,5 em CaCl, (Figura 7) foi necesséario 2,02 e 2,75
vezes mais calcario comparado aos solos de Maringé (Figura 5) e Ponta Grossa (Figura 6), respectivamente.
Este resultado, semelhante ao que foi observado com as doses de lodo EAP, demonstra, além das
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caracteristicas dos materiais corretivos, a influéncia das caracteristicas quimicas e fisicas do solo no caso de
Maringéa pelo valor inicial de V%, e Ponta Grossa pelo baixo poder tampéo.

A Tabela 4 apresenta as quantidades dos dois corretivos obtidas pelo método de incubagdo para atingir os
mesmos pHs para os trés solos. Nessa tabela observa-se também a relagdo entre a quantidade de lodo EAP e o
calcério. Verifica-se que os valores absolutos mais elevados foram encontrados para o solo de Maringa, com
elevados teores de carbono e argila (Tabela 1), ao qual o lodo EAP apresentava poder neutralizante abaixo dos

demais lodos utilizados neste estudo (Tabela 2).

Maringa

A

8.0
Maringa
75
7.0
- 6.5
- 6.0

r5s

r50

r45

I B

Figura 5 — Curvas de elevacdo do pH para o solo de Maringa em funcao das doses aplicadas de lodo de

esgoto EAP (A) e calcario (B).

Ponta Grossa

C

Ponta Grossa

I D

Figura 6 — Curvas de elevacdo do pH para o solo de Ponta Grossa em funcdo das doses aplicadas de lodo

de esgoto EAP (C) e calcario (D).
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Figura 7 — Curvas de elevacao do pH para o solo de Telémaco Borba em funcéo das doses aplicadas de
lodo de esgoto EAP (E) e calcario (F).

COMPARACAO ENTRE O METODO DA INCUBACAO COM O METODO DA SATURACAO DE
BASES

As comparagdes entre as recomendagGes da taxa de aplicagdo de lodo EAP, utilizando o método de incubacéao
como referéncia (BRASIL, 2006 e PARANA, 2009), e a recomendagcéo feita a partir do V%, sdo apresentadas
na Tabela 4. Na coluna 2 desta tabela verifica-se que, a partir do calculo considerando a cal com PN = 124% e
uma cultura com V% = 70, as taxas de aplicacdo méaxima anual de lodo EAP seriam, respectivamente de 6,25;
5,87 e 15,85 t ha™ ST, para os solos de Maringé4, Ponta Grossa e Telémaco Borba. Esses valores, pelo limite
superior do Intervalo de Predicdo (IPgse) das curvas de incubacéo (Tabela 4), ndo atingiriam o pH 7.

TABELA 4 - COMPARACAO DE METODOS DE RECOMENDACAO DE QUANTIDADE DE LODO

EAP
Métodos de recomendacéo para a correcéo do solo Relacé
Saturacdo por Bases Curva de Incubacéo para 0
SOLO PHeaci™* Lodo/Calcério
CaCl2
Calculada (V,= 70%) (t ha™)* pH
5 6 7
5 0 0
*
Calcério Lodo EAP (ST) Lodo EAP *** (tha'ST) 5,5 6,0
Maringa - Nvef-3 2,54 6,25 6,61 11,00 16,31 276 244 2,02
Ponta Grossa - LV 2,39 5,87 2,68 4,78 7,08 10,8 1,43 1,38
T. Borba - PVd-17 6,47 15,85 11,28 15,34 20,16 286 167 156

*Andreoli et al. (2001), PN da cal 124%; ** Limite superior do Intervalo de Confianga de 95%; (Figuras 5,6,
e 7); *** Taxa de Aplicagdo Maxima Anual.

Pelo método do V%, o solo de Maringa alcancaria um pH pouco superior a 5,0, enquanto para os solos de
Ponta Grossa e Telémaco Borba, os valores de pH ficaram entre 5,7 a 6,3. Isto indica que o método de
saturacdo por bases, seguindo orientacdo de Andreoli et al. (2001), apresentou-se potencialmente adequado
para a determinacdo da taxa de aplicagdo maxima anual de lodo EAP, mesmo para solos com baixo poder
tamp&o, como o solo de Ponta Grossa (Tabela 1).

Assim, é importante enfatizar que a taxa de aplicagdo maxima anual, pode sofrer também restricdes vinculadas
aos demos critérios da Resolugdo CONAMA 375/06 (BRASIL, 2006), principalmente no que se refere ao
nitrogénio.

8 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



# 26°

(«wtmnmasuu&
26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental “

e Ambiental

CONCLUSOES

As taxas de aplicacdo maxima anuais de lodo EAP para os trés solos foram de 27,6 t ha™ para Maring4, de 10,
8 t ha® para Ponta Grossa e de 28,6 t ha™ para Telémaco Borba, sendo esses valores estabelecidos em funcéo
do critério de elevacdo de pH, conforme estabelece a legislacdo vigente, considerando as caracteristicas dos
solos selecionados e do lote de lodo de esgoto, da respectiva regional, higienizado pelo processo de
estabilizacdo alcalina prolongada (EAP).

Os solos incubados com calcario necessitam de um tempo maior de reacdo para elevar o pH comparado aos
solos incubados com lodo EAP.

O método de saturacdo por bases apresentou-se adequado para a determinacdo da taxa de aplicagdo maxima
anual de lodo EAP.
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