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RESUMO

Tem-se observado que os aterros sanitarios de maior porte, geralmente, tém apresentado uma tendéncia de
serem projetados e executados verticalmente, por meio de camadas sobrepostas de residuos sélidos urbanos.
Face a essa verticalizag8o, alguns aspectos operacionais e de seguranga passam a merecer maior atenco,
principalmente em relagdo a estabilidade geotécnica desses aterros. Isto torna-se mais preocupante em regides
em que o balango hidrico local é positivo, aumentado a chance de maior geragdo e acumulacgdo de lixiviados
em seu interior e, consequentemente, de instabilidade do macigo de residuos, caso 0 mesmo possua sistema de
drenagem de liquidos lixiviados e gases deficientes. Estes fatores se agravam quando se tem residentes
préximos a essas areas de disposicdo final de residuos. Dentre esses aspectos, destaca-se a necessidade de que
seja elaborado um plano de a¢fes emergenciais e contingéncia, visando definir normas e procedimentos a
serem adotados em casos de eventos de escorregamento de massa de RSU nesses empreendimentos. Assim,
este trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta de metodologia para definicdo de um plano de ac¢des
emergenciais e contingéncia a ser aplicado em aterros sanitario de grande porte.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sdélidos Urbanos, Aterro Sanitario, Estabilidade, Analise de Risco, Plano de
Acdes Emergenciais e Contingéncias.

INTRODUCAO

Risco é usualmente definido como o produto da probabilidade de ocorrer um evento pela sua conseqliéncia.
Na Politica Nacional de Defesa Civil o risco estd definido como sendo a relacdo existente entre a
probabilidade de que uma ameaca de evento adverso ou acidente determinado se concretize e 0 grau de
vulnerabilidade do sistema receptor a seus efeitos (BRASIL, 2007).

Um estudo de andlise de risco geralmente é definido como sendo o desenvolvimento de uma estimativa
quantitativa dos riscos baseada em avaliacdes de engenharia e técnicas matematicas para a combinacdo de
estimativas das frequiéncias e conseqiliéncias de incidentes.

Estes estudos geralmente sdo aplicados a unidades industriais, ndo sendo comum a sua aplicacdo a aterros
sanitarios. No entanto, esses estudos podem ser utilizados para identificar os riscos ambientais e formar uma
opinido sobre a possibilidade de ocorréncias perigosas e suas respectivas conseqiiéncias, decorrentes da
operacao de aterros sanitarios.

Nos aterros sanitarios, geralmente os maiores riscos passam pela possibilidade de ocorréncia de contaminagao
ambiental, por meio da contaminacdo de &guas superficiais e de subterraneas e do solo por liquidos lixiviados
oriundos do aterro sanitario.
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Tem-se também a possibilidade da ocorréncia de contaminagéo atmosférica por meio dos gases e poeiras, que
podem emanar dos aterros sanitarios e de fluirem descontroladamente para regides habitadas, podendo
influenciar a satde das populagBes que ali residem. Deve-se considerar também a possibilidade da poluigdo
ambiental que pode advir da emissdo desses gases.

A questdo geotécnica que envolve os aterros sanitarios tem sido pouco pesquisada, face, principalmente, ao
desconhecimento das diversas particularidades do comportamento geomecanico dos residuos sélidos urbanos.
No entanto, segundo Simdes et al. (2003), devido a necessidade de dispor adequadamente sob os aspectos
técnicos, econdmicos e ambientais, os residuos sélidos urbanos gerados pelas atividades da sociedade, tem
gerado uma significativa evolucéo no estudo do comportamento de tais materiais.

Nos ultimos anos, uma maior atencdo tem sido dada ao comportamento mecénico dos aterros sanitarios,
principalmente no que se refere a estabilidade dos mesmos. Alguns deslizamentos ocorridos tém sido
atribuidos a auséncia da verificagdo do comportamento dos residuos dispostos e das varidveis que interferem
no processo (Eid et al, 2000; Stark, 2000; Benvenuto & Cunha, 1991; Pafialoza, 1998).

Em funcdo desses e outros acidentes observados e devido a exigéncia de alguns 6rgdos ambientais, a
elaboracdo de estudos de andlise de risco e planos de acbes emergenciais/contingéncia, assim como o
monitoramento do comportamento geotécnico dos aterros sanitarios tem sido exigido com maior freqiiéncia.

Os procedimentos para 0 gerenciamento do risco e as respostas a situagdes de emergéncia geralmente séo
materializados em documentos chamados Planos de Acdes Emergenciais ou Planos de Atendimento a
Emergéncias (PAE).

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de analise dos riscos ambientais,
planos de a¢Bes emergenciais/contingéncia, ou emergéncia, que possam ser aplicados a aterros sanitarios, com
enfoque no problema da estabilidade geotécnica.

MATERIAL E METODOS

Os planos de agdes emergenciais/contingéncia de um aterro sanitario devem abordar, sobre a questdo dos
riscos, 0s seguintes temas: sua caracterizagdo, estimativa da vulnerabilidade e, posteriormente, os programas
de gerenciamento, programa de comunicagdo e um plano de emergéncia.

Caracterizacdo do Risco
e Caracterizagdo do empreendimento

Devera ser apresentada a localizacdo do empreendimento, indicando as areas de influéncia direta e os setores,
zonas ou bairros que podem ser afetados pelo empreendimento, assim como 0s impactos ambientais e sociais
que podem ser ocasionados.

o Definicdo dos cenarios de risco

Um aterro sanitario onde sdo dispostos residuos solidos urbanos estd sujeito a diversas movimentagdes
verticais e horizontais, causadas, geralmente, pela degradacdo da matéria organica presente na sua composicao
e a acomodacdo devida a sobreposi¢do de camadas desses residuos.

Essas movimentacdes sdo observadas por meio de recalques nos macicos de residuos e nas movimentacGes
nos diques de contencédo, quando existem, devido ao empuxo provocado pelos residuos apoiados nos mesmos.
Podem também, serem observadas movimentagdes nos solos de fundagdo, quando estes apresentam alta
compressibilidade e/ou baixas resisténcias.

Biedermann (1997) apud Viseu (2006) considera que deve ser dada atengdo particular as inspegdes visualis, ja
que a experiéncia comprovou que cerca de 70% de todas as situacGes de emergéncia podem ser identificadas
visualmente. Isso se deve, principalmente, ao fato de que as inspec¢des visuais permitem uma avaliagdo mais
global do comportamento das estruturas, enquanto que a instrumentacdo permite uma avaliacdo mais pontual.

Todo esse conjunto de fatores pode levar a instabilidade do macico de residuos. No entanto, caso sejam
detectadas as areas criticas que podem ser afetadas pelas variaveis que levem ao escorregamento, podem ser
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identificados os perigos que as mesmas representam e adotar medidas coercitivas, visando a reducdo dos
possiveis impactos que podem ser gerados e/ou até mesmo evitar os acidentes (deslocamento da massa de
residuos).

Em funcdo dos fatores citados, pode-se, através das informagdes levantadas e observadas, tragar alguns
cenarios ou classificar os impactos que poderiam ocorrer, por nivel de ordem em uma certa escala de
severidade.

e Estimativa de avaliac&o de riscos

Como mencionado anteriormente, 0 comprometimento da estabilidade e a possibilidade da ruptura dos taludes
de um aterro sanitério, poderia provocar um deslocamento de uma grande massa de residuos, representam o
maior perigo dentro do &mbito operacional de um aterro.

Por definicdo, os riscos sdo caracterizados pela combinacdo da probabilidade e conseqiiéncia de ocorrer um
evento perigoso especificado. Como 0 risco existe e a probabilidade de sua ocorréncia é indeterminada,
algumas medidas de controle devem ser seguidas de forma a controlar o seu comportamento e evitar o desastre
(deslizamento da massa de RSU).

Dentre as medidas de controle que podem ser adotadas, 0 monitoramento geotécnico do comportamento do
macico de residuos, configura-se como 0 mais importante e necessério para avalia¢do do risco.

Estimativa das Conseqiiéncias e Andlise de Vulnerabilidade
e Probabilidade de ocorréncia dos cenarios apresentados

Estimar a probabilidade de ocorréncia de cenarios hipotéticos € uma tarefa dificil, j& que inimeras variaveis
podem influenciar o processo como um todo. Deve-se considerar, entretanto, que este evento podera ocorrer a
qualquer hora do dia ou da noite, nos dias de semana ou feriados. Deve-se considerar, no entanto, que a
ocorréncia de um evento de deslizamento geralmente é prenunciada, sendo antecedida por diversos eventos,
como trincas, grande nimero de migracdes de liquidos pelos taludes, deslocamento inicial da massa etc.

e Identificacdo da area diretamente afetada

A area que seria afetada por um evento de deslizamento de residuos sélidos urbanos no aterro sanitario deve
ser definida em fungdo dos cenarios previstos. Assim, dentre os cendrios analisados deve ser considerado
aquele que causaria 0s maiores danos ao meio ambiente e a populacao.

Definir o volume de residuos que seria deslocado e o alcance dessa massa, ndo é tarefa fécil, j& que ndo se
dispbe de mecanismos praticos nem computacionais que permitam definir a extensdo que um deslizamento
destes poderia alcangar, assim como existem poucas referencias bibliogréficas referentes a tal fato. Simdes e
Oliveira (2007) apresentam um estudo preliminar da aplicagdo dos conceitos e da modelagem numeérica do
fendmeno de corrida de detritos (debris flow) aplicado a avaliacdo do alcance de massas escorregadas em
aterros sanitarios.

Em um escorregamento ocorrido no Aterro Sanitario de Rumpke, localizado na cidade de Cinccinati, Ohio,
EUA, (Stark et al., 2000), verificou-se que o mesmo alcangou distancias variando entre 245 e 275 m, sendo
interrompido por uma barreira existente em uma escavagdo a montante do aterro. Foram deslocados cerca de
1,20 milhdes de metros cubicos de residuos, atingindo uma area superficial final de 44.500 m? (125.000 m? de
area total exposta).

Em um deslizamento ocorrido no Aterro Sanitario Bandeirantes AS-1, em Sdo Paulo, em junho de 1991
(Benvenuto e Cunha, 1991), verificou-se que os residuos deslocaram-se por uma distancia superior a 250 m,
sendo barrados pelo aterro da Rodovia dos Bandeirantes que se localiza & jusante do aterro. Neste
escorregamento foram movidos cerca de 65.000 m® de residuos, atingindo uma éarea de 45.000 m?.

Outro deslizamento de grandes proporcdes foi observado no Aterro Sanitario de Dona Juafia, em Bogota, na
Coldmbia. Neste deslizamento foram deslocados cerca de 1,5 milhdes de metros cibicos a uma distancia de
aproximadamente de 150 m.

Escorregamento também foi observado no aterro sanitéario de Kettleman Hills, Califérnia - Estados Unidos da
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Ameérica, em marco de 1988. No entanto, este deslocamento foi pequeno, tendo os residuos atingido uma
distancia de apenas 10,60 m.

Em 2007, foi observado um grande deslizamento de residuos no Aterro Sdo Jodo, em Sao Paulo, onde foi
observado um deslocamento de aproximadamente 220.000m? de residuos a uma distancia de aproximadamente
200 m. Na Tabela 1 sdo apresentados alguns dados de rupturas de aterros brasileiros e 0 volume de massa
deslocado.

Tabela 1: Eventos de escorregamentos observados no Brasil

Ano Aterro Volume deslocado na ruptura (m3)
1991 Bandeirantes / Sdo Paulo 65.000

1992 Itapecerica da Serra / Sdo Paulo 8.000

1995 Lara / Maua / Séo Paulo 100.000

2001 Itaquaquecetuba / S&o Paulo 1.000.000 — 250.000

2004 Juiz de Fora / Minas Gerais 70.000

2006 Itapecerica da Serra / S&o Paulo 15.000

2007 Sitio Sdo Jodo / Sdo Paulo 220.000

Fonte: Benvenuto (2007)

Outros eventos também foram observados nos aterros de Guaruja, Canabrava, Barueri, Sitio das Neves,
Guararema e Gramacho (Benvenuto, 2007).

Deve-se considerar diversos fatores caracteristicos dos aterros, como o nivel interno de liquidos e as pressaoes
nos gases no momento do escorregamento, grau de compactacdo dos residuos e caracteristicas dos mesmos,
caracteristicas dos sistemas de drenagem de liquidos e gases executado, extracdo de gases etc.

No entanto, essas caracteristicas e pardmetros sdo dificeis de serem conhecidos, pois os trabalhos
referenciados nem sempre apresentam estes dados, assim como seria praticamente impossivel correlaciona-los.

Na eventualidade de ocorrer alguns dos cenarios previstos, deve-se definir a populacdo que podera ser
diretamente afetada e os possiveis danos causados, que podem ser divididos em trés: danos primarios (teriam
como conseqliéncias apenas a movimentacdo de parte da massa de residuos); danos secundarios (que
acarretariam além dos danos primarios, outras conseqiiéncias, principalmente a perda patrimonial) e danos
irreversiveis (que teriam como principal conseqiiéncia, a perda de vidas humanas, decorrentes do deslizamento
que viria a ocorrer, de forma incontrolavel. Seriam verificados também os prejuizos previstos nos danos
primarios e secundarios).

e Impactos sobre o patriménio

Um evento de deslizamento da massa de residuos pode gerar impactos sobre o patriménio publico e particular.
No caso da ocorréncia de qualquer um dos cenérios aventados, seriam danificados os sistemas de drenagem de
liquidos lixiviados e de gases do aterro sanitéario, assim como o sistema de drenagem de aguas pluviais que se
encontrem na area afetada a jusante do aterro.

No caso do patrimonio particular os impactos poderiam ser maiores ou menores, dependendo do tamanho da
area afetada. As mais afetadas seriam as edificacBes que se situam proximas as divisas do aterro sanitario.
Mesmo assim, deve-se considerar que as edificacBes sendo atingidas, 0s danos materiais seriam significativos,
mesmo que o padrdo construtivo das mesmas seja mais simples e que a velocidade da massa de residuos em
deslocamento seja baixa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os escorregamentos, também chamados de deslizamentos, desmoronamentos, desabamentos ou
desbarrancamentos, em aterros sanitarios sdo processos provocados geralmente pela compactacao inadequada
dos residuos solidos e pelo elevado nivel de liquidos e/ou pressfes nos gases no interior dos mesmos. Pode-se
considerar também, a existéncia de sistemas de drenagem de liquidos lixiviados, gases e aguas pluviais
deficientes e/ou inexistentes. Os escorregamentos normalmente envolvem a movimentacdo de uma grande
massa de residuos. O tipo de escorregamento orienta as medidas emergenciais e definitivas que devem ser
tomadas para evitar a ocorréncia de problemas.
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Programa de Gerenciamento de Risco

Como ndo existe risco zero, é necessario gerencia-lo por meio de acOes orientadas a manté-lo em niveis
aceitaveis. O documento que consolida os procedimentos para o0 gerenciamento do risco e as respostas a
situacdes de emergéncia sdo os Planos de Ag¢Bes Emergenciais ou Planos de Atendimento a Emergéncias
(Balbi, 2008). Essas a¢Oes devem se sustentar em trés pilares basicos:

O projeto e a construgdo corretos;
A manutencdo e o controle do comportamento durante a fase de operacdo (seguranca técnico-
operacional, monitoramento e vigilancia) — Mitigacdo do Risco;

e A preparacdo para atuar eficientemente e a tempo se ocorrer uma emergéncia (gestdo do risco e das
emergéncias) — Preparacao e Resposta a situacdes de emergéncia

Com vistas a realizar um efetivo controle das medidas propostas para reducdo ou conservacdo dos niveis
aceitaveis de risco, € apresentado a seguir o Plano de Gerenciamento de Riscos.

O Plano de Gerenciamento de Risco pretende cumprir as exigéncias legais e as normas e regras estabelecidas
pelos 6rgdos governamentais e legislacdo vigente, assim como estd em acordo com 0s aspectos operacionais
citados pela literatura técnica, principalmente no que diz respeito a Seguranca, Protecdo, Salide e ao Meio
Ambiente. O Programa de Gerenciamento de Riscos ora proposto deve ser fundamentado em dois pontos:

e Utilizacdo de instalagdes fisicas, de infra-estrutura e de equipamentos operacionais adequados;
e Institucionalizacdo e cumprimento de normas, procedimentos e planos de contingéncia especificos
para cada tipo de cenario acidental.

A partir da Analise Preliminar de Risco, conclui-se que os riscos de ocorréncia de um evento de deslizamento
podem ser enquadrados em trés niveis: Catastréfico — Critico — Moderado

O enquadramento acima ird propor a necessidade ou ndo de um estudo de risco quantitativo ou qualitativo,
compativel com o grau de risco observado:

e  Sempre que o nivel for N&o Critico o estudo do risco sera qualitativo;

e  Sempre que o nivel for Moderado ou Critico o estudo do risco serd quantitativo;

e Emambos os casos acima cabem o plano de Acéo de Emergéncia e o Programa de Gerenciamento de
Risco, s6 ndo cabendo quando o nivel for Desprezivel;

e Podem ser considerados os niveis intermediarios, como por exemplo: Moderado a Critico; Critico a
Catastrdfico etc.

Podem ser considerados os niveis intermediarios, como por exemplo: Moderado a Critico; Critico a
Catastrofico etc.

Segundo IPIECA (1991), situacdes distintas requerem diferentes respostas. Os riscos de deslizamento de
residuos sélidos em um aterro sanitario e suas respectivas respostas devem ser classificados de acordo com o
tamanho do deslizamento e com a proximidade das instalacGes operacionais e das populac¢fes vizinhas. Em
realidade, um Plano de Emergéncia deve ser desenvolvido para cada nivel e devem estar relacionados a cada
cenario previsto. A capacitagdo para resposta ao Nivel 1 (Cenério 1) deve estar dimensionada exclusivamente
para atuacdo no local, no entanto, deve estar previsto o acesso a recursos de Nivel 2 (Cenério 2) e Nivel 3
(Cenario 3), para casos em que um incidente localizado exceda a capacitacdo relativa ao Nivel 1.

No caso de aterros sanitarios, esses cenarios podem ser descritos em funcdo do porte (pequeno, médio e
grande) do deslocamento de massa, bem como pode ser escalonado em niveis (1, 2, e 3) de maneira que
quanto maior o nivel, maior é o risco representado, como pode ser observado na Figura 1. A Figura 2 ilustra a
ocorréncia hipotética desses cendrios. A seguir esses cenarios sdo descritos em funcéo do nivel, ou risco que
representam.

Nivel 1 (Cenario 1) — Pequenos deslizamentos tipicamente operacionais que podem ocorrer em taludes
isolados e nas camadas superiores do aterro sanitario e sdo, geralmente, conseqiliéncia da propria atividade.
Constitui deslizamentos de pequenos volumes, para o qual a empresa operadora deve dispor dos recursos
necessarios para responder a eles.
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Nivel 2 (Cenario 2) - Deslizamentos maiores, que ocorrem nas imediagdes ou vizinhangas do aterro sanitério
e, eventualmente podem ultrapassar os limites do mesmo. Geralmente ird demandar recursos adicionais de
outras empresas ou 6rgdos governamentais, existentes na regido, normalmente em regime de auxilio matuo.

Nivel 3 (Cenério 3) - Refere-se normalmente a grandes deslizamentos de residuos, préximos ou distantes do
aterro sanitario, podendo atingir, inclusive, a populacdo local. Nesta situagdo, uma quantidade significativa de
recursos adicionais é necessaria, através do apoio de outros estoques de equipamentos existentes em ambito
nacional ou internacional. Assim como no Nivel 2, serdo demandados recursos adicionais de outras empresas
ou 6rgdos governamentais, existentes na regido, normalmente em regime de auxilio matuo.

GRANDE NIVEL 3

MD > 100 MIL TON

VOLUME DE
DESLOCADOS >10< MD <100 MIL TON

PEQUENO NIVEL 1

10 MIL TON < MD

A A A

LOCAL PROXIMO REMOTO

PROXIMIDADE DAS INSTALACOES
Figura 1 - Niveis dos riscos e necessidade de recursos (Adaptado de IPIECA, 1991)
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Figura 2 — Cenarios de eventos de deslizamentos de residuos em aterros sanitario.

Programa de Comunicacao de Riscos — PCR

O Plano de Comunicacdo de Riscos proposto € composto por um conjunto de agdes a serem conduzidas em
trés etapas distintas: preventiva (antes do evento ocorrer), emergéncia (no momento do acontecimento do
evento) e recuperacgdo (ap6s a ocorréncia do evento). Cada uma destas etapas prevé uma metodologia de
intervencdo diferente, junto a populacdo que potencialmente poderia ser afetada e aos funcionarios do aterro
sanitario.

O PCR - Plano de Comunicac¢do de Riscos tem como objetivo elaborar diretrizes basicas a serem seguidas no
que diz respeito a informacéo, alerta e educacdo da populacdo circunvizinha ao aterro sanitéario e funcionarios
que trabalham no local. O PCR tem como finalidade também: educacdo e informacdo; aprimoramento do
conhecimento publico; mudanca de comportamento e agBes preventivas; metas organizacionais; metas de
cunho legal e resolucédo de problemas e conflitos.

O PCR deve abordar temas como a caracterizacdo da populagdo, articulagdo com a comunidade e producdo e
difusdo de conhecimentos, incluindo a elaboracéo e divulgagdo de materiais educativos, baseados nos estudos
e pesquisas, relativos ao conhecimento de eventos de escorregamento ocorridos em outros locais e as praticas
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de contingéncia/emergéncia adotadas, tais como:

e A produgdo de uma cartilha educativa, a qual deve ser preparada para ser distribuida para a populagao
local;

e A producdo e a divulgacdo de folhetos, videos, fitas e outros, dirigidos a diversos niveis do publico
alvo, de maneira que alerte tanto aquelas pessoas que possuam educacdo formal quanto a ndo formal,

o Adivulgacdo da legislacdo ambiental, junto a comunidade local, circunvizinha ao aterro sanitario e a
sociedade em geral;

o A realizagdo de encontros e outros eventos, que possibilitem a difusdo e o intercAmbio de
conhecimentos junto & populagéo;

Provavelmente a articulacdo junto a populacéo diretamente afetada seja o ponto mais importante do PCR, uma
vez que o sucesso do Plano de Emergéncia dependerd de como a populagdo reagira e se comportard durante
um possivel evento de deslizamento. Entretanto, esta articulacdo devera ser bem planejada de modo a ndo
transmitir a idéia de que a ocorréncia do evento é iminente.

A difusdo de forma sistematica e continua, de acGes e informagdes relacionadas ao aterro sanitario, através dos
meios de comunicagdo de massa, também tem grande importancia

Para uma melhor tomada de decisdes, torna-se necessario o desenvolvimento de um instrumento de tomada de
decisdo, como o apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Fluxograma de Tomada de Decisdes
Plano de Ac&o de Emergéncia — PAE

Os acidentes podem acontecer sem qualquer aviso e quando ocorrem, normalmente ndo ha tempo para
planejamento, organizacdo ou treinamento. O grande problema da contingéncia é a aceitacdo de que o risco existe
e que pode acontecer. Este € inevitavel e imprevisivel, apesar de todo e qualquer esfor¢o para evitar ou até mesmo
diminuir a chance e probabilidade de ocorréncia

Nesse sentido, o Plano de A¢éo de Emergéncia — PAE apresenta as principais a¢des a serem conduzidas de forma a
minimizar os impactos decorrentes do escorregamento acidental da massa de residuos de um aterro. Tem como
objetivo realcar os tipos de problemas que os envolvidos com a execucdo do referido Plano encontrardo, e orienta-
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los para que estejam previamente preparados para enfrenté-los, assim como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotadas para prevencao, controle e assisténcia a eventualidade da ocorréncia de um
deslizamento de residuos s6lidos urbanos dispostos em um aterro sanitario.

Este procedimento visa identificar os perigos e danos relacionados, avaliar e atualizar os riscos visando a
prevencdo de acidentes através de treinamento e/ou controles operacionais bem como a preparacdo e o
atendimento a situacdes de emergéncia.

Nas acdes deflagradas no PAE, depois de identificados todos os cenarios pelos técnicos e avaliada a severidade,
todas as agBes deverdo ser tomadas seja na estrutura técnica administrativa, maquinérios, parceiros envolvidos
(Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Hospitais etc.).

Para o sucesso do plano também deverdo ser feitos treinamentos simulados, definicdo de cronograma de
implantacdo do PAE e revisdo das a¢cGes do mesmo. Na Tabela 2 sdo apresentados os métodos de divulgagao.

Tabela 2 - Métodos de divulgacéo e atendimento as solicitacdes de Alerta, Operacdes e Exercicios
Método Aplicacao
Todos os exercicios.

Telefone Entre operadores, centro de controle e contatos externos

Telefone celular Entre avaliadores, controladores e centro de controle para relatério de situagéo
Radio Entre operadores e controladores

Fax Centros de controle entre si e entre operadores

Correio Eletrénico Entre locais fisicamente separados da mesma organizacao

Como estratégias operacionais para viabilizar as propostas contidas no Programa de Emergéncia, devem-se
procurar utilizar recursos técnicos, materiais e financeiros, bem como a reducéo de agdes paralelas por parte
das instituicdes atuantes, podendo ser adotadas as seguintes estratégias:

e Instituicdo de uma Comissdo Interinstitucional com a finalidade de coordenar o planejamento, o
acompanhamento e a avaliacio das acGes de Divulgacdo e de Contingéncia;

e Articulacdo intra e interinstitucional, visando a formacgdo de parcerias entre organizagdes publicas,
privadas e representativas da sociedade civil, nos niveis local e municipal, de modo a facilitar a
execugdo da divulgacdo das informagdes e implantacdo do Plano de Emergéncia, caso se faga
necessario, assim avaliar a eficiéncia do desenvolvimento das acoes;

o Elaboracdo de Planos de Trabalho, com periodicidade anual, de forma a possibilitar a correta
transmisséo e divulgacdo de informacdes.

A Comissdo Interinstitucional seré responsavel pela coordenacdo, acompanhamento e avaliacdo das agdes do
Programa, bem como pela formulacéo de planos de trabalho especificos para as atividades a serem realizadas.

O Programa de Emergéncia deve ser reavaliado periodicamente, com frequéncia a ser definida. Esta
reavaliacdo tem como objetivo adequar e/ou melhorar, assim como revisar 0s riscos descritos e se as medidas
previstas se fazem necessarias e se sdo condizentes com 0s cenarios esperados.

Outro aspecto, diz respeito & capacitacdo de recursos humanos, a qual contempla ac6es de qualificagdo técnica
de agentes multiplicadores de informacfes nas areas formal e ndo formal, visando a formagdo de uma
consciéncia ambiental que enfoque os métodos operacionais e de monitoramento empregados no aterro
sanitario, os riscos a que esta sujeita a populacdo caso haja um evento de escorregamento, assim como quais
procedimentos devem ser adotados caso este evento ocorra.

Por fim, devem ser definidos os mecanismos de verificacdo da eficAcia das medidas adotadas como
preventivas, que dizem respeito a avaliacdo do comportamento da variavel percepcdo do empreendimento pela
populacao.
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CONCLUSOES

O trabalho procurou abordar uma grande preocupacdo dos operadores de aterros sanitarios, relativa a
necessidade de elaboragdo de procedimentos a serem adotados em casos de ruptura de aterros sanitarios e
consequente escorregamento da massa de RSU. Verificou-se que a existéncia de um protocolo de planos e
medidas emergenciais para essas situacoes é um tema pouco relatado na literatura. O trabalho destaca a
necessidade e importancia de implantacdo dos Programas de Gerenciamento e Comunicacdo de Risco, assim
como o Plano de Acéo e Emergéncia e apresenta os principais tdpicos e responsabilidades a serem abordados
pelas instituicGes a serem envolvidas no caso de um acidente dessa natureza.
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