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RESUMO

A Universidade do Grande ABC, por meio do LABSUS (Laboratério de Estudos e Promocdo do
Desenvolvimento Sustentavel), vem desenvolvendo pesquisas na area da construcdo sustentavel. As pesquisas
sdo voltadas para os principais problemas dos Municipios do Grande ABC. Neste contexto, a destinacdo do
entulho da construcdo civil é fator preocupante quanto a preservacdo do meio ambiente, tendo em vista que 0s
atuais aterros do Municipio de Santo André estdo com sua capacidade no limite e a populagdo possui uma
“cultura” de descartar o entulho em terrenos baldios e em areas irregulares. Este problema torna-se mais
visivel quando se trata da autoconstrucdo, pois, segundo questionario aplicado na Comunidade Espirito Santo
(Santo André), grande parte da populacdo ndo sabe qual foi o destino do entulho de sua obra, 13% assumiram
que jogaram em terrenos baldios e 7% descartaram em rios e cOrregos. Este artigo tem como objetivo destacar
a necessidade de discussdo e implementacdo de acBes para mitigar o problema. O artigo apresenta a
implementac&o, pelo poder publico, de postos de coleta seletiva. Alguns desses postos recebem entulho além
dos lixos domeésticos reciclaveis. Também é objetivo desta pesquisa, ressaltar a possibilidade de parcerias
entre o setor publico e privado, com participacdo da populacao.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade; Arquitetura; Reciclagem; Entulho.

INTRODUCAO

Este trabalho faz parte das pesquisas do LABSUS (Laboratdrio de Estudos e Promocéo do Desenvolvimento
Sustentavel) da Universidade do Grande ABC e teve como objetivo inicial avaliar o grau de sustentabilidade
habitacional nas comunidades do Municipio de Santo André. A area de estudo selecionada foi a Comunidade
Espirito Santo, localizada no Municipio de Santo André, na Regido do Grande ABC (SP). A sua escolha
deveu-se a algumas caracteristicas: teve sua ocupacdo iniciada na década de 1980, conta hoje com cerca de
1.500 domicilios e € uma area de risco ambiental - parte de seu territério esta localizado sobre um antigo lix&o.

Na primeira fase da pesquisa, foi elaborado um questionario, cujas questdes foram estruturadas a partir de
indicadores. Esses indicadores foram construidos com a participagdo de diferentes grupos do Municipio de
Santo André: moradores da comunidade Espirito Santo, profissionais da construcdo civil, empresarios do
ramo, académicos e poder publico do Municipio. Das questdes aplicadas, foram destacadas para este artigo,
aquelas pertinentes ao tema.

A Construgdo Civil é fonte geradora de entulho em grandes quantidades, contribuindo com a degradacéo ao
meio ambiente. Este fato pode ser reduzido ou evitado com sua correta destinagéo. Esta grande quantidade de
residuos € gerada pela falta de conscientizacdo ambiental, pela deficiéncia no planejamento e execucdo da
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obra, mao-de-obra desqualificada, inadequacdo as legislagOes, dentre outros fatores. Isso leva a inimeros
problemas como assoreamento dos rios, degradagdo de areas urbanas, entupimento de bueiros, inundagoes,
acidentes nas obras, perda na produtividade, etc.

A gestdo dos residuos solidos, conforme a Resolugdo do CONAMA n° 307 vai além do ambito publico. E
necessario que os geradores e transportadores de residuos tenham suas devidas responsabilidades. Dentre as
opg¢des para destinagdo do entulho, a sua reciclagem e reutilizagdo sdo, sem duvida, as melhores opcoes, ja
que esses processos proporcionam uma reducdo nos custos, melhor utilizacdo de espaco fisico e controle
ambiental.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo principal discutir sobre a problematica da destinagdo do entulho da
construcéo civil, por meio da avaliagdo das agOes publicas e de propostas de parceria entre o setor publico e
privado.

Residuos

Segundo Baildo (1997) o Municipio de Santo André conta com um sistema regular de coleta domiciliar, com
coleta trés vezes por semana nas areas residenciais e coleta diaria nas areas de concentracdo comercial e de
servicos, e com um aterro sanitario classificado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) como um dos melhores do pais, sendo que a partir de 2000 passou a ser o melhor da Regido
Metropolitana de S&o Paulo com I1SO 9002.

Santo André possui uma capacidade de geracdo de residuos de 1,033 Kg/dia’/hab. Como 60,9% de sua &rea
corresponde a areas de protecdo ambiental, sua dificuldade para licenciar um novo aterro é grande. O
Municipio de Santo André esta adotando alternativas que podem vir a ser solucfes para a questdo da
disposicéo final. Alguns projetos como o de Coleta Seletiva, Usina de Triagem, Compostagem, Trituracdo de
Pneus, Usina de Reciclagem de Papel e Reciclagem de Entulhos, trabalhados de forma integrada, com o esteio
da legislacdo, parcerias e educagdo ambiental, representam uma boa solucdo para as quest@es dos residuos.
(BAILAO, 1997)

Além de o municipio resolver o problema ambiental dos residuos, também conta com retornos financeiros
com a venda de compostagem e materiais reciclaveis. Além disso, melhora as condicfes sociais pela geracéo
de emprego e renda.

Caracterizacdo do entulho

Segundo Zordan (2002), o residuo de construcdo e demoli¢do (residuo de C&D) ou simplesmente entulho,
possui caracteristicas bastante peculiares. Por ser produzido num setor onde ha uma gama muito grande de
diferentes técnicas e metodologias de producgdo e cujo controle da qualidade do processo produtivo é recente,
caracteristicas como composicdo e quantidade produzida dependem diretamente do estagio de
desenvolvimento da industria de construgdo local (qualidade da mdo de obra, técnicas construtivas
empregadas, ado¢do de programas de qualidade, etc.).Dessa forma, a caracterizacdo média deste residuo esta
condicionada a parametros especificos da regido geradora do residuo analisado.

O entulho é, talvez, o mais heterogéneo dentre os residuos industriais. Ele é constituido de restos de
praticamente todos os materiais de construgdo (argamassa, areia, cerdmicas, concretos, madeira, metais,
papéis, plasticos, pedras, tijolos, tintas, etc.) e sua composi¢do quimica estd vinculada & composicdo de cada
um de seus constituintes.

No entanto, a maior fracdo de sua massa é formada por material ndo mineral (madeira, papel, plasticos, metais
e matéria organica). O entulho se apresenta na forma sélida, com caracteristicas fisicas variaveis, que
dependem do seu processo gerador, podendo apresentar-se tanto em dimensfes e geometrias ja conhecidas dos
materiais de construcdo (como a da areia e a da brita), como em formatos e dimensdes irregulares: pedacos de
madeira, argamassas, concretos, plastico, metais, etc.
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Coleta de residuos sélidos volumosos, entulho e inserviveis em Santo André

O Municipio de Santo André implantou 14 estacdes de coleta (Fig. 1 e 2), atendendo a uma demanda para
receber residuos secos e limpos, podas de jardins e quintais, reciclaveis, entulhos e inserviveis, de pequenos
geradores responsaveis pelo transporte. As Estacdes sdo operadas por trabalhadores autbnomos e grupos
organizados da populacdo. Sistematicamente, o Poder Publico Municipal realiza a limpeza destas areas,
recolhendo os residuos que ndo sdo comercializados (entulho) e transportando até locais de tratamento. Estas
medidas facilitam a manutencédo da limpeza urbana.

Figura 1: uma das 14 estacdes de coleta seletiva. Figura 2: descricdo do que pode ou ndo, ser
Fonte: TELES, 2008. descartado nos postos de coleta seletiva.
Fonte: TELES, 2008.

Nota-se a proliferacdo, na cidade, de empresas especializadas na coleta de entulho. A permanéncia méaxima
dessas cacambas é verificada, de modo a evitar que o acimulo de residuos sélidos residenciais nessas
cacambas abertas e ao ar livre sejam fatores de proliferagdo de vetores. E freqilente o uso do Municipio de
Santo André para o descarte de entulhos dos municipios circunvizinhos.

Tratamento de Entulho em Santo André

O maior volume especifico de residuos solidos urbanos gerados no Municipio de Santo André é o da classe
dos entulhos. O SEMASA é responsavel pelo tratamento e disposicdo final de aproximadamente 150
toneladas diarias de entulho. Somando a estes os entulhos gerados pelos particulares, estima-se uma soma
diéria de produgdo de 1.300 toneladas.

Os problemas causados pela disposicéo clandestina e predatéria dos entulhos provocam impactagdes graves ao
meio ambiente dentre as quais: enchentes, quando dispostos em mananciais e equipamentos publicos
drenantes; desvalorizagdo de areas pelo acimulo continuado, geracdo de vetores, pois sua composi¢do
propicia acimulo de material organico e causa poluigdo visual.

O Municipio de Santo André possui pontos clandestinos de disposicao. Os entulhos dispostos sdo constituidos
basicamente de sobras da constru¢do civil (madeiras, ferros, plésticos, papéis e inertes), inserviveis
(mobiliarios e eletrodomésticos) e podas de vegetacdo.

ABES — Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

METODOLOGIA

Técnicas de pesquisa:

- pesquisa a fontes primarias e secundarias para uma revisao bibliografica sobre o tema;
- questionario junto a populagdo da Comunidade Espirito Santo;

- entrevistas com agentes da SEMASA,

- levantamento de campo: mapeamento de areas utilizadas para descarte de entulho

RESULTADOS

Consideragdes resultantes dos questionarios aplicados em 90 familias da Comunidade Espirito Santo:

a) praticamente metade da populacdo entrevistada possui renda mensal familiar de 1,1 a 3 salérios
minimos (Fig. 3);

b) das 90 familias entrevistadas (aproximadamente 10% do total dos moradores), 54% nédo separam 0
lixo orgénico dos demais (Fig. 4);

Questdo 8: renda familiar Questéo 16: o lixo orgénico é
{em salarios minimos) separado dos demais?
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Figura 3: renda familiar dos entrevistados na Figura 4: pergunta sobre coleta seletiva do lixo
Comunidade Espirito Santo —Santo André — SP domeéstico.
Fonte: prépria, 2008 Fonte: prépria, 2008

c) ao construir ou reformar suas casas, 90% em alvenaria, os moradores descartam o entulho da
construcdo da seguinte forma: 33% levam até cacambas que ficam préximas da Comunidade, 30%
ndo sabem onde foram jogados os entulhos, 13% assumiram que depositaram em terrenos baldios,
muitas vezes, dentro da propria comunidade e 7% jogaram nos rios. (Fig. 5).
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Questdo 41: qual o destino do entulho de
construgdo da sua casa?
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Figura 5: questionario aplicado na Comunidade Espirito Santo.
Fonte: prépria, 2008.

O descarte de entulho ndo é um problema ambiental somente das grandes cidades, nem tampouco somente nas
comunidades de baixa renda. O que ocorre é que o autoconstrutor acaba ndo gerando entulho suficiente para
contratar uma empresa de cagamba ou simplesmente ndo possuem recursos para tal. As grandes construtoras,
por sua vez, em funcdo do porte e da legislacdo ambiental a que estdo sujeitas, fazem o descarte do entulho
por meio de cagambas cadastradas.

Ao percorrer o Municipio de Santo André, é possivel verificar que terrenos préximos de crregos,
abandonados, funcionam como “bota-fora”, isto é, recebem entulhos clandestinamente, como mostram as
Figuras6e 7

i W o » >y by
Figura 6: terreno sito a Av. Lauro Gomes, em frente  Figura 7: terreno no alinhamento da calgada, Rua
ao n° 4135, utilizado para descarte clandestino de Fausto, s/n, utilizado para descarte clandestino de
entulho. entulho.

Fonte: propria, 2008. Fonte: propria, 2008.

Alguns moradores da regido das areas de descarte clandestino foram ouvidos, pois existe a preocupagdo com
as enchentes nesta época do ano e constata-se que, apesar de existir uma estacdo de coleta da prefeitura bem
perto das areas fotografadas, muitas pessoas e empresas ainda jogam entulho em terrenos improprios (Fig. 8,9
e 10).

ABES — Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Figura 8: Corrego Taioca- Rua Felicio Pedroso — Jd. Bom.  Figura 9: Corrego Taioca.
Pastor. Fonte: Propria, 2008. Fonte: Prépria, 2008

Fig. 10: Av. Lauro Gomes, em frente ao 4.135.
Fonte: Propria, 2008

Palestra proferida pelo agente ambiental César Rangel Gusmao*

Segundo Gusmaéo, o aterro de Santo André esta no seu limite de capacidade e a previséo de seu esgotamento é
2009. A ampliagdo estd em tramite.

Existe uma estimativa de cento e vinte pontos de disposicéo irregular de residuos no Municipio que, segundo
Gusmao, trata-se de locais “viciados”. Na tentativa de melhorar a coleta de entulho, além das quatorze
estacOes de coleta seletiva ja existentes, ha previsdo para mais trés.

De acordo com Gusmdo, sdo geradas 374 toneladas de residuos secos por més. Os residuos da sadde
correspondiam a 1.236,48 ton/ano, em 2007. J4 a construcdo civil, gera em média, 5.000 ton/més. Ele relata
que na Av. dos Estados, havia um local, proximo ao Wall Marte, onde era feito o recebimento de entulho para
posterior triagem, porém, atualmente, este processo ndo ocorre mais. A Semasa busca parceiros para resolver a
destinacéo do entulho. O entulho de Santo André é encaminhado para 0 Municipio de S&o José dos Campos.

Além do problema do esgotamento da capacidade dos atuais aterros, existe a questdo da ocupacdo irregular de
terrenos proximos a eles. Os aterros devem, segundo normas da CETESB, estar distantes 500 m de qualquer
habitagdo, realidade esta que nem sempre é obedecida.

! Anotagdes feitas pela aluna Andréia Teles, durante a palestra realizada em 2009.
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Na tentativa de mitigar os problemas da geragdo de entulho da construcéo civil e a sua adequada destinacéo,
este trabalho apresenta trés hipoteses de atuacdo: conscientizagdo da populacéo, triagem nos locais geradores
de entulho (obras); Parcerias Publico Privado (PPP).

A primeira proposta pode ser alcangada por meio da educacdo ambiental - cartilha de orientagdo, reunido com
representantes das comunidades e palestras. Como mencionado anteriormente, existem 14 postos de coleta
seletiva de lixo em Santo André que recebem entulho (Fig 1le 12). O passo seguinte é incentivar a
comunidade de baixa renda a levar seus entulhos a estes postos.

Figura 11: Estacdo Bom Pastor: Av. Bom Pastor ao  Figura 12: Estagdo Bom Pastor.
lado do n° 1126: recepcdo de residuo sdlido de Fonte: propria, 2008.

origem domiciliar.

Fonte: prépria, 2008.

A segunda proposta é direcionada as grandes construtoras: por meio de mecanismos da acdo publica, a
geradora do entulho deve ser responsabilizada pela adequada destinacdo do entulho. Além dessas medidas,
outras, dentro do proprio canteiro de obras podem ser tomadas.

Em Séo Paulo, em 2003, foi realizada uma experiéncia por um Grupo Piloto de Construtoras participantes do
COMASP- Comité de Meio Ambiente, Seguranca e Produtividade do Sinduscon SP. Tratou-se de implantagéo
nos canteiros de obra de um programa visando aperfeicoar a logistica da obra, para a organizacdo, segregacdo
e acondicionamento dos residuos bem como sua correta destinagdo, mediante empresas de remocéao
credenciadas e devidamente selecionadas.

O Programa abrangeu o desenvolvimento de fornecedores de materiais, equipamentos e servigos necessarios a
estas atividades e dos receptores dos residuos para uso em reciclagem, ATTs (areas de transbordo e triagem)
ou aterros. Outro objetivo do programa foi a conscientizagio para a diminui¢do da geragdo dos residuos. E
preciso disseminar estas acGes nos demais municipios.

Empresas participantes: BARBARA Engenharia e Construtora Ltda; BKO Engenharia e Comércio Ltda;
CYRELA Construtora Ltda; Construtora HUMATITA S/A; DP Engenharia e Empreendimentos Ltda;
FORTENGE Construcbes e Empreendimentos Ltda; INMAX Tecnologia de Construcdo Ltda; SINCO
Sociedade Incorporadora e Construtora Ltda; SOUEN & NAHAS Construtora e Incorporadora Ltda;
TECNISA Engenharia e Comércio Ltda e TECNUM Construtora.

A terceira proposta mitigadora refere-se ao incentivo as Parcerias Publico Privado. A Prefeitura poderia
viabilizar o transporte do entulho das comunidades pobres até uma usina de reciclagem. Assim, a populagéo
ficaria motivada a ndo descartar entulhos da autoconstrugdo de forma irregular, e ainda, poderia obter uma
fonte de renda.

A Urbem- Usina de Reciclagem e Beneficiamento de Entulho e Materiais, situada em Sdo Bernardo do
Campo, tem como objetivo a reciclagem de entulho da construcdo civil, em atendimento da resolucdo
CONAMA n°307, de 5 de julho de 2002. A Usina, com capacidade de processar 50 toneladas de entulho por
hora, funciona como uma pedreira, com esteiras transportadoras, britador de impacto, eletro ima, peneira
mecanica , além de possuir aspersores de adgua ao redor de seu terreno de 7200 m?2 para diminuicao de po, por
exigéncia da CETESB e ser operada por oito funcionarios.
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Figura 13: Cgaba com entulho descarregando na Figura 14: Esteiras da Usina.
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Fonte: SILVA, 2005.

: SILVA, 2005.

CONCLUSOES

A questdo ambiental é um tema intrinseco ao desenvolvimento urbano. A atual geracéo deve de alguma forma
contribuir para multiplicar as acdes locais que ja vém sendo colocadas em prética, objetivando a
sustentabilidade ndo apenas do Municipio, mas do planeta como um todo.

Este trabalho procurou evidenciar o problema do descarte clandestino dos entulhos, por meio da discussao da
realidade do Municipio, das a¢es implementadas e de possiveis parcerias entre o setor publico e privado. E
fundamental que estas questdes sejam debatidas para que propostas concretas possam ser colocadas em
pratica.
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