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RESUMO

A Prefeitura Municipal da cidade de Capanema - PA através de sua Secretaria de Obras que é o Orgéo
responsavel pela limpeza publica da cidade, atendendo a uma popula¢do com mais de 50 mil habitantes no
perimetro urbano. Resolve desenvolver um trabalho para avaliar a situacdo dos residuos sélidos urbanos do
seu municipio, entre as atividades de sua competéncia esta desde aquelas denominadas basicas como a coleta
de residuos solidos, a varrigdo de vias, logradouros publicos, tratamento de residuos solidos, destinacgdo final
dos residuos domiciliares, comerciais e hospitalares, até as atividades ditas secundarias que compreendem a
catacdo de papel, pintura de meios-fios, capina, a remocdo de entulhos, recolhimento de animais mortos em
vias publicas e fiscalizagéo.

As condices de limpeza urbana no Municipio de Capanema ndo diferem substancialmente das encontradas na
maioria dos municipios brasileiros, principalmente nos estados da Regido Norte e Nordeste. As dificuldades
de operacdo e manutencdo de um sistema de coleta eficiente sdo determinadas ndo apenas pela insuficiéncia
de recursos financeiros e restricdes gerenciais da prefeitura, mas também pelo nivel cultural da populacéo,
precariamente conscientizada quanto a importancia dos servigos de limpeza urbana e da destinacéo final dos
residuos solidos.

A situacdo se agrava quando sdo analisados os sistemas de coleta, transporte, tratamento e destinacéo final
desses residuos, que na sua maioria sdo lixdes, que ndo observam os requisitos da legislacdo e da preservacao
ambiental e constituem ameacas a satde publica.

Preocupado com esse quadro, a Prefeitura Municipal de Capanema, através da sua Secretaria de Obras 6rgdo
responsavel pelo departamento de limpeza urbana, vem realizando um conjunto de iniciativas visando a
melhoria das condic@es sociais e ambientais do municipio.

Sendo assim, o presente trabalho faz uma avaliagdo do servico de limpeza urbana do municipio de
Capanema/PA para a implantagdo de um complexo para o tratamento dos residuos s6lidos urbanos do
municipio.

Os resultados obtidos com a avaliagdo mostraram como estavam sendo tratados os residuos do municipio e
serviram para os diversos projetos de coleta, transporte, tratamento e destino final dos mesmaos.

Assim, com base no diagnostico da situacdo atual, serdo tracadas alternativas técnicas, operacionais e de
tratamento/destinagdo final do lixo para pequeno, médio e longo prazo, estabelecendo prioridades e definir,
antecipadamente, as necessidades de novos investimentos e adequagdo dos recursos para a elevagdo dos
padrdes operacionais do érgdo de limpeza.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Limpeza Urbana, Destino Final, Lixdes.

INTRODUCAO

Como o servico de limpeza publica atualmente pode ser visto como um sistema de engenharia sanitéria -
ambiental e esta relacionado a melhoria da qualidade de vida das pessoas, leva a administracdo publica, a se
defrontar com uma realidade cada vez mais presente, imposta pelas populacfes as quais exigem servicos mais
eficientes a custos relativamente mais baixos, obrigando os gestores a desenvolver planos de atuagdo que
norteie suas a¢Bes a curto, médio e longo prazo, estabelecendo prioridades e definindo, antecipadamente, as
necessidades de novos investimentos e adequacdo dos recursos para elevacdo dos padrBes operacionais do
orgdo de limpeza. Assim, a Prefeitura Municipal de Capanema/PA, busca realizar uma modernizacéo
estrutural, a partir de uma politica de limpeza publica séria, moderna e eficiente, baseada em critérios
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administrativos, técnicos, sanitarios, ambientais e econdmicos que serdo conseguidos com a implantacéo de
um Complexo para o Gerenciamento Integrado de Gerenciamento dos Residuos Soélidos Urbanos para o
municipio.

Como consequiéncia de deficiéncias técnicas, operacionais e de planejamento observadas em campo, constata-
se a necessidade de promover mudancas estruturais nos servicos prestados, desempenhados e custos,
principalmente ocasionado pelo crescimento populacional e urbano, devido ao desenvolvimento das atividades
econdmicas e dificuldades de manutengdo dos recursos e tecnologias compativeis com esse crescimento.

O Complexo para o Gerenciamento Integrado de Residuos S6lidos Urbanos e composto entre outras acoes de
um Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos (PGIRSU) que é um “Documento onde
apresenta um levantamento da situacéo atual do sistema de limpeza urbana, com pré-selecGes de alternativas
mais viaveis com o estabelecimento, integradas as diretrizes sob os aspectos ambientais, econémicos,
financeiros, administrativos, técnicos, sociais e legais para todas as fases da gestdo dos residuos solidos, desde
a sua geracao até a destinacdo final" (Fonte: MMA).

MATERIAIS E METODOS

Os materiais e métodos utilizados foram o acompanhamento diério durante um periodo de 30(trinta) dias
consecutivos para o levantamento de dados a respeito do roteiro, coleta, transporte e a disposicdo final dos
residuos, assim como a composi¢do, quantificacdo e qualificagdo dos residuos gerados na area estudada do
municipio como forma de identificar a composi¢do dos residuos solidos gerados pelo setor estudado.

O horario de trabalho durante o periodo de estudo se deu das 08:00 as 12:00 e de 14:00 as 18:00 diariamente
durante o més de fevereiro a margo de 2008.

A coleta dos bairros se deu conforme uma planilha na qual a prefeitura detinha feita por 06(Seis) caminhdes
tipo Cagamba com grades com as seguintes Placas (JTV-9909, JTR-7329, JUP-8610, JTM-8178, JTN-1099,
JTR-7706) com capacidade de aproximadamente de 10 toneladas e com o itinerario de segunda a sabado no
periodo Matutino e Vespertino nos bairros da area urbana da cidade até o lixdo do que se encontra a uma
distancia aproximada de 9 km.

O municipio possui uma populagdo de 67.000 habitantes, sendo que a zona urbana e composta de 50.000
habitantes composta por uma variedade de estabelecimentos, possuindo aproximadamente 12.500 Residéncias,
269 Estabelecimentos comerciais, 42 unidades de saldes, 69 escritérios, 25 6rgdos publicos, 07 igrejas, 20
escolas e 05 bancos o que nos mostra uma composicao de residuos bem diversificados.

Chegando ao municipio iniciou-se o trabalho com uma visita a toda a area de cobertura do projeto, sendo o
primeiro passo a aquisicdo de dados dos servicos de limpeza do municipio na secretaria de obras, para a
coleta, acondicionamento, transporte e destinacdo final dos residuos de cada setor € 0 seu acompanhamento
verificando com isso 0 seu roteiro, peso e destinacdo de parte dos residuos coletados em local especificado
para a triagem e observacdo da composi¢do do material.

No dia seguinte montou-se a composicdo da equipe que iria desenvolver o trabalho e fomos ao local de
destinacéo final dos residuos para verificar a melhor forma para desenvolver o estudo e obter os dados para a
elaboracdo deste documento.

De posse de um documento ja elaborado anteriormente repassei as informacdes e instrucfes a todos
explicando passo a passo o que iriamos fazer, e informar como fariamos e qual o objetivo a ser atingido por
todos.

Todos da equipe entenderam o tipo de servi¢o que desenvolveriamos durante o periodo estipulado e foram
orientados h& no dia seguinte a comparecer em local pré-determinado pela manhd(07:30) para o recebimento
dos equipamentos de protecédo individual e os demais matérias que iriamos utilizar no trabalho
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PRIMEIRA ETAPA

O sistema de coleta de lixo domiciliar de Capanema opera em consonancia com as formas classicas de
prestacdo do servigo, ou seja, servico regular, coleta diaria no centro comercial, coleta alternada/diurna na
regido residencial mais afastada da sede da cidade. Segundo a Secretaria de Obras, este servico atinge cerca de
70% do perimetro urbano. Este procedimento atende plenamente as necessidades da populagéo, uma vez que o
intervalo mé&ximo entre coletas é de dois dias.

Quanto ao sistema de coleta dos residuos sépticos, o esquema adotado atende parcialmente a demanda no
municipio, principalmente pela falta de um plano de gerenciamento, conforme relatado no diagnéstico.

A coleta dos residuos solidos domiciliares/comercias e o seu transporte para areas de destinacdo final sdo
acOes que o servico publico municipal desenvolve buscando impedir problemas relacionados a contaminagéo
do solo, dgua e ar, além da proliferacdo de vetores transmissores doengas que encontram alimento e abrigo no
lixo.

Os servigos de coleta prestados ao municipio de Capanema sdo promovidos diretamente pela Prefeitura
Municipal, através de sua Secretaria Municipal de Obras, que dispde do Departamento Municipal de Limpeza
Publica, sendo administrado diretamente pelo seu secretario e pelo chefe do departamento. Ressalta-se que
toda a manutencdo dos veiculos é executada pela prépria prefeitura de acordo com as necessidades do veiculo.

Os servicos de coleta de lixo na cidade sdo realizados regularmente 3 dias por semana no Centro (2° 4° e 6°
feiras), 2 dias por semana em 03 bairros e uma vez por semana em 4 bairros. Alterna-se o local (bairro,
quarteirdo), de forma que cada domicilio ou estabelecimento seja atendido no minimo uma vez por semana.
Entretanto, apenas 60% de toda a cidade e atendida com o servigo de coleta.

A coleta é realizada indistintamente, sem seletividade dos diferentes materiais ou estabelecimentos. Todo o
lixo é coletado e misturado provenha ele das residéncias, comércio ou unidades médico-hospitalares.

A coleta é realizada em dois turnos (diurno e vespertino), utilizando-se de cinco cagambas, sendo que 0s
mesmo sdo utilizados, sem definicdo de uso, tanto para coleta residencial, comercial, hospitalar, entulhos,
podas, rocadas e galhadas, conforme pode ser observado na Tabela 07. A guarnicdo é formada por 03 ou 02
garis e 01 motorista. Em geral, a cacamba passa pelas vias e os garis recolhem o lixo disposto em frente das
residéncias e comércios locais.

Em toda a cidade o servico de coleta é regular em cerca de 60% do perimetro urbano, entretanto,
eventualmente ocorrem paralisa¢des, por quebra ou manutengéo de veiculo.

O modelo estabelecido para a coleta do lixo, com a frota bastante reduzida e distribuida entre 06 caminhdes
cagamba, desempenha com problemas o servico, por vezes, em fungdo das proprias caracteristicas dos
caminhdes abertos, percebe-se espalhamento do lixo coletado pela cidade, mesmo se utilizando de Grades
para recobrimento da carroceria. Entretanto, foi constatado o interesse da Secretaria em adaptar toda a coleta
de lixo domiciliar/comercial para caminhfes compactadores, que sdo mais adequados para o trabalho e
possuem indices bastante satisfatorios no desenvolvimento do trabalho e podem, em principio, ter diminuigdo
dos custos para os cofres do municipio.

SEGUNDA ETAPA

Como a escolha dos residuos foi aleatoriamente uma vez que a composicdo dos residuos se mostrou
relativamente homogénea durante o periodo estudado e os resultados obtidos nos mostram o comportamento e
a composicdo gravimétrica dos residuos dos setores escolhidos, partimos para a segregacdo dos materiais
rasgamos 0S Sacos e comegamos a separar e segregregar cada material em contéineres diferentes tipo:
(Plastico, Papel-Papeldo, Metal, Vidro, Matéria Organica, Residuos ndo reciclaveis) e anotamos todos os tipos
de residuos que sdo gerados no setor, assim como obtendo o peso de cada um deles.
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TABELA 07 - Distribuicdo de Residuos por Classe

Classe Total Gerado/dia (kg) Porcentagem do Total (%)
Residenciais / comerciais 35.322 80,60
Entulho da Construcéo Civil 8.000 18,25
Residuos Hospitalares 500 1,15
TOTAL 43.822 100,00

Fonte: Estudos de Braulio Galvdo & Wanderson Monteiro - Marco de 2008.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

A fase de quantificacdo e qualificacdo dos residuos, como se utilizou apenas uma parte do montante dos
residuos coletados nos bairros. Fez—se uma relacdo da geracgdo total de residuos que os bairros produziram
diariamente com os dados obtidos na amostra estudada, através disso podemos estimar o comportamento dos
residuos e a composicdo dele para o seu montante total ja que possuimos o peso total desses residuos, abaixo
se encontra uma tabela demonstrando o estudo feito e os resultados obtidos.

Os resultados obtidos com os levantamentos de dados e os estudos “in loco” nos revelam a composicdo dos
residuos do bairro estudado e nos mostram a quantificacdo e a qualidade do tipo de material que e recolhido
no setor podendo ser reaproveitado e comercializado caso fosse coletado em separado, ou seja, com a
implantacdo de uma coleta seletiva que primeiramente atuaria porta a porta com a presenca intensa dos
educadores ambientais e com a implantacdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs), uma vez que no
municipio ja existe pessoas que fazem o recolhimento de certos materiais.

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

TIPOS DE RESIDUOS PORCENTAGEM
PAPEL/PAPELAO 21,5%
VIDRO 5%
PLASTICO 10,5%
METAL 5.5%
MATERIA ORGANICA 47,5%
REJEITO 10%

Fonte: Estudos de Braulio Galvao & Wanderson Monteiro - Margo de 2008.

DISTRIBUICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO MUNICIPIO DE CAPANEMA - PA
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Grafico 01: Demonstracédo da Porcentagem dos Residuos
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

O objetivo principal deste trabalho foi verificar a viabilidade técnica e financeira para a implantacdo de
complexo para o tratamento dos residuos sélidos urbanos para o municipio de Capanema - PA, com as
seguintes caracteristicas:

- Implantar um sistema que permita a preservacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

- Aperfeigoar os recursos materiais e humanos disponiveis e minimizar os custos de manejo e tratamento;

- Minimizar os impactos ambientais;

- Criar mecanismos que permitam ampliar a vida util do atual sistema de manejo e tratamento de residuos
solidos urbanos;

- Implantar um sistema capaz de atender as demandas do municipio por um periodo ndo inferior a 15 anos,
conforme exigéncias do edital e do Ministério das Cidades;

- Aguisi¢do de uma area para a construcéo deste Complexo Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Urbanos, para num futuro se consorciar com os demais municipios da regido;

- Disponibilizar espagco nas células para aterramento dos residuos dispostos indevidamente na area de
disposicdo atual do municipio.

- Utilizar sistema de impermeabilizacdo alternativo em funcdo da inadequalidade do solo natural existe na area
como barreiras de contaminantes.

- Implantar uma Central Térmica de Tratamento de Residuos Sélidos.

- Implantar uma Usina de Triagem e Compostagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. PEREIRA NETO, J. T. Manual de Compostagem: processo de baixo custo. Belo Horizonte: UNICEF,
1996. 56p

2. TEIXEIRA, Leopoldo Brito et al. Unidades de Reciclagem e Compostagem de Lixo Urbano no Baixo
Tocantins, Para. Belém: Embrapa Amazodnia Oriental, 2004. 48p.

3. LIMA, Jose Dantas de. Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil, Jodo Pessoa, 2001.

4. LIMA, José Dantas de, Sistema Integrado de Destinacdo Final de Residuos Sélidos Urbanos de Jodo
Pessoa, XXI Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2003, Joinvile.

ABES — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



	III-209 - AVALIAÇÃO DO SERVIÇO DE LIMPEZA URBANA DO MUNICIPIO DE CAPANEMA/PA PARA A IMPLANTAÇÃO DE UM COMPLEXO PARA O TRATAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E METODOS
	PRIMEIRA ETAPA
	SEGUNDA ETAPA
	RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

	TIPOS DE RESIDUOS
	PORCENTAGEM
	PAPEL/PAPELÃO
	21,5%
	VIDRO
	5%
	PLASTICO
	10,5%
	METAL
	5.5%
	MATERIA ORGANICA
	47,5%
	REJEITO
	10%
	DISTRIBUIÇÃO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO MUNICIPIO DE CAPANEMA - PA
	Gráfico 01: Demonstração da Porcentagem dos Resíduos
	CONCLUSÕES 

	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	1. PEREIRA NETO, J. T. Manual de Compostagem: processo de baixo custo. Belo Horizonte: UNICEF, 1996. 56p
	2. TEIXEIRA, Leopoldo Brito et al. Unidades de Reciclagem e Compostagem de Lixo Urbano no Baixo Tocantins, Pará. Belém: Embrapa Amazônia Oriental, 2004. 48p.
	3. LIMA, Jose Dantas de. Gestão de Resíduos Sólidos Urbanos no Brasil, João Pessoa, 2001.
	4. LIMA, José Dantas de, Sistema Integrado de Destinação Final de Resíduos Sólidos Urbanos de João Pessoa, XXI Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitária e Ambiental, 2003, Joinvile.


