25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

11I-263 — VARIACAO DE TEMPERATURA ENTRE LEIRAS DE
COMPOSTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES EM SISTEMA
WINDROW REVOLVIDAS UMA E DUAS VEZES POR SEMANA EM LOCAL
COMTEMPLADO COM COLETA SELETIVA

Leila Maria Sotocorno e Silva®

Engenheira Ambiental graduada pela Universidade Estadual Paulista. Mestranda do Programa em Engenharia
de Edificacdes e Saneamento da Universidade Estadual de Londrina.

Sandra Marcia Cesario Pereira da Silva

Engenheira Civil graduada pela Universidade Estadual de Londrina. Mestre em Hidrulica e Saneamento pela
EESC - USP. Doutora em Engenharia Civil, com énfase em Saneamento pela Escola Politécnica - USP. Pés-
doutora pela Escola Politécnica - USP em Saneamento. Docente do Departamento de Construgdo Civil da
Universidade Estadual de Londrina, atuando na rea de hidréulica e saneamento.

Elson Mendonca Felici

Engenheiro Ambiental graduado pela Universidade Estadual Paulista. Mestrando do Programa em Engenharia
de Edificacfes e Saneamento da Universidade Estadual de Londrina.

Fernando Fernandes

Engenheiro Civil graduado pela Universidade de Campinas. Doutor pelo Instituto Nacional Politécnico de
Toulouse — Franga. Docente do Departamento de Construcdo Civil da Universidade Estadual de Londrina,
atuando na area de hidraulica e saneamento.

Endereco®: Universidade Estadual de Londrina — UEL. Centro de Tecnologia e Urbanismo — CTU.
Departamento de Construcdo Civil — DCCi. Rod. Celso Garcia Cid PR445 Km380 Campus Universitario. Cx
Postal 6001 CEP 86051-990. Fone:+55 (43) 3371 4455 e +55 (43) 3371 4815 (lab) Email:
leilasotocorno@yahoo.com.br

RESUMO

A destinagdo final dos residuos sélidos constitui um sério problema para a sociedade atual, principalmente em
regides de grande concentracdo urbana, onde a disponibilidade de areas para disposigdo dos rejeitos é cada vez
menor. Dentro desse contexto a compostagem aparece como uma solugdo econdmica e ambientalmente viavel
para a reciclagem dos residuos organicos. No Brasil sdo poucas as centrais de triagem e compostagem
implantadas e que estdo em funcionamento, haja vista que a grande maioria encontra-se paralisada ou mesmo
desativada. A falta de conhecimento a cerca do processo pode ser apontada como o fator primordial para o
fracasso. Sabe-se que diversos fatores, principalmente a temperatura e umidade , influenciam no processo de
compostagem. Dessa forma, esse trabalho objetiva analisar a temperatura em leiras de compostagem
constituidas de residuos sélidos domiciliares coletados em municipio que é contemplado por coleta seletiva,
sem a realizacdo do processo de triagem dos mesmos, examinando se existe ou ndo diferengas significativas
entre leiras revolvidas uma ou duas vezes por semana. Para isso, a temperatura de seis leiras de compostagem,
trés revolvidas uma vez por semana e trés revolvidas duas vezes semanalmente, foram monitoradas durante
149 dias. Esta pesquisa foi realizada em condigdes reais de operacdo do processo de compostagem, visto que
foi executado na central de triagem e compostagem de um municipio.Os resultados mostram que ndo ha
diferenca significativa no que diz respeito a temperatura para leiras revolvidas uma ou duas vezes por semana,
mas que as temperaturas de topo, meio e base das leiras sdo diferentes entre si. Pode-se observar ainda que as
maiores temperaturas ocorreram juntamente com 0s maiores teores de umidade e vice-versa. Diante destes
resultados, verifica-se que ndo é a falta de equipamentos para triagem que inviabiliza a realizacdo da
compostagem.

PALAVRAS-CHAVE: Compostagem ,Residuos organicos, Leiras, Temperatura, Umidade.

INTRODUCAO

A destinacdo final dos residuos sélidos constitui um sério problema para a sociedade atual, principalmente em
regides de grande concentracdo urbana, onde a disponibilidade de &reas para disposicao dos rejeitos é cada vez
menor. Vérias formas de tratamento e disposi¢do final como compostagem, incineragdo e aterros sanitérios,
tém sido estudadas para tentar minimizar esse problema.
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A tendéncia internacional, hoje considerada moderna, busca o maior desvio possivel de residuos dos aterros,
no intuito de prolongar a vida Util dos mesmos. Além disso, a falta de espaco e de verbas para a construcéo de
novos aterros tém contribuido para despertar o interesse do setor publico na busca de alternativas
economicamente sustentaveis. Seguindo esse raciocinio, o primeiro objetivo de um modelo gerencial seria
captar separadamente e reaproveitar o material organico.

Neste sentido, surgem as centrais de triagem e compostagem, visando maximizar a vida Util dos aterros
sanitarios, haja vista a remocdo dos materiais reciclaveis presentes nos residuos sélidos domiciliares, como
também a transformacéo da matéria organica, que no Brasil é em torno de 50%, em composto, através de um

balanco de massa ao longo de todo o processo.

O processo de compostagem pode ser definido como uma bioxidacdo aerébia exotérmica de um substrato
organico heterogéneo, no estado solido, caracterizado pela producdo de gas carbdnico, agua, liberacdo de
substancias minerais e formacdo de matéria organica estavel (FERNANDES & SILVA. 1999). Em suma, a
compostagem pode ser definida como um processo biolégico de decomposicdo da matéria organica.

O sistema de leiras revolvidas, também chamado de sistema windrow, baseia-se na disposicéo dos residuos em
leiras, onde a aeracdo necessaria € fornecida pelo revolvimento dos residuos e pela convecgao e difusdo do ar
na massa do composto (FERNANDES & SILVA. 1999).

As principais vantagens apresentadas pela compostagem sdo a economia de &rea do aterro; 0 aproveitamento
agricola da matéria orgénica; a reciclagem de nutrientes para o solo e a eliminacéo de patgenos. Além disso,
a compostagem pode ser considerada um processo ambientalmente seguro.

Segundo Jardim (1995) os principais fatores que podem influenciar na compostagem séo a aeragéo, a umidade,
a temperatura, a concentragdo de nutrientes, a relagdo C/N (carbono/nitrogénio) e o pH.

A temperatura é um fator importante principalmente no que diz respeito a rapidez do processo de biodegracao
e a eliminacdo de patégenos. Em relacdo a temperatura, o processo de compostagem divide-se em trés fases: o
processo criofilico, onde a matéria organica é digerida a uma temperatura préxima da temperatura ambiente; o
processo mesofilico, onde as temperaturas variam de 40°C e 55°C e o processo termofilico, onde as
temperaturas situam-se acima de 55°C (LIMA 2002).

Figura 1: Evolucéo da temperatura em uma leira de compostagem.
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Como mostrado na Figura 1, o processo de compostagem apresenta duas fases distintas: a biodegradacéo
rapida e a fase de humificacdo. Na primeira, também conhecida como bioestabilizacdo, a atividade
microbioldgica € intensa e ocorre grande consumo de oxigénio pelos microrganismos, elevacdo da temperatura
e mudancas visiveis na massa de residuos em compostagem, pois ela se torna escura e ndo apresenta odor
agressivo. Na segunda fase, também chamada de maturagdo, a atividade bioldgica é pequena, diminuindo
assim a necessidade de aeracdo. O processo ocorre a temperatura proxima a do ambiente. O composto estara
apto a ser aplicado no solo apenas ap6s essa fase.
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Geralmente a primeira etapa ocorre entre 25 a 35 dias e a fase de maturagéo entre 30 e 60 dias (PEREIRA
NETO, 1989). Segundo MARIN et al. (2005), o periodo de cada estagio esta relacionado com a natureza da
matéria organica a ser decomposta e com os fatores que interferem na eficiéncia do processo, ja citados
anteriormente.

Apesar da elevacéo da temperatura ser interessante no que diz respeito a eliminacéo de patdgenos, Fernandes
& Silva (1999) dizem que acima de 65°C o calor limita a acdo de alguns microorganismos, podendo haver um
decréscimo da atividade bioldgica e conseqlientemente um ciclo de compostagem mais longo. Dessa forma, é
interessante que na fase termofila as temperaturas situem-se entre 55°C e 65°C, faixa que permite a maxima
intensidade de atividade bioldgica.

Para Lima (2002) temperaturas inferiores a 37°C tornam o processo mais lento e ndo eliminam as possiveis
sementes e ovos viaveis presentes nos residuos, enquanto que, temperaturas acima de 60°C podem inibir o
processo ou cessa-lo rapidamente.

De acordo com Richard (1998) as temperaturas da altura intermediaria da leira sdo maiores que as do topo e da
base.

Segundo Pereira Neto (1996) os fatores que podem influenciar a temperatura nas leiras de compostagem s&o:
as caracteristicas da matéria-prima; o tipo de sistema de compostagem utilizado; a configuracdo geométrica
das leiras e o controle operacional, no que diz respeito principalmente ao revolvimento.

Conforme Silva (2000), a umidade esta diretamente relacionada com o tamanho das particulas e com o
tamanho e formato das leiras. Quanto menores e mais finas as particulas, maior sera a capacidade de retencéo
da umidade. Com relacéo ao tamanho das leiras pode-se dizer que as menores tendem a perder mais umidade.
A medida que a matéria organica vai se humificando, sua capacidade de reter umidade também aumenta.

Em relacdo a umidade pode-se dizer que dela depende a atividade bioldgica, ja que a dgua € fundamental para
a vida microbiana. Assim a umidade é um fator relevante no processo de compostagem. O teor 6timo situa-se
entre 50 e 60%. Fatores abaixo de 40% podem inibir a atividade biolégica e prejudicar a eficiéncia do
processo. Por outro lado, valores de umidade acima de 65% fazem com que a 4gua ocupe 0s espagos vazios do
meio, impedindo a passagem de oxigénio e conseqiientemente prejudicando o processo (FERNANDES &
SILVA. 1999).

O excesso de umidade em uma leira de compostagem pode ser percebido pela exalagdo de odores
caracteristicos de processos anaerébios, como o gas sulfidrico. Para controlar o excesso de umidade devem-se
realizar movimentos periddicos de revolvimento nas leiras para a injecéo de ar, além de priorizar a formacéo
de leiras de menor tamanho, evitando assim a compactacdo das camadas inferiores que podem impedir a
entrada de ar (KIEHL 1998).

Como ja citado anteriormente, a temperatura e a umidade sdo fatores fundamentais no processo de
compostagem. Assim, este trabalho objetiva analisar a temperatura em leiras de compostagem, constituidas de
residuos sdlidos domiciliares coletados em municipio contemplado por coleta seletiva, sem a realizacdo do
processo de triagem dos mesmos, examinando se existe ou ndo diferencas significativas entre leiras revolvidas
uma ou duas vezes por semana, Esta pesquisa foi realizada em condigdes reais de operacdo do processo de
compostagem, visto que foi executado na central de trigem e compostagem de um municipio.

MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada na central de triagem e compostagem do municipio de Martinépolis que se localiza no
extremo oeste do estado de Sao Paulo (22°08'45" Sul e 51°10'15" Oeste e a 488 metros acima do nivel do mar)
e tem uma populagdo de 23.983 habitantes (IBGE 2007).

A unidade foi implantada no ano de 2001, e projetada para receber todos os residuos sélidos domiciliares
gerados no municipio, incluindo-se assim, os residuos gerados também nos dois distritos, na Represa Laranja
Doce e Penitenciaria de Seguranca Méaxima de Martinopolis. Atualmente recebe em média 76 toneladas
semanais. Para o processamento dos residuos utiliza-se uma esteira de catacdo, onde séo triados os materiais
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que chegam ao local e também duas prensas elétricas para o enfardamento dos materiais reciclaveis que sao
passiveis de comercializagdo.

Até o ano de 2006, periodo em que era realizada a compostagem, a Central possuia acoplada a esteira de
catacdo, uma peneira rotativa fixa, para beneficiamento do composto. Porém, essa peneira foi desativada, a
partir de janeiro de 2007. A frota de veiculos da Central € composta, atualmente, por dois caminhdes, um
cagamba e outro carroceria, uma pa-carregadeira, um trator e um veiculo Kombi. O municipio conta com um
aterro controlado em valas, localizado também nas adjacéncias da Central, para onde é encaminhado
diariamente o rejeito.

Martindpolis possui um programa de coleta seletiva implantado em marco de 2007, que abrange todo o
municipio. Desde a implantacdo, essa coleta é realizada porta a porta pelos associados da ACAMART
(associacdo dos catadores de lixo da cidade), através do auxilio de um caminhdo com carroceria,
disponibilizado pela prefeitura municipal.

MONTAGEM DAS LEIRAS

A partir do delineamento experimental foram instaladas seis leiras, de dimensdes idénticas (3,0m x 5,0m x
1,5m), no pétio da central de triagem, cuja area disponivel era de 3.600 m* e o revestimento asféltico. As leiras
foram cobertas com lonas, somente em épocas de chuvas a fim de evitar excesso de umidade, como mostrado
naFigura 2.

Figura 2: Leiras recobertas com lona para evitar a interferéncia de chuvas.

grupos de trés cada, que foram submetidas a revolvimento diferenciado, sendo um grupo revolvido uma vez e
outro duas vezes por semana. Desta forma, foram realizadas trés repeti¢fes para cada condigdo. Como era
importante que todas as leiras fossem montadas no mesmo dia, para uniformizacéo dos residuos utilizados,
procedeu-se a pesagem durante uma semana, dos caminhdes da coleta convencional. Dessa forma seria
possivel estimar a massa e 0 volume de residuos gerados semanalmente no municipio, para que assim
pudessem ser determinados quantos dias de armazenamento de residuos seriam necessarios para a montagem
das leiras, visto tratar-se de uma usina de pequeno porte.

E importante salientar que a massa de residuos advinda da coleta convencional, e depositada diretamente no
patio de compostagem apresentava-se em sua maior parte, embalada por sacos plasticos, o que dificulta o
processo de compostagem. Com o intuito de facilitar o processo, 0s sacos foram rasgados e retirados da massa
de residuos, como mostrada na Figura 3.
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Figura 3 — Vista dos sacos plésticos retirados da massa de residuos.
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

A caracterizacdo foi realizada utilizando uma porcdo do material acumulado para a montagem das leiras,
seguindo o método de quarteamento estabelecido pela NBR 10.007 (ABNT, 1987), que consiste em um
processo de separacdo pelo qual uma amostra bruta, na forma de monte, é dividida em quatro partes. Em
seguida sdo escolhidos dois quartis, opostos entre si, para se proceder a uma nova amostragem, seguindo-se
assim sucessivamente até que seja obtida uma amostra com volume aproximado de 5 litros.

Foi realizada a andlise gravimétrica, para se ter uma idéia da composi¢do do lixo estudado e comparagdo da
quantidade de inertes presentes nas leiras. Determinou-se também a densidade dos residuos (material-base
para formagdo das leiras) com o auxilio de um tambor de 200 litros. Completou-se o tambor, pesou-se a massa
de residuos e em seguida dividiu-se pelo volume ocupado, obtendo-se assim os valores de densidade.

MONITORAMENTO DAS LEIRAS

Os parametros definidos para o monitoramento das leiras durante todo o processo foram: temperatura,
umidade e data do revolvimento da leira.

Devido a influéncia da temperatura no processo de compostagem, estabeleceu-se que essa variavel seria
medida diariamente. Para sua medicéo foi utilizado um termémetro digital da marca Jenco com uma haste de
1,0 metro de comprimento. A fim de se evitar possiveis interferéncias, sua medicdo era realizada em nove
pontos distintos de cada uma das leiras e, em profundidades pré-estabelecidas e padronizadas, sendo trés
medidas relativas ao topo, trés em relagdo ao meio e trés restantes efetuadas na base da leira. A temperatura
ambiente também foi registrada durante todos os dias do experimento através de um termdmetro da marca
Thermo Higro instalado em area coberta anexa ao galpdo de armazenamento de reciclaveis. As temperaturas
foram medidas diariamente, no periodo entre 10 de junho de 2008 e 05 de novembro de 2008, totalizando 149
dias.

O controle de umidade em campo foi feito por observacdo, através do aspecto visual, que consistia em
verificar se as leiras apresentavam-se com aspecto Umido ou seco, ja que a determinacdo de umidade era
realizada no Laboratério de Saneamento da Universidade Estadual de Londrina, que ficava ha 180 km da
Central de Triagem e Compostagem de Martindpolis. As amostras foram compostas, realizadas em 10 pontos
de cada leira, em diferentes profundidades, e devidamente identificadas e acondicionadas em sacos plasticos
bem fechados para a determinacéo dos teores de umidade através do método descrito em APHA et. al.(2005).
O transporte destas amostras até o Laboratério de Saneamento da Universidade Estadual de Londrina foi
realizado no mesmo dia da coleta, assim como os procedimentos analiticos.

Ao longo do processo, observando-se a temperatura e a sua influéncia sobre a umidade, avaliou-se também se
a mesma encontrava-se adequada a manutencéo do processo. Quando necessario era adicionada agua, sempre
no momento do revolvimento, com o auxilio de mangueiras e um caminh&o pipa.

Das seis leiras montadas, as numeradas como 1, 2 e 3 foram revolvidas apenas uma vez por semana, enquanto
que as denominadas 4, 5 e 6 sofreram dois revolvimentos semanais.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o software STATISTICA versdo 6.0
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RESULTADOS

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS ORIUNDOS DA COLETA SELETIVA

Com o intuito de quantificar os residuos provenientes da coleta seletiva e monitorar a eficiéncia do sistema
implantado, foi realizada a pesagem do caminh@o durante a semana de 31/03/08 a 04/04/08, obtendo-se assim
os valores apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Peso, em quilogramas, dos reciclaveis oriundos da coleta seletiva municipal, na semana de
31/03/08 a 04/04/08.

Data Peso (Kg)
31/03/08 1.120,0
01/04/08 1.410,0
02/04/08 670,0
03/04/08 630,0
04/04/08 520,0

Total Semanal 4350,00

Segundo dados da Prefeitura Municipal, neste mesmo periodo foram pesados 76.640,00 quilogramas de
residuos provenientes da coleta convencional. A situacdo torna-se um tanto quanto preocupante quando se
calcula a taxa de recuperacdo dos reciclaveis promovida pela ACAMART, a qual aproxima-se de 5,37%,
percentual muito baixo para um programa de coleta seletiva implantado ha mais de 1 ano. A baixa adesdo da
populacdo ao programa € visivel quando se observa visualmente a grande quantidade de reciclaveis misturados
a massa de residuos que chegam até a central.

ANALISE GRAVIMETRICA E DENSIDADE

A Tabela 2 mostra os resultados da analise gravimétrica referente & matéria orgénica, metal, vidro, plastico,
papel e outros tipos de materiais, dos residuos triado e retriado.

Tabela 2: Andlise gravimétrica dos residuos utilizados como material base para as leiras.
Matéria
Organica
Residuo triado | 71,7% 1,09% | 054% | 8,15% 3,80% | 14,72%

Metal Vidro | Plastico Papel Outros

Nota-se através da Tabela 2 que a porcentagem de matéria-organica presente é bastante elevada, visto que a
literatura aponta um valor médio aproximado de 55%, em peso, de matéria putrescivel presente nos residuos
solidos gerados no pais. Um fato que chamou muita a atengdo é o grande percentual de trapos presente na
massa de residuos que chega ao local.

A densidade dos residuos foi determinada, obtendo-se 0,46 Kg/l.

MONITORAMENTO DAS LEIRAS

As Figuras de 4 a 6 mostram as variacdes de temperatura no topo, meio e base, nas leiras que foram
revolvidas uma vez por semana.
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Figura 4: Variacdo da temperatura na leira 1.
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Figura 5: Variagdo da temperatura na leira 2.
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Figura 6: Variacdo da temperatura na leira 3.
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As Figuras de 7 a 9 mostram as varia¢Oes de temperatura no topo, meio e base nas leiras que foram revolvidas
duas vezes por semana.
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Figura 7: Variacdo da temperatura na leira 4.
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Figura 8: Variacdo da temperatura na leira 5.
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Figura 9: Variacéo da temperatura na leira 6.
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Observa-se que as temperaturas das leiras analisadas mantiveram-se na faixa entre 15 e 90°C.

De acordo com as Figuras de 4 a 9 pode-se observar que a temperatura inicial de todas as leiras apresentou-se
elevada, visto que as mesmas variaram de 43 a 55°C, em conformidade com o enunciado por KIEHL (1985).
Segundo o autor, depois de montada, a leira geralmente atinge temperaturas de 40 a 50°C dentro de dois dias.
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Os maiores valores de temperatura ocorreram entre 0 56° e 71° dia, acordando com a Figura 1. Esse periodo
compreende a fase de degradacdo rapida, onde ocorre intensa atividade bioldgica e conseqiiente consumo de
oxigénio pelos microrganismos e elevacdo da temperatura.

De acordo com Fernandes & Silva (1999) se a leira registrar temperatura na faixa entre 40°C e 60°C no
segundo ou terceiro dia é sinal que o ecossistema estd bem equilibrado e que a compostagem tem todas as
chances de ser bem sucedida. Esse fato aconteceu em todas as leiras estudadas, sinalizando uma boa eficiéncia
do processo.

Segundo os testes estatisticos realizados, ndo existe diferenca significativa em relacdo a temperatura para leiras
revolvidas uma ou duas vezes por semana. J4 as temperaturas médias em diferentes alturas da leira,
apresentaram diferenca significativa entre si, onde a temperatura na altura intermediaria foi maior que a do
topo e que a da parte inferior, acordando com Richard (1998), e como mostrado na Figura 10. Nota-se também
uma proximidade das temperaturas de meio e do topo. A Tabela 3 descreve os resultados da anélise estatistica
aplicando-se o Teste de Tukey, apresentando os valores de p, que confirmam existéncia de diferenca
significativa entre as temperaturas de topo, meio e base.

Tabela 3: Resultados do Teste de Tukey para comparar a temperatura nas diferentes alturas das leiras.

Altura Topo Meio Base
Topo - 0,005938 0,000022
Meio 0,005938 - 0,000022
Base 0,000022 0,000022 -

A Figura 10 mostra a variagdo média das temperaturas do topo, meio e base nas leiras revolvidas
semanalmente (leiras 1 a 3 ) e duas vezes na semana (leiras 4 a 6).

Figura 10: Varia¢do média das temperaturas do topo, meio e base nas leiras.
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A Figura 11 apresenta a variacdo da umidade em todas as leiras monitoradas ao longo do processo.
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Figura 11: Variacdo da umidade nas leiras monitoradas ao longo do tempo.
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Observa-se pela Figura 11, que no inicio do processo de compostagem, de maneira geral, todas as leiras
apresentaram umidade relativamente satisfatdria, variando de 30 a 47%. Porém, transcorridos 40 dias, a
umidade das leiras 4 a 6 comecou a declinar rapidamente, atingindo umidade inferior a 15%, na 8° semana do
experimento. No entanto, diferentemente das demais, os valores criticos de umidade das leiras de 1 a 3 foram
registrados ja na 4° semana do experimento. Apos 50 dias do inicio do experimento, observa-se uma elevacéo
subita da umidade, a qual mantém-se durante quase todo o decorrer do processo de compostagem.

Pode-se ressaltar ainda que as leiras apresentaram comportamentos semelhantes em relacdo a umidade, onde a
maior parte dos valores situaram-se na faixa de 30 a 50%. Foi possivel notar uma relagdo entre umidade e
temperatura, onde teores de umidade mais altos foram responsaveis por temperaturas mais elevadas e teores de
umidade mais baixos aconteceram juntamente com temperaturas mais baixas.

No inicio do processo, verificou-se que na composicdo do material que estava sendo compostado havia grande
quantidade de residuo de podas, fato esse que dificultou a retengcdo de umidade. A granulometria do material
também deve ter influenciado na retengéo da umidade.

De modo geral, observou-se que mesmo em condicfes adversas de umidade, inimeras vezes provocadas pelas
condicBes operacionais disponiveis, 0 processo de compostagem pdde ser concluido com sucesso.

CONCLUSOES

Com a andlise dos dados pode-se concluir que:

e Em relacdo a temperatura, ndo existe diferenca significativa entre leiras revolvidas uma ou duas vezes
por semana;

e Em relagdo as temperaturas de topo, meio e base das leiras pode-se dizer que elas sdo diferentes
significativamente entre si e que as temperaturas do meio da leira foram mais altas do que as do topo e da base
em grande parte dos dias analisados.

e A influéncia da umidade sobre a temperatura das leiras foi confirmada. As maiores temperaturas
ocorreram juntamente com os picos de umidade (por volta do décimo dia do processo) enquanto que as
menores temperaturas ocorreram nos periodos com os menores teores de umidade, ja no final do processo de
compostagem.

e  Alinexisténcia de processo de triagem ndo inviabiliza o processo de compostagem.

e O processo de compostagem pdde suportar condi¢es adversas de temperatura e umidade.

10 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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