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RESUMO

A aplicacdo da biotecnologia anaerdbia para o tratamento de esgotos sanitarios tem crescido e sido difundida
principalmente em paises de clima tropical, como o Brasil, onde pode se considerar tal tecnologia consolidada,
principalmente por apresentar resultados satisfatorios para remocdo de matéria organica. Neste trabalho,
objetivou-se estudar a remocdo de matéria organica e de sélidos suspensos totais em sistema de reator UASB
seguido de filtros aerados tratando esgotos sanitarios produzidos por fabricas de industria calcadista. Foi
realizado o monitoramento dos parametros de DQO e SST. Observou-se ao longo de 12 meses que o reator
demonstrou estabilidade na sua operacdo e remocdo de matéria organica e sélidos. A remocéo global de DQO
foi de 93% e para SST foi de 92%. Desta forma, observou-se que o sistema atendeu ao proposto e exibiu
performance satisfatéria para remocéo de poluentes enquadrando seus efluentes nos parametros estabelecidos
pela legislacdo vigente.

PALAVRAS-CHAVE: Matéria organica, reatores anaerébios, solidos totais.

INTRODUCAO

A necessidade por sistemas simplificados de tratamento de esgoto no Brasil, em fun¢do do quadro sécio-
econdmico e das condi¢fes de saneamento das comunidades brasileiras, impulsionou a evolugdo e aplicacdo da
tecnologia anaerdbia para esse fim. As diversas vantagens associadas a essa tecnologia, como o baixo custo,
simplicidade operacional, auséncia de consumo de energia para aeracao e baixa producéo de sélidos, aliadas as
condicBes ambientais de clima tropical, tem contribuido para a colocacdo dos sistemas anaerébios de
tratamento de esgoto em posicdo de destaque no Brasil, particularmente no que se refere aos reatores
ascendentes de manta de lodo (UASB).

Atualmente, a tecnologia anaerébia aplicada ao tratamento de esgotos sanitarios encontra-se consolidada no
Brasil, existindo muitas unidades de tratamento operando em escala real. Segundo Chernicharo (2007),
praticamente todas as analises de alternativas de tratamento de efluentes incluem os reatores anaerébios como
uma das principais opgoes.

Os reatores UASB apresentam varias vantagens quando comparados a processos de tratamento de esgotos mais
tradicionais, como: facilidade de operacdo, pequena area para implantacdo quando comparada a area
necessaria para uma lagoa, baixa geragdo de odores, boa estabilizacdo do efluente final, baixo consumo de
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energia elétrica para a sua operagdo em comparagdo aos processos aerobios de tratamento de efluentes, além
da possibilidade de geracdo de energia através do biogas (Chernicharo, 2007)

A digestdo anaerdbia é um processo bioldgico natural que ocorre na auséncia de oxigénio molecular, no qual
populagdes bacterianas interagem estreitamente para promover a fermentacdo estavel e auto-regulada da
matéria organica, da qual resultam o metano e o gas carbdnico, como principais produtos gasosos. Como o
metano é um gas pouco solivel em agua e, portanto, facilmente separavel do meio liquido, considera-se que ha
remocao efetiva da matéria organica nos processos anaerébios com geragdo de metano.

Desta forma, este trabalho objetivou avaliar a eficiéncia de remocao de matéria organica e sélidos em estagdo
de tratamento de esgotos (ETE) de industria do segmento calgadista localizada em Sobral/CE.

MATERIAIS E METODOS

A industria onde o estudo foi desenvolvido é dividida em 5 fabricas e a vazdo é caracterizada apenas por
contribuicdo de esgoto doméstico. O esgoto é direcionado, primeiramente, a um sistema de pré-tratamento
constituido de gradeamento, peneiras estaticas e tanque de equalizacéo.

Em seguida, esgotos é enviado para o sistema de tratamento biol6gico combinado anaerdbio-aerdbio, cuja
configuracdo é composta por reatores anaerébios (UASB) em paralelos, reatores aerébios do tipo FBAS (Filtro
Biologico Aerado Submerso) e reatores andxicos. Apds a Ultima etapa de tratamento, o esgoto foi
encaminhado para decantadores secundarios.

Para monitoramento do sistema de tratamento foram coletadas amostras de efluente na entrada da ETE e na
saida da mesma. Foram realizadas analises de sdlidos suspensos totais (SST) e da demanda quimica de
oxigénio (DQO), segundo Standard Methods for the Examinations of Water and Wastewater (APHA, 1995).

Ressalta-se que todas as anélises foram realizadas no Laboratorio de Analises Fisico — Quimicas de Aguas e
Efluentes, localizada na propria empresa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo a matéria orgénica, ao longo do periodo estudado, observou-se concentracdo afluente média de
949438 mg/L, e concentracdo efluente de 64+35 mg/L. A concentracdo de matéria organica afluente manteve-
se constante ao longo do tempo (Figura 1) demonstrando que por mais que o efluente fosse oriundo de uma
inddstria, houve pouca variabilidade nos valores quantificados. Outrossim, ressalta-se que o afluente era
constituido basicamente de esgoto doméstico.

Os esgotos domésticos, em geral, apresentam concentragdes de DQO numa faixa de 300 — 800 mg/L (Jorddo e
Pessoa, 2014), contudo, tal pardmetro varia de acordo com as caracteristicas peculiares de cada regido, bem
como dos héabitos higiénicos e alimentares.

A remoc¢do média de matéria organica foi de 92,8+4%, podendo inferir-se que o sistema bioldgico proposto foi
eficiente na remocdo de DQO, sendo obtidos valores efluentes de matéria organica, ao longo do periodo
estudado, abaixo do limite estabelecido pela Portaria Estadual 154/2002 (SEMACE) endossando a eficicia do
sistema proposto.

Rodrigues et al. (2008) obteve para reator UASB, eficiéncias médias de remocdo de DBO e DQO de 87 e
85%, respectivamente, inferindo boa performance no tratamento de aguas residuarias domésticas, valores
semelhantes ao obtidos nesta pesquisa.

Aisse et al. (2006) estudando a utilizacdo de reatores UASB seguidos de filtros aerados, observaram remocéo
de DQO em 70% para concentracdes afluentes de 144+48 mg/L, percentual este menor ao encontrado nesta
pesquisa, contudo ressalta-se que o TDH utilizado pelos autores (6 horas) foi menor se comparado ao deste
trabalho (8 horas).
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Os sistemas anaerobio-aerébio sdo eficientes na remogdo de matéria organica carbonacea e de compostos
nitrogenados, uma vez que matéria organica pode ser removida no sistema anaerobio, enquanto o nitrogénio
pode ser convertido a forma amoniacal, sendo posteriormente removido através do processo aerébio,
outrossim, este Gltimo ainda facilitara um maior polimento na remocgédo de matéria organica.

Matéria organica
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Figura 1 - Variacgdo da concentragdo de DQO e da eficiéncia de remoc¢éo ao longo do ano estudado

Em relacéo a solidos suspensos totais, verificou-se concentragdo média de 50+32 mg/L para amostra afluente.
Para amostra efluente, observou-se valor médio de 4,1+4,8 mg/L. Os valores afluentes de SST apresentaram-se
baixos, devido a presenca de um sistema de gradeamento, que retirou boa parte dos sélidos grosseiros antes
sua entrada ao reator. A remogdo percentual de SST no sistema foi de 91+3% (Figura 2).

De acordo com Jordao e Pessoa (2014) os valores de SST aqui apresentados podem ser considerados de um
esgoto “fraco” uma vez que a concentracdo observada € menor que 120 mg/L. Contudo, é valido ressaltar que
a presenca do gradeamento reduz em até 60% a matéria organica grosseira.
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Solidos Suspensos Totais
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Figura 2 — Variacdo da concentracdo de SST e da eficiéncia de remocéo ao longo do ano estudado

Os valores afluentes de SST aumentaram a partir do més de outubro, devido a uma paralisagdo nos reatores
UASB, funcionando apenas os reatores FBAS. Contudo, ressalta-se que todos estes valores estiveram de
acordo com a legislagdo estadual (154/2002 — SEMACE) que permite o lancamento de esgotos domésticos

com valor maximo de 100 mg/L. Ressalta-se que os valores efluentes observados, neste periodo, foram de
4,1+4,8 mg/L.

Ao longo do periodo estudado, pode-se observar uma possivel correlagdo entre os valores de DQO afluente e
SST afluente e remogdo de matéria organica, onde observou-se uma ligeira redugdo no percentual de remocéo
de matéria orgénica e da concentracdo afluente, com aumento nos valores afluentes de sélidos suspensos totais.
No més de outubro, com a evidéncia de problemas técnicos do reator UASB, ocasionando elevacdo dos
valores de SST, foi registrado o menor percentual de remo¢do de matéria organica, mesmo com menor valor
afluente (891 mg/L). Assim, inferiu-se que a utilizagdo dos reatores UASB em paralelo no sistema bioldgico
contribui de forma significativa para remocéo final de DQO.

Utilizando reatores UASB para tratamento de &guas residudrias da suinocultura, Rodrigues et al. (2010)
observaram remocdo de sélidos suspensos totais em 63%, percentual este menor se comparado ao desta
pesquisa, entretanto, a concentragdo afluente de SST dos autores citados foi de 240+140 mg/L.

Ao longo de toda operacéo do sistema (12 meses) este se manteve estvel e com variagdo na ordem de 30% em
relacdo as remogdes de matéria organica e sélidos totais. Inferiu-se que o sistema foi habil na remocdo de DQO
mesmo com a variagao na concentragdo afluente de sélidos totais (Figura 3).
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Correlagdo DQO versus SST
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Figura 3 — Correlacédo entre as concentragdes de DQO e SST e a remocgdo de matéria organica.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que a eficiéncia do sistema anaerobio-aerobio utilizado para
tratamento de esgotos domésticos da indUstria demonstrou elevados percentuais de remogdo de matéria
organica bem como bons resultados de remogao em relagdo a solidos suspensos totais. Desta forma, o sistema
proposto (UASB-FBAS-Andxico) mostrou-se eficiente para tratamento dos despejos sanitarios gerados na
industria.
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