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RESUMO

As estacdes de tratamento de esgoto foram criadas com intuito de minimizarem o potencial poluidor dos
efluentes langados nos corpos hidricos. Entretanto para que se obtenha a eficiéncia necessaria para cumprir
com os padrdes exigidos pela legislagdo, é necessario que sejam implantados sistemas de gestdo ambiental.
Dessa forma por meio de ferramentas como matriz de interacdo aliada a aplicacdo do método GUT, pode-se
observar a eficiéncia na determinacdo de prioridades e acdes necessarias para mitigacdo dos impactos
negativos e aumento da eficiéncia da estacdo de tratamento de esgoto.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de Gestdo Ambiental, Matriz de Interacdo, Método GUT.

INTRODUCAO

As EstacGes de Tratamento de Esgotos Domésticos — ETEs foram criadas com carater positivo como medida
mitigadora dentro do Sistema de Esgotamento Sanitario nos municipios, em que consistem no tratamento do
efluente doméstico e seu langamento no corpo hidrico de forma ambientalmente adequada, porém ndo se
avaliava os impactos a populacdo e ao meio ambiente, causados por sua implantacdo e operacdo (VAZ et. al.,
2003). Assim fez-se importante, estudos dos impactos e disponibilizacdo de ferramentas que auxiliem a gestéo
ambiental nas ETEs, como o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA).

O SGA conforme a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, na Norma Brasileira 1ISO 14.001, sobre
Sistemas da gestdo ambiental — Requisitos com orienta¢fes para uso, publicada em 31 de Abril de 2004, é
definido como parte de um sistema da gestdo de uma empresa ou organizacdo utilizada para desenvolver,
implementar politicas ambientais, bem como gerenciar e monitorar aspectos ambientais. Em que, quando
aplicado a ETE tem como objetivo equalizar questdes referentes a reducdo, reutilizacéo e recuperacdo em todo
processo, transformagcao do esgoto bruto (matéria-prima) em esgoto tratado (produto final) (PIMPAO, 2011).

O autor também afirma que para subsidiar a aplicacdo do SGA, tem-se a Matriz de Interacdo, que apresenta
como vantagem simplicidade em sua elaboracéo e baixo custo. A Matriz de Interacdo ¢ disposta em formato de
Tabela, de forma que é possivel relacionar as atividades, causas dos impactos, como também sua abrangéncia e
natureza, resultando na avaliacdo final dos impactos gerados nas etapas de um processo.

Assim, com o intuito de auxiliar os profissionais da area de saneamento com a utilizacdo de ferramentas que
avaliem os impactos resultantes de ETES, fez-se este trabalho, buscando disponibizar e acrescentar bibliografia
editada e informacdo referente a tal assunto.

OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos ambientais e operacionais em Estacdo de Tratamento de Esgoto.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver uma Matriz de Interacdo para implantacdo do Sistema de Gestdo Ambiental - S.G.A.;

o ldentificar os aspectos operacionais e estruturais existentes nas unidades que compdem a ETE - Porto das
Pedras;

e Auvaliar os impactos ambientais e operacionais associados aos aspectos operacionais e estruturais, e

o Classificar os Impactos com auxilio do método “GUT”.

METODOLOGIA

Como metodologia deste trabalho, foram realizadas as seguintes etapas: (i) Revisdo Bibliogréfica, (ii) Selecdo
da Estacdo de Tratamento de Esgoto, (iii) Estruturacdo da Matriz de Interacdo de aspectos e impactos e (iv)
Aplicacdo da Matriz de Interacdo.

Iniciou-se a primeira fase com pesquisa bibliografica pertinente aos temas: causas e problemas encontrados em
Sistemas de Tratamento de Esgoto, Matriz de Interacdo e Método “GUT”.

Na segunda fase, selecionou-se como estudo de caso a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Porto das
Pedras situado no municipio de Varzea Grande-MT. O Layout, foi elaborado com base em visitas in loco,
identificando as unidades componentes do tratamento de esgoto: Gradeamento, Desarenador, Vertedor
Parshall, Caixa de Gordura, Estacdo Elevatdria, ETE compacta, Tanque de Plantas Aquéaticas Flutuantes,
Tanque de Plantas Aquaticas em Leito Fixo, Desinfeccdo por Radiacdo Ultravioleta e Leito de Secagem
(Figura 1).

ETE
Campacta

Estaglia T
Vertedaor Elevataria ]

Grodeamentao Parshall ASE

e
stverte—[[ll— 7 —— 7 qﬁﬂ e I
Desarenador Caixva de Leita de

Gordura D> Secagem

N—

Uy l
T[N = T = T

Corpe d’dgua TPALF TPAF
receptor

UASB-Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente; FBASN-Filtro Biolégico Aerado Submerso Nitrificante; DS-

Decantador Secundario; TPAF-Tanque de Plantas Aquaticas Flutuantes; TPALF-Tanque de Plantas Aquéaticas

em Leito Fixo; UV-Desinfeccdo por Radiacdo Ultravioleta.

Figura 1 - Layout do Sistema da Estacdo de Tratamento de Esgoto Porto das Pedras.

A terceira fase consistiu na estruturacdo da Matriz de Interacdo, com a elaboracdo de uma listagem de aspectos
operacionais e estruturais relacionados aos impactos ambientais e operacionais ocasionados, os quais foram
caracterizados de acordo com: a situacdo operacional (normal, anormal e emergencial); abrangéncia (local,
regional e/ou global) e a natureza do impacto (positivo e negativo). Para a listagem dos impactos foram
consultados os autores Jordao & Pessda (2014), Pimpdo (2011) e Vaz et. al. (2003).

Aplicou-se também o Método “GUT”, adaptado de Santos (2002) citado por Vaz et. al. (2003), com a
finalidade de classificar os impactos de acordo com a sua gravidade, urgéncia e tendéncia (Tabela 1). Ap6s a
classificagdo com a atribuicdo de notas, multiplicou-se as trés variaveis e obteve-se resultados gerais para cada
impacto, afim de estabelecer a¢des corretivas prioritérias.
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Tabela 1- Classificacdo de acordo com o grau de gravidade, urgéncia e tendéncia dos impactos.

Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
1 Sem gravidade Pode esperar Nao ird mudar
2 Pouco grave Pouco urgente Ir& piorar a longo prazo
3 Grave Urgente Ira piorar a médio prazo
4 Muito grave Muito urgente Ira piorar a curto prazo
5 Extremamente grave Acéo Imediata Ird piorar rapidamente

Fonte: Adaptado de Santos (2002) citado por Vaz et. al. (2003)

Finalizou-se o estudo na quarta fase, com a aplicacdo da Matriz de Interacdo de aspectos e impactos na ETE
selecionada, para tomada de decisdo, definicdo de prioridades e alternativas de acéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em cada unidade que compdem o Sistema da ETE — Porto das Pedras foi identificado os aspectos operacionais
e estruturais presentes e seus respectivos impactos. Por meio da combinacdo da Matriz de Interacéo,
identificou-se 36 possiveis impactos, havendo predominancia de impactos estruturais negativos (27) sobre
impactos positivos (9) (Tabela 2).
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Tabela 2- Matriz de Interacdo de Aspectos/Impactos.
Situaca Nati do G U T
Atividade Aspectos Impactos : ua(_;ao Abrangéncia atureza : — —— GUT
Operacional Impacto | Gravidade | Urgéncia| Tendéncia
, | Ceracéo de odores A N 1 1 3 3
Gradeamento Actmulo de residuos —
Obstrucéo da grade A N 2 3 1 6
Infiltragdo de &gua pluvial Diluicéo do efluente E N 4 5 3 60
_ _ ) Obstrucédo ne}s unidades N L N 3 1 2 6
g Desarenador Baixa retengao de posteriores
£ sedimentos A i
E Abrasdo nos equ~|pamentos e N L N 3 1 2 6
g tubulacées
] Aspectos d davei
2 spectos desagradaveis nos A R N 3 2 2 12
g . B . corpos receptores
] Baixa retencéo de materiais =
= Geracdo de odores nas
= graxos e gorduras unidades posteriores A L N 2 2 2 8
Caixa de P
Gordura Obstrucdo dos coletores N L N 2 1 2 4
Ceragdo de odores A L N 2 3 3 18
Excesso de sobrenadante Contaminagéo do solo A L N 2 2 2 8
Proliferagdo de vetores A L N 2 2 3 12
Estagdo Elevatéria |Presenca de Bomba Reserva Seguranga_de operagdo do N L P 1 1 1 1
sistema
!Dre'sen.gzi de Camar.a de~ Né&o formagéo de zonas N L p 1 1 1 1
Distribuicdo e Equalizagao mortas
Sobrecarga de lodo Rompimento da estrutura E L N 4 1 1 4
R Reducédo d’o volume de N L p 1 1 1 1
5 Adequado Descarte e residuos
; S q do lod Beneficios a Qualidade do N L P 1 1 1 1
= ecagemdo lodo solo
[=]
= Reator UASB Protecgdo a Saude publica N L P 1 1 1 1
% Excesso de Produgio de Poluigao do ar N L N 2 1 2 4
= gases Maleficios & satide pablica N L N 2 1 2 4
Beneficios a Qualidade do ar N L P 1 1 1 1
Presenca de Coleta e queima|  Protecdo & Satide pUblica N L P 1 1 1 1
dos gases P :
Emlssao_de material A L N 2 2 1 4
particulado
o o Meio suporte fixo Aumentp .de remogao de N L P 1 1 1 1
£ 5 FBASN matéria organica
% 2 Colmatagéo Carreamento de sedimentos N L 3 1 1 3
L
E % DS Recirculagéo do lodo Supresséo do Reator UASB N L 1 1 1 1
Dificil acesso Riscos operacionais E L N 4 5 1 20
Baba remogiao'de Matéria Poluicéo do corpo hidrico E L N 2 4 5 40
organica
TPAF Baixa remocdo de nutrientes | Eutrofizagdo do corpo hidrico E R N 4 5 5 100
o .
g Blevado crescimento das | o, itoraca0 de mosquitos E L N 3 4 1 12
g plantas
° - = y
e Baba remogiio_de Matéria Poluicéo do corpo hidrico E R N 2 4 5 40
< organica
E TPALF |Baixa remocdo de nutrientes | Eutrofizagdo do corpo hidrico E R N 4 5 5 100
©
= Elevad imento d
evado crescimento das Proliferagdo de mosquitos E L N 3 4 1 12
plantas
Efluente comalta turbidez e " . x
uv alta concentragéo de SST Néo desinfeccéo E L N 5 5 1 25
Maleficios a fauna A L N 4 3 2 24
Lancamento do N .
efluente no corpo Al,teraqao da quah(,iar.je da Maleficios a flora A L N 4 3 2 24
N agua do corpo hidrico
receptor Maleficios a satde pUblica A L N 5 5 3 75

Situacdo operacional: Normal (N), Anormal (A), Emergéncia (E); Abrangéncia: Local (L), Regional (R),
Global (G); Natureza do Impacto: Negativo (N), Positivo (P).
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A maioria dos aspectos operacionais e estruturais causadores dos mesmos exigem acOes de baixa
complexidade para serem minimizados ou solucionados, como a operagdo e manutencdo adequada das
unidades de Tratamento de Esgoto Doméstico. Enquanto os impactos positivos podem ser potencializados com
adequada operacdo e estabelecimento de metas a curto, médio e longo prazo para melhoria do sistema.

Apesar dos impactos terem sido considerados, ao todo, como de abrangéncia local, por ndo ultrapassarem o0s
limites da cidade, aproximadamente 28% dos aspectos operacionais se encontram em situacdo emergencial e
31% em situacdo anormal, o que demonstra a necessidade de melhorias operacionais em prol da saide
ambiental e social do municipio.

No Tratamento Preliminar, os impactos significativos (de maior prioridade) foram relacionados a infiltracéo de
&gua pluvial (Figura 2-A) e a geracdo de odores, 0 que pode ser justificado pelo municipio estar localizado em
regido alagadica, fator este que propicia o aumento de vazao e diluigdo do efluente, consequentemente, a queda
de eficiéncia da ETE. Enquanto a geracdo de odores, esta é ocasionada principalmente pelo excesso de
sobrenadante na caixa de gordura (Figura 2-B).

Observou-se também o acumulo de residuos no gradeamento, o qual geralmente ocorre por falha de operacdo e
manutencéo, afeta de forma direta na vazdo e velocidade do afluente no sistema de tratamento, como também
interfere na operacdo e eficiéncia das unidades posteriores (Figura 2-C).

Figura 2 - Unidades do Tratamento Preliminar. (A) Rachaduras presentes no Desarenador. (B)
Sobrenadante presente na Caixa de Gordura. (C) Presenca de residuos no Gradeamento.

Na fase posterior de tratamento, Tratamento Primario, ressalta-se a importancia do adequado descarte de lodo
produzido nesta etapa, para que ndo ocorra rompimento estrutural do Reator UASB e aumente a eficiéncia
referente a esta unidade.

Deve ser realizada a manutencao do coletor e queimador de gases, com o intuito de preservar a qualidade do ar
e da saude humana. Bem como as correc¢@es do leito de secagem, como a remocao de gramineas e do lodo seco
com sua devida disposicdo em aterro sanitario licenciado.

No Tratamento Secundario, observa-se urgéncia quanto a solugdo da dificuldade de acesso ao Decantador
Secundério (Figura 3-A), pois 0 mesmo encontra-se em uma unidade compacta (Figura 3-B), o que torna
necessario a introducdo do operador para realizar a devida manutencdo, acarretando riscos operacionais ao
sistema e riscos a saude do operador. Quanto ao FBASN (Figura 3-C), sobre a colmatacdo, considerado de
gravidade média, entretanto de pouca urgéncia, ressalva-se a importancia da limpeza desta unidade, como
protecdo estrutural do mesmo e da eficiéncia do tratamento das unidades posteriores.
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Figura 3 - Unidades do Tratamento Secundario. (A) Decantador Secundario. (B) Unidade Compacta
com indicacéo das entradas de acesso da mesma. (C) Indicacdo do Meio Suporte Fixo no FBASN.

Ao final do tratamento, Tratamento Terciario, pode-se observar a auséncia das plantas flutuantes no Tanque de
Plantas Aquaticas Flutuantes (Figura 4-A) e no Tanque de Plantas Aquéaticas em Leito Fixo (Figura 4-B),
decorrente da proliferacdo de mosquitos. Esta falha operacional/estrutural acarretou 0s impactos
ambientais/estruturais de maior prioridade (urgéncia) na ETE, por propiciar o acimulo de nutrientes e
consequentemente a eutrofizacdo do corpo hidrico.

Em relagdo a Desinfeccdo por Radiacdo Ultravioleta, esta inoperante, sendo reflexo da inadequada operacéo e
ineficiéncia das unidades anteriores, considerada assim sistema operacional emergencial por ser essencial na
remocdo de patdgenos e acarretar riscos a satude humana (Figura 4-C).
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Figura 4 — Unidades do Tratamento Terciario. (A) Tanque de Plantas Aquaticas Flutuantes. (B) Tanque
de Plantas Aquaticas em Leito Fixo. (C) Unidade de Desinfeccao por Radiagédo Ultravioleta.

Torna-se evidente a urgéncia e magnitude de diversos impactos, entretanto para que se tenha uma gestdo
ambiental efetiva é importante que sejam estabelecidas prioridades e metas com base na avaliagdo atribuida
pelo método GUT.
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CONCLUSOES

Com a aplicacdo da Matriz de Interacdo de Aspectos/Impactos no sistema de tratamento de esgoto, observa-se
a necessidade de significativas modificac6es nas unidades constituintes, correspondentes a correcéo das formas
de operacdo e manutencgdo no contexto geral, para minimizacdo dos impactos causados, como eutrofizacdo dos
corpos hidricos, maleficios a satde publica e diluicdo do efluente decorrente da infiltracdo de agua pluvial no
sistema.

Conclui-se que a utilizacdo da Matriz de Interagdo com a combinacdo dos aspectos operacionais/estruturais e
impactos ambientais/operacionais contribui de forma significativa no planejamento e implantacdo do Sistema
de Gestdo Ambiental em Estacdes de Tratamento de Esgoto Doméstico, bem como auxilia os gestores em
tomadas de decisdes e definicdo de acbes prioritarias.
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