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RESUMO

O efluente oriundo de aterro sanitério, o lixiviado, é um liquido que possui elevada concentracdo de matéria
organica dissolvida, metais pesados, e outros componentes que podem ser toxicos e nocivos a salde humana,
guando expostos ao contato com o solo e recursos hidricos. Desta forma, torna-se essencial o cuidado no que
diz respeito ao isolamento e tratamento desse passivo para reduzir seu potencial poluidor, atendendo valores
explicitados em legislagdo especifica a cada classe do recurso hidrico considerado como possivel corpo
receptor.

Neste panorama, a técnica de processos oxidativos avancados (POA) aparece como alternativa de tratamento
de lixiviados, possuindo como diferencial das demais formas de tratamento, a mineralizagdo das substancias
orgénicas, aumentando a biodegradabilidade do efluente.

O presente estudo visa avaliar a eficiéncia do processo oxidativo avancado UV/H,O, no tratamento de
lixiviado, através de estudos de um efluente real coletado na entrada da ETE de um aterro sanitario, e na saida
da etapa de tratamento bioldgico, que é realizada por lodos ativados. Sua aplicagdo no tratamento de lixiviados
é relativamente nova, portanto seu estudo é preponderante para avaliar 0 seu emprego como alternativa aos
processos de tratamento existentes e ja difundidos. De acordo com os resultados obtidos, por meio de analises
de cor e turbidez do efluente ap6s processo biolégico, foi possivel verificar elevada eficiéncia, atingindo-se
valores de 99,0 e 78,0 % respectivamente, mostrando a efetividade do processo para a reducdo desses
parametros.

PALAVRAS-CHAVE: Lixiviado de aterro sanitario, processo oxidativo avancado, radiacdo UV, perdéxido de
hidrogénio.

INTRODUCAO

O desenvolvimento massivo da industria, com origem na consolidacdo do sistema capitalista e cuja
caracteristica de consumo exacerbado estd fortemente presente, acarretou na produgdo crescente de residuos
s6lidos. A partir deste panorama houve a necessidade de se dar destino a estes residuos gerados, sendo uma
das alternativas encontradas o aterramento, técnica essa que vem sendo aperfeicoada tendo em vista a polui¢do
gerada sem o controle sobre os impactos provenientes desta atividade, impactos 0s quais atuam sobre o solo,
dgua e ar.

Desta forma, medidas como a captacdo e tratamento dos gases e efluentes liquidos gerados, impermeabilizagao
da base do aterro e sistema de drenagem de aguas superficiais, foram adicionadas ao sistema do aterro
sanitario.
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Dos passivos provenientes do funcionamento de um aterro sanitério esta o lixiviado, definido como o liquido
formado pela decomposigdo dos residuos presentes no aterro combinado com a agua da chuva que infiltra no
aterro. Trata-se de um efluente toxico, com grande concentragdo de matéria organica, amonia e compostos
refratarios. Sendo assim, para realizar o despejo do efluente em um corpo receptor, esse precisa ser tratado de
modo a ndo agredir os cursos d’agua e estar dentro dos limites exigidos em legislacéo.

Diversos tipos de tratamento podem ser utilizados, dentre os mais usuais estdo os bioldgicos, porém
demonstram ndo ser eficientes quando utilizados sozinhos, principalmente em aterros com tempo de vida (til
avancado, no qual a matéria organica é de dificil degradacdo. Nesse contexto, os processos oxidativos
avancados (POA) surgem como opcao de tratamento ou ainda como complemento aos tratamentos existentes.

Os POA séo caracterizados pela geracdo de radicais oxidantes altamente reativos em solucdo aquosa, em
particular o radical hidroxila (*OH), a partir da combinacdo de diferentes oxidantes quimicos com uma fonte
de irradiacdo. Os radicais hidroxila atacam a maioria das moléculas orgénicas, por apresentarem baixa
seletividade. A grande vantagem desses processos reside no fato de ser um tipo de tratamento destrutivo, ou
seja, 0 contaminante ndo é simplesmente transferido de fase, mas sim, degradado através de uma série de
reacOes quimicas (BENITEZ et al., 2002; LAFI et al., 2006) .

No processo UV/H;0, os radicais hidroxila sdo formados pela fotélise do perdxido de hidrogénio. A
associacdo de peroxido de hidrogénio e radiacdo ultravioleta (UV) tem sido amplamente estudada e aplicada
no tratamento e purificacdo de dguas de abastecimento e de aguas residuarias, permitindo a degradacdo de uma
série de contaminantes. Em comparacdo com outros POA, tais como Fenton, Ozbnio, UV/Os, UVITIO,, a
fotolise do perdxido de hidrogénio apresenta algumas vantagens como a completa miscibilidade com a agua,
estabilidade e disponibilidade comercial. Além disso, o peréxido de hidrogénio ndo apresenta problemas de
transferéncia de fase e os custos de investimento sdo baixos. A inser¢do desse processo no setor industrial se
justifica pela potencial aplicaco em processos integrados, para promoc¢do da biodegradabilidade dos efluentes
ou como métodos de refinago final com vista a reutilizagio da agua (MOURAO et al., 2009).

MATERIAIS E METODOS

As andlises experimentais foram realizadas no Laboratério de Reuso de Aguas (LaRA) do Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFSC, em escala de bancada. Utilizaram-se amostras de lixiviado de
aterro sanitario de dois pontos distintos, sendo o primeiro na entrada da unidade de tratamento bioldgico, ou
seja, lixiviado bruto sem qualquer tratamento, oriundo diretamente do aterro, e o outro ponto localizado na
saida da unidade de tratamento bioldgico (sistema de lodos ativados), porém nao ao final da ETE, uma vez que
apos o tratamento bioldgico existe uma etapa complementar de tratamento fisico-quimico.

As amostras coletadas e utilizadas para a realizacdo dos ensaios tiveram como origem o aterro sanitario do
municipio de Joinville no estado de Santa Catarina. O municipio possui 515.288 habitantes (IBGE, 2010), e o
aterro em estudo recebe residuo apenas de ordem doméstica.

Os ensaios de degradagdo fotoquimica foram realizados em reator UV de bancada, com volume Gtil de 1,2 L e
fonte de radiacdo policromatica UV/Visivel assegurada por uma lampada de vapor de mercirio de média
pressdo, com poténcia de 125 watts. O sistema apresentava um agitador magnético que tinha funcdo de
homogeneizar a amostra dentro do reator, evitando a deposi¢do de sélidos no fundo permitindo tratamento por
igual do lixiviado ao longo de todo reator.

O reator era constituido por parede dupla de vidro para propiciar a recirculacdo de agua, sendo importante para
evitar o aguecimento da lampada. O sistema de refrigeragdo consistia em um banho termostatico com bomba
de recirculagdo, o qual permitia manter a temperatura no interior do reator a 20 + 1 °C. O tempo de irradiacéo
UV nos ensaios foi estabelecido em uma hora. O tempo de experimento foi baseado em metodologias de
trabalhos realizados por Primo et al (2008) e por Nagel-Hassemer et al. (2012).

A Figura 1 apresenta um esquema ilustrando os componentes do reator, explicitando a funcdo de cada conexdo
e aparato técnico empregado.
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Figura 1: Esquema dos componentes do reator fotoquimico (NAGEL-HASSEMER et al., 2012)

Procedimentos Experimentais

Inicialmente estabeleceram-se as concentragdes de peroxido de hidrogénio que seriam utilizadas nos ensaios
de acordo com pesquisas bibliograficas, adotando-se as utilizadas no trabalho de Naumczyk et al. (2012).
Porém, devido ao fato da regido de Joinville ter passado por um longo periodo chuvoso precedente a coleta,
foram estabelecidas trés diferentes concentracdes, um pouco abaixo das encontradas nesta literatura: 500, 1000
e de 2000 mgH20-/L. Para o efluente bruto ndo foi realizado ensaios com 500 mg/L de oxidante.

Os ensaios fotoquimicos foram realizados em duplicata, e as médias dos valores encontrados dos parametros
analisados foram utilizadas para andlise e discussdo dos resultados. Foram analisados os parametros
condutividade, cor aparente e verdadeira, COT, pH, sdlidos suspensos totais (SST) e turbidez. Com intuito de
permitir a estabilizacdo da lampada UV, esperou-se cinco minutos apds a lampada ser ligada, e entdo o
crondmetro foi ativado. Amostras foram coletadas nos tempos 5, 10, 15, 45 e 60 minutos de experimento.

Analises Realizadas e Métodos Analiticos

e As medidas de pH foram realizadas pelo método potenciométrico, através de leitura em pHmetro
portatil Qualxtron QX110.

e A condutividade foi realizada pelo método da eletrometria, medida em condutivimetro portatil da
ORION.

e  Osvalores de COT foram quantificados por meio de leitura instrumental em aparelho TOC-5000A, como
NPOC (Carbono Organico ndo Purgavel) que converte carbonatos inorganicos a CO, com acido,
removendo-os através de borbulhamento antes da injegdo da amostra no equipamento.

e  Os SST foram determinados pelo método gravimétrico.

e A turbidez foi determinada pelo método nefelométrico (NTU) em turbidimetro de bancada da HACH,
com limite de quantificacdo de 0,1 e resolucdo de 0,01 NTU na faixa mais baixa.

e  Acor foi realizada através de espectrofotémetro, HACH, no comprimento de onda 465nm.

e Os compostos aromaticos foram avaliados espectrofotometricamente, utilizando espectrofotdmetro
VARIAN, modelo Cary 1E — UV/Visible, e cubetas de quartzo de 1 cm na faixa UV (254 nm).

e  Atemperatura foi medida através de um termdmetro inserido diretamente nas amostras.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A caracterizacdo do efluente do aterro sanitario foi realizada parte através de dados obtidos junto a empresa
que opera o aterro, parte por anélises laboratoriais realizadas no LaRA/UFSC. Como citado anteriormente, o
sistema de tratamento bioldgico utilizado no aterro sanitario é do tipo lodos ativados. As amostras de efluente
bruto foram coletadas antes do processo bioldgico e as amostras pds-bioloégico, foram coletadas
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posteriormente ao sistema de lodos ativados. A Tabela 1 apresenta os dados de caracterizagdo dos efluentes
realizados pela empresa, ja na Tabela 2 estdo os dados que foram obtidos pelas andlises realizadas no LaRA.

Tabela 1: Dados de caracterizacéo dos efluentes disponibilizados pela empresa que opera o aterro

Parametros Unidades Bruto Pos-bioldgico
DBO mg/L 554 165
DQO mg/L 1276 384

N amoniacal mg/L 889,8 0,3

Tabela 2: Dados de caracterizacéo dos efluentes realizados no LaRA

Parametros Unidades Bruto | Pdés-biologico
pH - 7,35 7,33
Temperatura °C 27,25 28,33
Condutividade uS 8,87 6,2
Turbidez NTU 33,15 17,77
UV 254 nm - 6,42 3,38
CoT mg/L 354,80 185,80
SST mg/L 90,00 10,00
Cor Aparente Pt Co 2205,08 1096,76
Cor Verdadeira Pt Co 1301,08 1071,85

Conforme os dados apresentados nas Tabelas 1 e 2 observa-se a eficiéncia do tratamento bioldgico na reducéo
de fragBes organicas tais como DQO, DBO e do nitrogénio amoniacal, mas também a baixa eficiéncia na
remoc&o da cor, mostrando a necessidade de um tratamento complementar.

As amostras dos efluentes bruto e pés-biolégico foram submetidas ao processo oxidativo UV/H;O2 nas
diferentes concentraces de oxidante para analise dos resultados. Analises de turbidez foram realizadas e os
resultados sdo mostrados na Figura 2. A elevada turbidez do efluente pode ser condigdo restritiva para os
processos fotoquimicos, reduzindo a capacidade de penetracdo da luz no efluente e inibindo a producdo de
radicais *OH, o que, por consequéncia, prejudica o processo de descoloracdo conforme observado por Tang e
Chen (2004). Pode ser observado pelos resultados que houve consideravel remogdo da turbidez, sobretudo
apos 0s primeiros quinze minutos de ensaio para ambos efluentes.

Turbidez (pds biolégico) Turbidez (bruto)
20,00 40,0
15,00 e 30,0
=R " =R
= 10,00 \\ = 20,0
5,00 10,0
0 5 10 15 45 60 0 5 10 15 45 50
Tempo de irradiagdo UV (min) Tempo de irradiacio UV (min)
—a—500 mg/L 1000 mg/L 2000 mgfL 1000 mg/lL 2000 mg/L

Figura 2: Evolucao da turbidez dos efluentes p6s-biolégico e bruto em fungdo do tempo de irradiagéo
UV e concentracéo de H20:2
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As eficiéncias alcancadas para as amostras do efluente pds-biolégico apds 60 min de tratamento foram de
66,02%, 76,87%, e 78,25% para as concentragdes de 500, 1000 e 2000 mg/L de peroxido de hidrogénio
respectivamente, demonstrando que o aumento na remogdo da turbidez acompanhou o acréscimo da
concentragdo de perdxido. De forma analoga se deu o comportamento da turbidez para as amostras de efluente
bruto, porém de forma ainda mais evidente, quando observada a diferenca da eficiéncia de remogdo para a
concentragdo de 2000 mg/L (eficiéncia de 79,14 %), e para 1000 mg/L de perdxido de hidrogénio (24,79%).

A descoloracdo pode ser explicada pela capacidade do processo fotoquimico em quebrar as duplas ligacdes
dos compostos organicos, fazendo com que as moléculas percam a habilidade de absorver luz na regido do

Visivel (NAGEL-HASSEMER et al., 2012). A Figura 3 mostra 0 comportamento da cor aparente ap6s 60 min
de tratamento das amostras analisadas.

Cor aparente (pos biolégico) Cor aparente (bruto)
1500

1000

0 5 10 15 45 60 0 5 10 15 45 60

[=

Tempo de irradiacio UV (min) Tempo de irradiacio UV [min)

i 500 Mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/L
Figura 3: Evolucao da cor aparente dos efluentes pos-biolégico e bruto em fungédo do tempo de
irradiacdo UV e concentracéo de H20:2

Os resultados alcancaram grandes eficiéncias de remocdo nas concentracBes analisadas ap6s 60 min de
tratamento, porém a de maior eficiéncia foi na concentracdo mais elevada de oxidante (2000 mg/L de peréxido
de hidrogénio) para ambos efluentes. Para o efluente pés-biolégico, na concentracdo de 500 mg/L ap6s 60 min

de tratamento, a eficiéncia foi de 80,05%; ja com 1000 e 2000 mg/L, as eficiéncias foram de 92,08% e 95,72%
respectivamente.

A Figura 4 mostra o comportamento da cor verdadeira nas mesmas condi¢des. A cor esta ligada diretamente

ao teor de sélidos dissolvidos, na forma de compostos organicos e inorganicos, que sdo 0s responsaveis por
atribuir cor aos efluentes.

Cor verdadeira (p6s bioldgico) Cor verdadeira (bruto)
958 1328
1000 o 1350 ~ E—
900 - — 1200?' I
800 T - —_—
3 ggg N e m500mg/L 8 750 - —
- — 600 - — D 1000 mg/L
£ 00 : e m 1000 mg/L £ 4501;___ —_—
200 S | JHE8S 300 ? —196 __  m2000mg/L
100 -~ 65 2000 mg/L 150 ) 55—
0 — : ___g___- 0 == m} MWEBruto
B OPos-biologico R
o - 0 B
B0 60
Tempo de irradiacio UV [min) Tempo de irradiagio UV (min)

Figura 4: Evolucéo da cor verdadeira dos efluentes pds-bioldgico e bruto em funcéo do tempo de
irradiacéo UV e concentragdo de H20:
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De acordo com os resultados, as eficiéncias de remogdo para o efluente pés-biolégico foram de 80,32%,
98,28% e 99,06% para as concentra¢des de perdxido 500, 1000 e 2000 mg/L respectivamente, apds 60 min de
tratamento. Para o efluente bruto, as eficiéncias de remoc¢édo foram de 95,26% para concentracdo de 2000 mg/L
de H,0,, e de 84,75% para a concentracao de 1000 mg/L apds 60 min de tratamento.

Foi observado que mesmo no efluente bruto, a eficiéncia da remoc¢&o de cor alcangou porcentagens elevadas.
Isto talvez possa ser explicado pelo fato de que a coleta das amostras foi realizada em época chuvosa na
regido, podendo ter sido um fator preponderante para reduzir a quantidade de sélidos presentes nas amostras
devido a diluicdo proporcionada pela agua da chuva. Como esperado os valores da cor verdadeira
acompanharam aos da cor aparente e também obtiveram alta remoc¢éo ap0s o processo oxidativo, e novamente
destacando a maior remocao quando da utilizacdo de maior concentracdo de perdéxido de hidrogénio.

A Figura 5 mostra a evolugdo da absorbancia UV2ssnm durante o processo oxidativo. A permanéncia de valores
elevados de absorbancia na regido ultravioleta indica que grupos aromaticos permaneceram no efluente ap6s o
processo hiologico.

Absorbancia 254 nm (pds biolégico) Absorbancia 254 nm (bruto)
4,000 8,000
3,000 : - 6,000
B 2000 2,000
0 5 10 15 a5 o || 0 5 10 15 a5 60
Tempo de irradiacdo UV [min) Tempao de irradiacdo UV [min)
500 mg/L 1000 mg/L 2000 mg/fL 1000 mg/L 2000 mg/L

Figura 5: Evolucgdo da absorbancia UV 254nm dos efluentes pds-bioldgico e bruto em funcéo do tempo
de irradiagdo UV e concentracdo de H20:

Através dos resultados pode-se observar que a irradiagcdo UV promoveu reducao significativa desse parametro.
Para o efluente pds-bioldgico as eficiéncias foram de 61,35% 74,49% e 77,64%, respectivamente para as
concentracdes de 500, 1000 e 2000 mg/L do oxidante ap6s 60 min de tratamento. Ja para o efluente bruto os
valores obtidos para 2000 e 1000 mg/L de H,O, foram de 81% e 53,29% respectivamente.

A Figura 6 mostra os resultados da condutividade dos efluentes apds 60 min de tratamento. Verificou-se certa
constancia durante o processo fotoquimico, indicando que houve manutencdo de espécies idnicas na solucéo.
Souto (2009) relata que existe uma forte correlacdo entre a condutividade e nitrogénio amoniacal total. Apesar
de nitrogénio amoniacal ndo ter sido analisado nesta pesquisa, 0 tratamento biolégico, realizado na ETE,
obteve grande remoc¢do deste parametro e, portanto, a reducdo proporcionada pelo processo diminuiu os
valores médios de condutividade, assim como também a interferéncia do periodo chuvoso prévio a coleta de
amostras, o que diluiu as mesmas e reduziu seus valores. Apesar do aumento da temperatura e da
mineralizacdo de compostos, a condutividade das amostras tanto para o efluente tratado biologicamente,
quanto para o efluente bruto, ndo apresentou variagdo significativa.
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Figura 6: Evolucao da condutividade dos efluentes pds-bioldgico e bruto em funcao do tempo de
irradiacdo UV e concentracéo de H20:2

Em relacdo ao pH e a alcalinidade pode-se dizer que os resultados foram consistentes, pois se verificou uma
diminuicdo do pH e um aumento da alcalinidade durante o processo fotoquimico, indicando que houve uma
evolucdo de espécies idnicas na solucdo. A reducdo do pH é associada a producdo de anions de &cidos
organicos e inorganicos durante o processo fotoquimico, como indicado em varios estudos na literatura.
Durante uma hora de irradiagdo UV a alcalinidade permaneceu praticamente a mesma em todos 0s ensaios,
observando-se uma leve diminuigdo com o aumento da concentracdo de peréxido, acompanhando o pH
(resultados ndo apresentados).

O COT é uma medida da quantidade de carbono organico que pode ser oxidado a CO; e a sua determinacéo
avalia a taxa de mineralizacdo, que é um importante indicador da efetividade do processo. A Figura 7 mostra
os valores de COT e a eficiéncia de remoc¢do apds 60 minutos de tratamento nas diferentes concentracfes de
perdxido de hidrogénio aplicadas.

Carbono Organico Total (pds biologico) Carbono Organico Total (bruto)
i%% 400 -|--""' —
3548
160 3494
15 -‘ 08,30
120 ’
3 H500mg/L : $
g 100 500 V —- E11000 mg/L
i H1000 mg/L
40 W 2000 mg/fL
20 m2000 mg/L Jr -
0 200 L S— M Eruto
dPos-biologico *'--—-_____{.-"
&0
Tempo de irradiacdo UV (min) Tempo de irradiaco UV [min)

Figura 7: Evolugéo do COT dos efluentes pos-biologico e bruto em fungdo do tempo de irradiacdo UV e
concentracgdo de H202

A reducdo de COT no efluente proveniente do processo pés-biolégico ndo apresentou grandes percentuais de
reducdo apo6s o processo fotoquimico, e isto pode ser explicado pelo fato que durante a descoloracdo, novas
substancias organicas podem ter sido formadas, as quais ndo sdo coloridas, mas que necessitam de maior
tempo para sua degradagdo (KURBUS et al., 2003). A presenca de COT no efluente do final do processo
UV/H:0; indica que o produto final ndo pdde ser completamente mineralizado, em virtude da mineralizacdo
se iniciar somente quando a descoloracdo se encontra praticamente completa (GALINDO et al, 1999). A
elevada remocdo de cor e a limitada remocao de matéria organica também foram observadas por Kurbus et al.
(2003).

O baixo indice de remocédo de matéria organica é atribuido a oxidacdo incompleta dos compostos organicos, o
que faz com que a mineralizacdo total ndo aconteca. Almeida et al. (2004) observaram que a mineralizacdo
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total sO é possivel quando se obtém alta eficiéncia de remogdo da carga organica do efluente, através da
transformacdo da carga inicial em subprodutos inertes, e menos toxicos, ou mesmo chegar a CO; e H0.

Andlises de SST foram realizadas nas amostras ap6s o processo fotoquimico. A Figura 8 apresenta os valores
de SST e a eficiéncia de remogdo ap6s 60 min de tratamento, em fungéo da concentragdo de H>O,. Em termos
de solidos suspensos totais apenas a concentragdo de 500 mg/L de H.O- apresentou residual apos o processo
oxidativo, nas demais concentracfes a remocdo foi total para ambos efluentes.

Solidos suspensos totais (pos bioldgico) Solidos suspensos totais (bruto)
200 gl 100 g 00—
»E‘{ B 500 mg/L = ‘
£ ?E"E | 1000 mg/L

10,0

5.7 W 1000 mg/L

l o | W 2000 mg/L

3 2000 mg/L
T _ 1] il -.‘_:l_ﬂ_
0,0 — L 0 _L__“——T_ﬁ"“ M Bruto
o st
60

O Pos-biologico —

Tempo de irradiacdo UV (min Tempo de irradiacio UV (min)

Figura 8: Evolucéo dos SST dos efluentes pds-biolégico e bruto em funcéo do tempo de irradiacdo UV e
concentracéo de H20>

Outro fator importante citado por Morais e Zamora (2005), diz respeito a utilizagdo do processo de oxidacdo
avancada como tratamento anterior ao tratamento bioldgico. O residual de peroxido de hidrogénio
impossibilita o tratamento bioldgico, uma vez que ele é um desinfetante oxidativo instavel e sua agdo
antimicrobiana se da pela formacéo de radicais hidroxila livres, o que é extremamente desfavoravel para o
crescimento de varios microrganismos, pois ataca a membrana citoplasmatica, DNA e outros componentes
celulares essenciais (MODESTO et al., 2000).

Nas Tabelas 3 e 4 encontram-se os resultados dos percentuais de remocdo dos principais parametros
analisados, do efluente pos-biolégico e bruto respectivamente, apés 60 min de tratamento nas concentracdes
de H>0, de 1000 e 2000 mg/L.

Tabela 3: Percentuais de remogao para as amostras de efluente pos-biolégico apds 60 min de processo

oxidativo

Percentual de remocao (%)

Parametro Unidades | 1000 mg/L de | 2000 mg/L de
H20:2 H20:2
Cor Aparente Pt Co 92,08 95,72
Cor Verdadeira Pt Co 98,28 99,06
Turbidez NTU 76,87 78,25
UV 254 nm - 74,49 77,64
COoT mg/L 41,51 48,81
SST mg/L 100,00 100,00
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Tabela 4: Percentuais de remogao para as amostras de efluente bruto ap6s 60 min de processo oxidativo

Percentual de remocao (%)

Parametro Unidades | 1000 mg/L de | 2000 mg/L de
H-0- H20:
Cor Aparente Pt Co 77,61 94,98
Cor Verdadeira Pt Co 84,75 95,26
Turbidez NTU 24,79 79,14
UV 254 nm - 53,29 81,00
COoT mg/L 10,52 13,11
SST mg/L 100,00 100,00

De forma geral os parametros cor aparente e verdadeira, turbidez, UVzssm € soOlidos suspensos totais
obtiveram percentuais elevados de remocdo, demonstrando a eficacia da técnica do processo oxidativo
avancado UV/H,0; para este tipo de efluente. Uma menor eficiéncia de remocéo de carbono orgéanico total era
esperada, uma vez que este tipo de processo normalmente ndo apresenta elevada eficiéncia de remogdo da
matéria organica, embora neste trabalho se tenha alcangado remocéo satisfatoria desse parametro. Jelonek e
Neczaj (2012) observaram os mesmos aspectos e ainda acrescentaram que esta técnica também foi eficaz na
reducdo de toxinas, DBO e DQO.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado concluiu-se que:

O processo oxidativo avangado UV/H,0; aplicado ao lixiviado de aterro sanitario, mostrou-se eficiente e
promissor como técnica de tratamento, principalmente na redugdo da cor (mais de 90% de remogdo), turbidez
(78%) e SST (100%), aplicado apos o tratamento bioldgico, apds 60 min de irradiagdo UV utilizando 2000
mg/L de oxidante.

Foi observado através dos resultados obtidos, a influéncia da concentracdo de peréxido de hidrogénio
utilizada, tendo-se alcancado melhores eficiéncias de remocao da maioria dos parametros na concentracdo de
2000 mg/L, tanto para o efluente pds-bioldgico quanto para o efluente bruto.

O processo se mostrou eficiente no tratamento de substéncias resistentes & degrada¢do, como 0s compostos
aromaticos, alcancando 78% de eficiéncia de remoc¢do apds 60 min de irradiacdo UV utilizando 2000 mg/L de
oxidante no efluente apds processo bioldgico.

O processo fotoquimico aplicado ap6s o tratamento biolégico foi bastante efetivo, propiciando um efluente de
boa qualidade podendo ser utilizado para fins menos nobres dentro da propria ETE. A reutilizagdo desse
efluente tratado levard a uma redugdo significativa no consumo de agua e terd um impacto ambiental e
econdmico positivo.
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