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RESUMO

Com as mudangcas nas legislagdes ambientais, a reducdo da disponibilidade hidrica e a crescentes alteracdes
nos usos dos corpos hidricos, as exigéncias quanto aos padrdes de lancamento de esgotos também vem sendo
alterados, tornando-se cada vez mais restritivos. Aliado a isto, estd no aumento das vazdes afluentes as ETEs,
gue nem sempre vem acompanhado das ampliacBes necessarias. Desta forma, uma alternativa para melhoria
dos efluentes das ETEs sem necessidade de grandes obras de ampliacdo esta na aplicacdo de produtos
quimicos, especialmente no que diz respeito a remogéo de fosforo total.

Sendo assim, o presente trabalho vem relatar um estudo realizado em uma estacdo de tratamento de esgoto —
ETE Canasvieiras, que necessita de melhoria na remocdo de fosforo total a fim de enquadramento deste
parametro abaixo do limite estabelecido pela Lei Estadual n® 14.675/11 que é de 4 mg/L.

Os estudos realizados nessa estacdo resultaram ndo s6 na melhoria da remocéo de fosforo, quanto nos demais
parametros, melhorando também a decantabilidade do lodo nos decantadores, o que reduz o arraste de sélidos
suspensos no langcamento final.

PALAVRAS-CHAVE: Remocéo de Fosforo, Tratamento fisico quimico, Cloreto Férrico.

INTRODUCAO

A Estacgdo de Tratamento de Esgotos Canasvieiras atende a regido Norte do Municipio de Floriandpolis e teve
inicio da sua operacdo em 1995 com capacidade de 70 I/s. Em 2011, em face do atendimento a novas bacias,
foram construidos trés reatores UASB (reator anaerobio de fluxo ascendente com manta de lodo), dois
novos decantadores secundarios, uma unidade de desidratacdo de lodo e um novo pré-tratamento
compacto para receber os efluentes de caminhdes limpa-fossa. A vazdo média projetada com essa
ampliacdo passou para 158 I/s com alcance previsto para 20 anos e o atendimento de até 85.320 habitantes.

Em 2013, a fim de avaliar a possibilidade de implementar uma melhoria na qualidade do efluente final da
estacdo realizou-se um teste piloto em bancada na prdpria estacdo com a dosagem de coagulante Cloreto
Férrico em diferentes pontos da estacdo, a fim de verificar a remocdo de Fosforo Total. A aplicacdo de cloreto
férrico, além de promover a remocao de fésforo a niveis que atendem a legislacdo, contribui em outros dois
aspectos que sdo o aumento também da remocdo da matéria organica e a aumento da velocidade de
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sedimentacdo do lodo nos decantadores minimizando com isso o arraste de sélidos junto ao efluente, sobretudo
durante os horéarios de vazdo de pico. A partir dos resultados promissores do teste de bancada optou-se pela
realizacdo de testes em escala real para confirmar os resultados do teste piloto e realizar outras avaliagdes.

Para realizacdo do teste em planta foi implantada a infraestrutura necessaria para a dosagem do produto
coagulante. O sistema é composto de um tanque para armazenagem de produto coagulante, contido em uma
bacia de contencdo em concreto e paredes de alvenaria de bloco impermeabilizada, que abastecera a bomba
dosadora e reserva abrigado em construcdo em alvenaria modelo padréo.

DESCRIGCAO DA ETE CANASVIEIRAS

A Estagdo é composta pelas seguintes unidades operacionais:
e Pré Tratamento Compacto (efluentes de limpa fossa)

Gradeamento Preliminar

Calha Parshall

Desarenador (Caixa de Areia)

Caixas Divisoras de Vazédo

Reatores UASB

Seletor Biologico

Tanque de Desnitrificacéo

Valos de Oxidacdo

Decantadores Secundarios

Elevatoria de Retorno de Lodo

Unidade de Desidratacdo do Lodo:

Leitos de Secagem:

Lancamento do efluente tratado: o efluente tratado do decantador (fase liquida) é direcionado ao

corpo receptor, no Canal do Rio Papaquara.

Figura 1: Vista Aérea da ETE Canasvieiras.
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Figura 2: Fluxograma da ETE Canasvieiras.

MATERIAIS E METODOS

Para inicio do periodo experimental em planta foi necessario:

e Instalacdo de 01 Tanque de Armazenagem de Cloreto Férrico: Tanque em Polipropileno (PP) de
formato cilindrico, com tampa, fundo plano e pintura para protecdo contra raios UV com capacidade
25 m3;

e Construcdo de uma base em concreto armado (5,0mx5,0m), com paredes em alvenaria de blocos,
rebocadas, com pintura e impermeabilizagdo com manta asfaltica, formando bacia de contencédo para
0 tanque de armazenagem do cloreto férrico;

e Execucdo de ligacdo hidraulica do reservatorio para caixa de nivel constante de onde ocorrera a
succ¢do da bomba dosadora;

¢ Instalacdo de uma bomba dosadora com regulagem de vazédo través de inversor de frequéncia;

e Construcdo de um abrigo para bomba dosadora e reserva em alvenaria, locado entre a bacia de
contencdo e a caixa de distribuicdo dos decantadores secundarios.

O ponto de dosagem do cloreto férrico e para a coagulacdo foi determinado como sendo no vertedor de saida
dos valos de oxidacdo podendo, ocorrer em modo manual (vazao fixa de dosagem) ou automatico (vazdo de
dosagem conforme vazéo de entrada da ETE), sendo que a floculagdo ocorre no trecho da tubulagdo que segue
para os decantadores.

O periodo estimado para realizacdo do teste em planta foi de 90 dias entre 0s meses de julho/15 e outubro/15.
Para avaliacdo dos resultados, a dosagem de 80 mg/L de coagulante foi realizada na saida de apenas um dos
valos de oxidacdo cujo efluente segue para o Decantador 03. Os outros valos de oxidagéo e Decantadores 1 e 2
nédo receberam a dosagem do produto possibilitando a comparacéo e avaliacdo da dosagem do coagulante na
saida do Decantador 3.

Para avaliagdo do funcionamento e eficiéncia do processo, foram monitorados periodicamente os seguintes
pontos: Efluente Bruto P6s-Gradeamento (PG), Caixa Divisora de Vazdo dos Valos de Oxidagdo (CD) onde
ocorre a recirculagdo do Lodo dos Decantadores, Efluente de Saida do Decantador 1 (DC1) e Efluente de
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Saida do Decantador 3 (DC3). As coletas e analises foram realizadas pelo Laboratério de Efluentes da CASAN
em Florianopolis.

Tabela 1. Parametros e Pontos de Monitoramento.

PONTOS PT DQO DBO Cor Turbidez
MONITORAMENTO
PG X X X - -
CD X X - - -
DC1 X X X X X
DC3 X X X X X

RESULTADOS OBTIDOS

As tabelas a seguir apresentam os resultados médios das analises com e sem a aplicacdo do cloreto férrico,
sendo Efluente Bruto Pds-Gradeamento (PG), Caixa Divisora de Vazdo dos Valos de Oxidacdo (CD) onde
ocorre a recirculacdo do Lodo dos Decantadores, Efluente de Saida do Decantador 1 (DC1), que ndo recebe o
cloreto férrico e Efluente de Saida do Decantador 3 (DC3), que recebe o cloreto férrico. Foram realizadas sete
coletas entre os meses de julho e setembro sendo que os resultados médios estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados médios dos pontos amostrados

PT DQO DBO Cor Turbidez
PG 3,9 299,5 64,5 - -
CD 3,8 65,0 - - -
DC1 3,7 52,5 25,3 84,3 11,6
DC3 2,3 35,2 11,7 53,4 3,5
EFL 2,8 32,3 4,3 50,3 22,0

Os graficos a seguir apresentam os valores obtidos ao longo do periodo de estudo para os trés principais
parametros: Fosforo Total, DBO e Turbidez.

Fésforo Total
6 70%
5 - \ - 60%
4 - 50%
- 40%
3 i
/ \ - 30%
2 -
"-'7-——.‘ - 20%
1 - 10%
0 T T T T T T T T T 0%
19/jul 24/jul 29/jul  03/ago 08/ago 13/ago 18/ago 23/ago 28/ago 02/set 07/set
Remocdo (%) —4— Decantador 1 (mg/L) —li— Decantador 2 (mg/L)

Figura 3: Fosforo Total medido na Saida do Decantador 1, que néo recebe o cloreto férrico e na
Saida do Decantador 3 (DC3), que recebe o cloreto férrico e eficiéncia de remogéo.
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Figura 4: DBO medida na Saida do Decantador 1, que ndo recebe o cloreto férrico e na Saida do
Decantador 3 (DC3), que recebe o cloreto férrico e eficiéncia de remocéo.
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Figura 5: Turbidez medida na Saida do Decantador 1, que ndo recebe o cloreto férrico e na Saida
do Decantador 3 (DC3), que recebe o cloreto férrico e eficiéncia de remocao.

A partir dos resultados obtidos, podemos observar que a dosagem de Cloreto Férrico contribuiu para a
melhoria da qualidade do efluente, apresentando percentuais de remocéo significativos. A eficiéncia média de
remocao de Fésforo Total foi de 36%, apresentando em todas as andlises concentracéo inferior a 4,0 mg/L; a
reducdo do pardmetros de cor e turbidez também foi significativa quando aplicado o coagulante com médias de
37% e 70% respectivamente; o pardmetro de DBO também apresentou uma diferenca significativa com 54%
em média entre DC1 e DC3 assim como a DQO que apresentou uma redugdo de cerca de 33%. Estes
percentuais consideram a média dos percentuais de cada dia amostrado.

CONCLUSOES

Apo6s realizacdo do periodo experimental concluiu-se que a dosagem de Cloreto Férrico é promissora,
mostrando-se eficaz na remocédo de Fésforo Total e de todos os demais parametros avaliados no estudo. A
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utilizacdo de sistema fisico-quimico em ETES ja existentes como tratamento complementar, possibilita atender
novas restricdes ambientais quanto aos padrdes de langcamento sem grandes investimentos em infraestrutura,
utilizando-se as instalacdes existentes.
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