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RESUMO

Existe um pré-conceito (tabu) no Brasil em relacdo a utilizacdo de fossas como solucdo técnica para o
tratamento dos esgotos. Por outro lado, estdo sendo construidos sistemas dindmicos muitas vezes sem a adesao
necessaria porque ja ha uma situacdo existente com sistema estatico em muitas comunidades do interior que
funciona a contento, sem problemas aparentes de sadde publica e de meio ambiente e que a principio esta
condizente com a realidade social das populagGes brasileiras pos-rurais. Aprofundar uma discussdo a nivel
conceitual embasada em experiéncias de campo vividas no nordeste de Minas Gerais € 0 objetivo deste
trabalho, que visa com isso provocar uma discussdo sobre um tema polémico mas basico para a engenharia
sanitaria brasileira, que ao ensejar uma analise técnica sobre uma realidade sanitaria vigente no pais pode talvez
propor pesquisas e novas abordagens para se estabelecer uma jurisprudéncia sobre o assunto.

PALAVRAS-CHAVE: Fossa séptica, fossa absorvente, bacia de evapotranspiragdo, biodigestor.

INTRODUCAO

Para a concepcao basica dos sistemas de tratamento sanitario no nordeste de Minas, foi verificada a ocorréncia
de Nitratos nos pog¢os tubulares da regido como indicador de um potencial impacto das fossas existentes nos
mananciais subterraneos, onde o sistema de esgotamento sanitario existente ja for composto de fossas (secas,
absorventes, rudimentares, etc.), observados os limites de teores maximos permitidos pela legislacdo ambiental
= 10,0 mg/l, definindo-se que a primeira alternativa a ser estudada seria a de ESGOTO ESTATICO nas
localidades com menos de 1 000 habitantes, se este ja for o sistema vigente e ndo houver impactos negativos
no lencol.

“A fossa absorvente ou pogo absorvente, € a mais usual na maioria das cidades brasileiras, com algumas
excecgdes, e a que mais se aproxima do significado da palavra “fossa” como descrito nos dicionarios. Ou seja,
é realmente uma escavagéo semelhante a um pogo, no qual se dispdem 0s esgotos.

Para Heller e Chernicharo (1996), a fossa absorvente consiste em uma unidade que associa, em um dnico
dispositivo, 0s mecanismos que ocorrem nos tanques sépticos e sumidouros.” *3

Em Minas Gerais, 0 universo de nossa atuacao é no nordeste de Minas, numa regido predominantemente rural,
com casas dispersas em lotes grandes, e 0 quadro abaixo é o que mais se aproxima da nossa realidade, embora
um dado mais regionalizado pudesse ser apropriado e indicaria a ndo-existéncia de fossas sépticas na regido,
equivoco gerado pelo conceito dibio que utilizam os recenseadores da pesquisa do IBGE:
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Rede coletora 5,30%
Fossa séptica 18,40% r

MNao tinham 21,99%

QOutro tipo 0,46%

Fossa rudimentar 45.32% ./ Direto rio, lago ou mar 3,28%

U vala 5,26%

FOMTE: ADAFTADO DE IBGE (2007)

Tipologia do esgotamento sanitario na area rural

Fossa séptica - quando as aguas servidas e os dejetos sdo esgotados para uma fossa, onde passam por um
tratamento ou decantacdo, sendo a parte liquida absorvida no préprio terreno ou canalizada para um
desaguadouro geral da area, regido ou municipio. (PNAD 1992, 1993, 1995, 1996).

Este conceito pode levar a confundir com o de fossas absorventes ou fossas-sumidouro e falsear a Estatistica.

OBJETIVO DO TRABALHO

Pesquisa sobre o impacto das fossas existentes (rudimentares, absorventes, etc.), historicamente utilizadas nas
comunidades de pequeno porte do nordeste de Minas Gerais sobre os po¢os tubulares, fontes de producdo de
agua destas comunidades, aqui observados como pogos de monitoramento, definindo-se o parametro Nitrato
como principal indicador da contaminacéo do lencol subterréneo.

O monitoramento de Nitratos serd o instrumento de validagdo (ou ndo) da aplicacdo de sistemas estaticos em
comunidades de pequeno porte no nordeste de Minas.

No caso de ndo ocorréncia de nitratos (<10 mg/l), sera estudada a alternativa “SISTEMA ESTATICO” através
de ampla pesquisa bibliogréfica para definicdo do melhor modelo que se aplica & regido.

PESQUISA DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA SISTEMA ESTATICO

A) FOSSA SEPTICA (NBR 7229 e NBR 13 969)
Trata-se de uma unidade projetada e construida com material estanque, na qual sdo lancadas as aguas
residuarias provenientes de residéncias: cozinhas, lavanderias domiciliares, lavatorios, bacias sanitarias e ralos
dos pisos de compartimentos internos das residéncias.

FUNCIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA
A velocidade e a permanéncia do esgoto na fossa, permitem a sepa-racdo da fragdo sélida e do liquido. O
liquido, j& um pouco mais cla-rificado, é destinado a uma &rea de absorcéo:

SUMIDOUROS OU VALAS DE INFILTRAGAO
O material sedimentavel fica retido no fundo da fossa, onde sofre a decomposigdo parcial tornando-
se uma massa adensada.

SISTEMA SEPTICO X OUTRAS FOSSAS

A fossa séptica apresenta como caracteristica determinante sua construgdo com material estanque e
o transporte do liquido para outra unidade na qual ocorrera a infiltracdo no solo. Nao se trata de
uma unidade independente e sua construgdo estd condicionada a alguns fatores, tais como: taxa de
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infiltragdo no solo; disponibilidade de &rea; inclinacdo do terreno; altura do lencol freatico; distancia
as aguas superficiais e pogos.

ANALISE CRITICA DO AUTOR DESTE TRABALHO TECNICO SOBRE A ALTERNATIVA FOSSA
SEPTICA: este modelo € o Unico aceito pela comunidade cientifica, por ser normatizado pela ABNT, mas em
tese gera 0s mesmos problemas que a fossa absorvente, qual seja a poluicdo do lencol freatico por bactérias e
nitratos, ja que sistemas anaerdbios reduzem insignificantemente estes parametros. Onde fossas absorventes néo
sejam aplicaveis, fossas septicas também nao séo.

B) FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA DA EMBRAPA

O processo consiste em tratar 0s esgotos sanitarios somente dos vasos sanitarios numa sequencia de caixas de
1 000L, que através do processo anaerdbio, reduziriam(?) o nivel de coliformes fecais, facultando que o
efluente fosse usado na agricultura, de forma irrestrita.

Este processo foi largamente divulgado na midia nacional, via Internet, no Globo Rural, etc., como solugéo
para a zona rural brasileira, contra as fossas rudimentares existentes, vilas, responsaveis pela poluicdo do lencol
fredtico.

™

2 34 2 34
{ /] 4 |
1000L 1000L ( ] 1000L

5 B 7
Segundo a EMBRAPA, as fases do processo constam de: fase de hidrélise enzimatica, &cida e metanogénica
(Olsen & Larsen, 1987), as quais eliminam todo e qualquer elemento patogénico existente nas fezes, devido
principalmente, a variacdo de temperatura. Com isso, o processo de biodigestdo de residuos organicos € uma
possibilidade real a ser considerada para a melhoria do saneamento no meio rural.

REVISTA GLOBO RURAL: O SISTEMA BIODIGESTOR DESENVOLVIDO PELA EMBRAPA TEM
DUPLA FUNCAO: ELIMINA DOENCAS E PRODUZ ADUBO ORGANICO DE QUALIDADE

@ O Ministério da Saude adverte: a falta de agua tratada e de
: esgoto sanitario provocam diarréia, hepatite, salmonelose e
cllera, doencas que resultam em cerca de 75% das
internacGes hospitalares. No campo, a comumente usada
fossa negra contamina os lencgois freaticos, fazendo da
agua usada pelo agricultor um veneno potente.

] (REVISTA GLOBO RURAL)
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ANALISE CRITICA DO AUTOR DESTE TRABALHO TECNICO SOBRE A ALTERNATIVA FOSSA
SEPTICA BIODIGESTORA: Ha uma incoeréncia conceitual ja que sabemos que tratamento anaerdbio néo
promove reducado bacterioldgica ou o faz numa redugédo maxima de 01 log. Em sistema similar monitorado na
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ONG Caminhos da Serra, Gouveia, MG, encontramos 10e6 Ecoli no efluente final , contra os 10e3 exigidos
pela lei para aplicagdo agricola irrestrita

C) BACIAS DE EVAPOTRANSPIRACAO

A Bacia de Evapotranspiragdo, conhecida popularmente como “fossa de bananeiras”, é um sistema fechado de
tratamento de agua negra, aquela usada na descarga de sanitarios convencionais. Este sistema ndo gera nenhum
efluente e evita a poluigdo do solo, das aguas superficiais e do lencol freatico. Nele os residuos humanos séo
transformados em nutrientes para plantas e a dgua so sai por evaporagdo, portanto completamente limpa.

A “Bacia de Evapotranspiracdo” ou “Canteiro de Evapotranspiracdo” é uma das alternativas propostas pela
NBR 13 969/99 para pds-tratamento de efluentes de Tanques Sépticos.

Seu funcionamento € similar ao de uma “Wetland Horizontal”, podendo-se dimensiona-las empiricamente com
uma taxa de 2 m? por habitante, valores recomendados pela literatura internacional.

ETAPAS

3

. Fermentacao

A agua negra ¢ decomposta pelo processo de fermentacao
(digestao anaerobia) realizado pelas bactérias na camara bio-
séptica de pneus e nos espagos criados entre as pedras e tijolos
colocados ao lado da camara.

Seguranca

Os patogenos sdo enclausurados no sistema. porque nao ha como
garantir sua eliminacao completa. Isto ¢ realizado gracas ao fato
da bacia ser fechada, sem saidas. A bacia necessita ter espagos
livres para o volume total de agua e residuos humanos recebidos
durante um dia. A bacia deve ser construida com uma técnica que
evite as infiltragoes e vazamentos.

. Percolacao

Como a agua esta presa na bacia ela percola de baixo para cima e
com 1ss0, depois de separada dos residuos humanos, vai passando
pelas camadas de brita, areia e solo, chegando até as raizes das
plantas, 99% limpas.

Evapotranspiracio

Na minha maneira de ver, este € o principal principio da BET,
pois gragas a ele € possivel o tratamento final da agua. que so sai
do sistema em forma de vapor, sem nenhum contaminante. A
evapotranspiracao € realizada pelas plantas, principalmente as de
folhas largas como as bananeiras, mamoeiros, caetés, taioba, etc.
que, além disso, consomem os nutrientes em seu processo de
crescimento, permitindo que a bacia nunca encha.
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ANALISE CRITICA DO AUTOR DESTE TRABALHO TECNICO SOBRE A ALTERNATIVA
BACIAS DE EVAPOTRANSPIRACAO: este modelo é a nosso ver o mais adequado para aplicacio
rural ou em lotes dispersos, ja que é um sistema confinado, onde as aguas dos vasos sanitarios (as mais
contaminadas da casa) sdo transformadas em biomassa vegetal e ndo ha qualquer contaminacéo do
lencol freatico, quer por nitratos quer por bacterias. Recomendamos a adaptacdo de uma vala de
infiltracdo para o caso de excedente em época de chuva, minimizando qualquer risco sanitario.

E
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METODOLOGIA UTILIZADA

01. Avaliacdo do teor de Nitratos em mais de 200 pogos tubulares perfurados/existentes, utilizados como
pocos de monitoramento, nas localidades que tém como fonte de producdo a agua subterranea e

simultaneamente fossas como disposi¢do dos seus esgotos sanitarios.

02. Levantamento da literatura mundial especializada sobre o tema “SISTEMA ESTATICO”, para se

fundamentar a alternativa de fossa a ser implantada na regido desse projeto.

RESULTADOS OBTIDOS (ESPERADOQOS)

NITRATO NO. DE POCOS PERCENTUAL
TUBULARES (%)
mg N-NO3/L
>10,0 0 0
< 10,0 215 100
<50 213 99,9
<1,0 99,0
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CONCLUSOES

Com os resultados positivos deste levantamento e pelos fundamentos técnicos do processo de Esgoto Estatico,
foram adotadas “fossas absorventes” em opcdo as fossas sépticas, amparada inicialmente nos estudos da EPA
625 (ONSITE WASTEWATER TREATMENT SYSTEMS), onde se verifica que o principal impacto das
fossas no lencol é quanto a acumulacdo de Nitratos (contaminacdo bacterioldgica atinge distancia <15 metros,
€ mesmo que se propagasse até aos pocos haveria a possibilidade de desinfeccdo) e que as “fossas sépticas”
assim como as “fossas absorventes”proporcionam redugdo insignificante quanto a este parametro (e também
quanto a contaminagdo bacterioldgica) , e depois por uma série de raz8es de ordem pragmatica, tais como, 01.
Por ser esta a cultura da regido; 02. pela longevidade das fossas existentes; 03. por ser uma solucéo
compativel com a hidrogeologia da regido datada do Pré-Cambriano, com presenca de rochas cristalinas, com
cobertura de solo espessa e rocha com micro-fraturas (granito-gnaisses), e conforme atestado no Cadastro dos
pogos perfurados na regido ndo acusando teores impactantes de nitratos nos pocos; 04. pelas facilidades
operacionais numa regido de dificil acesso (fossas sépticas exigiriam uma mao-de-obra para operacdo e
manutencao (limpeza 01 vez por ano), uma infra-estrutura e logistica de transporte por caminhdes limpa-fossa e
por fim uma ETE (Digestores de Lodo) para seu tratamento e destino final; em suma, seria uma solucéo
inviavel operacionalmente para a realidade local.

O autor deste trabalho, consultor deste projeto, propde o monitoramento anual do Pardmetro Nitrato nos pogos
utilizados como fontes de producdo destas comunidades, com o fim de se verificar uma eventual evolugéo dos
teores encontrados, sugerindo ainda que a partir de um valor = 5 mg/l (coeficiente de seguranga=2) se passe a
considerar a hipétese de implantacdo de esgotamento dinamico, como forma de se conter o avango desse
parametro, pernicioso para consumo humano. O importante a dizer é que qualquer tipo de fossa (séptica ou
absorvente) conduziria aos mesmos resultados.
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