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RESUMO

O processo de oxidagdo empregando reagente de Fenton é uma alternativa promissora no tratamento de
efluentes. Neste trabalho foi estudado o efeito da concentracdo de peroxido de hidrogénio e da razdo
[H,0.]:[Fe**] na remocéo de DQO e da cor verdadeira do lixiviado e sua influéncia sobre a série nitrogenada.
Os resultados mostraram que a concentragdo de perdxido de hidrogénio influiu significativamente na remogéo
de DQO, atingindo até 74% de remocdo. Na série nitrogenada a reacdo de Fenton favoreceu a oxidacdo de
nitrito a nitrato sem, no entanto, alterar significativamente a concentracdo de Nitrogénio amoniacal e NKT.
Outro fator observado foi que a maior reducéo de cor verdadeira se deu em solugdes alcalinas.

PALAVRAS-CHAVE: Lixiviado, Processo Fenton, DQO, Série Nitrogenada, Cor Verdadeira.

INTRODUCAO

Aterros sanitarios sao a alternativa mais viavel para disposi¢do final da crescente quantidade de residuos solidos
gerados atualmente. No entanto, apesar de sua adequacdo econémica e ambiental, tem-se uma preocupacdo em
relacdo a destinacdo dos subprodutos gerados da degradacdo dos residuos aterrados. Além do biogés,
composto por gases como metano e propano, a decomposicao de residuos sélidos leva a formacg&o do lixiviado.
Este é um liquido escuro, de cor e odor geralmente acentuados, formado pela biodegradacdo da matéria
organica aliada a 4gua da chuva que percola pelo lixo. As principais caracteristicas do lixiviado sdo as elevadas
concentragdes de nitrogénio amoniacal e de compostos organicos de dificil degradacao, além de seu elevado
potencial de contaminagéo.

Na busca por processos de tratamento eficientes, como os bioldgicos e fisico-quimicos, tem sido constatado
que ha limitacBes na eficécia destes processos em virtude da complexidade da matriz em questdo, surgindo a
necessidade de se utilizar sistemas de tratamento integrados.

Os Processos Oxidativos Avancados (POAS) apresentam-se entdo como uma alternativa de tratamento que
pode ser associada aos processos bioldgicos e fisico-quimicos, pois podem tanto aumentar a biodegradabilidade
do lixiviado quanto remover espécies recalcitrantes que resistem aos tratamentos convencionais. Estes
processos sdo baseados na geragdo do radical hidroxila (*OH), que apresenta alto poder oxidante e permite a
mineralizacdo completa de contaminantes toxicos (PERALTA-ZAMORA et al., 1997).

O processo Fenton é um exemplo de POA que tem sido vastamente estudado como tratamento a diversos
efluentes. Neste processo a geracdo de *OH ¢é realizada pela combinacdo de Perdxido de Hidrogénio (H,0,) e
um sal de ferro (I1) em meio &cido. Assim, o objetivo deste trabalho foi estudar o processo Fenton como pré-
tratamento de lixiviado de aterro sanitario analisando o efeito da concentragcdo dos reagentes e da razéo
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[H,0,]:[Fe?*] na remocdo de DQO, da cor verdadeira e sua influéncia sobre a série nitrogenada do lixiviado
tratado.

METODOLOGIA

O lixiviado em estudo é proveniente do aterro controlado de Londrina, localizado em regido de clima
subtropical imido, com temperatura média anual de 22,5°C.

O processo Fenton foi aplicado ao lixiviado sem tratamento prévio. Os experimentos foram divididos em trés
etapas: ajuste de pH, oxidagéo e neutralizagdo/precipitacéo. Inicialmente o pH de 1,0 L do lixiviado foi ajustado
para 4,0 com solucéo de &cido sulfurico. Na etapa de oxidagdo, foram adicionados FeSO,.7H,0 e H,0, sob
agitacdo em 100 rpm por 60 min no equipamento de reatores estaticos, Jarteste. Apos este periodo foram
coletadas aliquotas para andlises sem neutralizacdo do efluente. Na etapa de neutralizacdo o pH foi ajustado
para 7,0 utilizando hidréxido de sédio seguido de 30 min de repouso para sedimentacdo do lodo formado.
Todas as amostras foram filtradas em membrana 0,45 pm para as analises.

As concentracfes de H,0, e Fe?" utilizadas em cada ensaio foram adotadas baseadas em ensaios preliminares,
nos quais foi observado que a razdo [H,0;] : [Fe*'], quando elevada, ndo promovia alteracdes significativas na
composicdo do lixiviado. As condi¢Bes experimentais sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Pardmetros Concentragdes de H,0,, Fe?* e razdo [H0,]: Fe2+] utilizada em cada ensaio

Ensaio [H,0,] /mg L™ [Fe”1/mg L* | [H,0;] : [Fe*']
1 500 125 4:1
2 500 250 2:1
3 1000 250 4:1
4 1000 500 2:1
5 2000 500 4:1
6 2000 1000 2:1
7 3000 750 4:1
8 3000 1500 2:1

A caracterizagdo foi realizada antes e ap6s oprocesso, segundo os parametros descritos em APHA, AWWA,
WEF (2005) exceto pelo parametro nitrato, o qual seguiu 0 método estabelecido por Cataldo (1975).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de DQO residual do lixiviado tratado sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1 — Valores de DQO residual apés os pré-tratamento por Processo Fenton.
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Foi observado que a eficiéncia de remocdo de DQO ¢é proporcional ao aumento da concentragdo dos reagentes,
sendo que a razdo [H,0,]:[Fe**] pouco influenciou neste resultado. Em virtude da baixa razao entre os dois
reagentes, considera-se a possivel remocdo de matéria organica por processo de coagulacdo simultaneo a
oxidacéo.

Por outro lado os resultados de cor verdadeira do lixiviado tratado mostram a influéncia significativa do pH
neste parametro, conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Valores de Cor Verdadeira residual apds os pré-tratamento por Processo Fenton

A reducdo de cor verdadeira pode ser atribuida a solubilizacdo de substéncias himicas. Os 4cidos hamicos e
fulvicos sdo soluveis em solugdes alcalinas. Contudo, em meio acido os &cidos himicos sdo insollveis ou pouco
sollveis, ao passo que os acidos flulvicos sdo sollveis.

Na série nitrogenada, ndo houve variacdo significativa nos valores de cada parametro apds o tratamento nem
apoés a neutralizagdo. Assim, os valores médios sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores residuais médios dos pardmetros NKT, N-amoniacal e Nitrato no lixiviado tratado
pelo processo Fenton

Lixiviado NKT/mgL"| N-amoniacal/mgL™ |Nitrato/mgL™
Bruto 519 399 8,3
Tratado (média) 492 432 79
Desvio Padrdo 5,54 28,48 9,62

Conforme a Tabela, ndo houve reducgdo significativa do NKT, ao passo que houve um ligeiro aumento do
nitrogénio amoniacal ap6s o tratamento. Isto sugere que uma parcela do Nitrogénio constituinte de fracbes
inorganicas pode ter sido liberado para a forma amoniacal. Da mesma forma observou-se 0 aumento da
concentragdo de nitrato presente no lixiviado e a remocdo completa do nitrito, 0 que sugere que a reagdo de
Fenton pode favorecer a oxidacao de nitrito, porém sem ter efeitos na remocéo dos demais compostos da série.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos foi possivel constatar que:

O efeito das concentracdes de H,0, e de Fe?" influiram significativamente na remogdo de DQO, a0 passo que a
razéo [H,0,]:[Fe®*] teve pouca influéncia sobre este parametro;

A maior reducdo de cor verdadeira se deu em solugdes alcalinas com maior concentracdo de perdxido de
hidrogénio. Este fato pode ser atribuido a solubilizagdo das substancias himicas;
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Independentemente da concentracdo dos reagentes e da razdo entre eles, a reagdo de Fenton favoreceu a
oxidagdo de nitrito a nitrato sem alterar de maneira significativa a concentracdo de nitrogénio amoniacal e
NKT.
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