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RESUMO

Este trabalho teve com objetivo avaliar a eficiéncia de um sistema de lagoas de estabilizacdo no tratamento
conjugado de lixiviado de aterro sanitério e de aguas residudrias, utilizando para este fim parametros de projeto
comumente utilizados nestes sistemas quando tratando apenas as aguas residuarias. O sistema experimental foi
montado, operado e monitorado na Estacdo Experimental de Tratamento Biolégico de Esgotos Sanitérios
(EXTRABEYS), e consiste basicamente de quatro lagoas de estabilizacdo ligadas em série, o qual operou com
uma vazéo de 450 L/dia, TDH de 18,8 dias ¢ a Taxa de Aplicacdo Superficial (As) de 370, 4 kgDQO/ha.dia na
lagoa 1. O monitoramento foi realizado diariamente e com andlises semanais dos indicadores de amostras
coletadas nos pontos afluente e efluente de cada lagoa. O substrato utilizado constituia-se da mistura de

lixiviado e &guas residuarias na proporc¢éo de 1%. Foram obtidos resultados de remocdo de DBOs, DQO e SSV
de 93,5%, 53,7% e 60,2%, respectivamente. A utilizacdo de tecnologias utilizadas e ja bem consolidadas no
tratamento biol6gico, neste caso as lagoas de estabilizacdo, poderdo ser uma promissora alternativa para o
tratamento conjugado de lixiviado com aguas residuérias.

PALAVRAS-CHAVE: Lagoas de Estabiliza¢éo, Lixiviado, Tratamento Conjugado.

INTRODUCAO

A implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de lixiviado sdo essenciais para a preservacdo do meio
ambiente, pois 0s impactos ambientais produzidos por esses liquidos sdo bem acentuados. No Brasil, sdo
empregados métodos de tratamento bioldgico de aguas residuérias para o tratamento desses liquidos lixiviados,
porém sem obter resultados satisfatdrios, pois o lixiviado possui caracteristicas fisicas e quimicas, como a
relagdo DBOs/DQO e as altas taxas de nitrogénio amoniacal, que se apresentam como fatores limitantes para o
tratamento bioldgico.

O lixiviado proveniente de aterros sanitarios apresenta altas concentragdes de matéria organica, bem como
quantidades consideraveis de substancias inorganicas que atingem os corpos d’agua comprometendo sua
qualidade e trazendo sérias conseqiiéncias para a salde publica na auséncia de tratamentos adequados. Os
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pesquisadores da area de residuos sdlidos urbanos tém dado destaque a elevada concentracdo de amonia dos
lixiviados de aterro sanitario. Nesse contexto, a utilizacéo de lagoas de estabilizacdo no tratamento de lixiviados
tém tido ampla utilizacdo pelos gestores dos aterros sanitarios no Brasil, em que pesem as dificuldades
operacionais, a necessidade de grandes superficies para a instalagdo dessas unidades de tratamento e,
finalmente, as eficiéncias relativamente baixas alcancadas no tratamento (CASTILHOS et. al., 2009).

O tratamento conjugado de lixiviado de aterro sanitario e dguas residudrias em ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgotos) ja existente € um procedimento que vem sendo aplicado com o objetivo de minimizar os custos de
implantacéo e de operacédo do aterro. Sdo requisitos para tal: a viabilidade de transporte de lixiviado até a ETE,
a capacidade da estacdo em assimilar esse residuo, a compatibilidade do processo com as caracteristicas desse
material e a possibilidade de manejo do provavel aumento da producéo de lodo (TORQUATO, 2010).

A eficiéncia do tratamento combinado esta relacionada ao estabelecimento de faixas de cargas carbonacea e
nitrogenada do lixiviado a serem misturadas ao efluente doméstico. Com isso, deve-se estudar as melhores
proporcBes de lixiviado em relagdo as aguas residudrias que melhor se adéqiiem ao tipo de tratamento
(MANNARINO et. al., 2011).

Nesta pesquisa a combinacdo de lixiviado utilizado foi baseada em célculos que expressa uma previsdo da
produgdo desses elementos na cidade de Campina Grande-PB, sendo estes calculos baseados em BIANA
(2007), INMET (2010) e BARROS (2004).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia de um sistema de lagoas de estabilizacdo ligadas em
série utilizadas para o tratamento conjugado de lixiviado de aterro sanitario e aguas residuérias, utilizando para
isso parametros de projeto comumente utilizados para esse tipo de sistema quando tratando apenas aguas
residudrias.

MATERIAIS E METODOS

O sistema experimental foi instalado e monitorado nas dependéncias fisicas da Estagdo Experimental de
Tratamento biolégico de Esgotos Sanitarios (EXTRABES) da Universidade Estadual da Paraiba, que se
encontra localizada no bairro do Tambor na cidade de Campina Grande — PB com coordenadas geogréficas
7°13’11"" Sul, 35°52’31"" Oeste e com referencia de nivel (RN) de 550 m acima do nivel do mar.

O sistema experimental constitui-se basicamente de quatro lagoas de estabilizacdo ligadas em série que foram
operadas de forma continua, reservatorios para 0 armazenamento do lixiviado “p6s stripping”, das aguas
residuérias e do substrato (lixiviado + &guas residudrias). A Tabela 1 apresenta as caracteristicas fisicas das
lagoas de estabilizacdo e a Figura 1 ilustra a planta baixa do sistema experimental.

Tabela 1: Pardmetros fisicos das lagoas de estabilizacdo

Lagoas Comprimento (m) Largura (m) Profundidade (m) Volume (m®)
Lagoa 1 5 1 0,50 2,50
Lagoa 2 5 1 0,45 2,25
Lagoa 3 5 1 0,40 2,00
Lagoa 4 5 1 0,35 1,75
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Figura 1: Planta baixa do sistema experimental

O lixiviado utilizado foi proveniente do aterro sanitario metropolitano da cidade de Jodo Pessoa — PB, que esta
localizado no Engenho Mussuré no Distrito Industrial a 5 km da BR-101, o mesmo foi transportado para a
EXTRABES por meio de carros tanque e foi pré-tratado por meio do processo de Stripping de Amdnia. As
aguas residuarias sdo provenientes de um interceptor de responsabilidade da CAGEPA que passa proximo as
dependéncias fisicas da EXTRABES.

O substrato utilizado na pesquisa constitui-se de lixiviado e aguas residuarias na proporcao de 1%, esse
percentual foi estimado baseando-se no quantitativo de lixiviado e de aguas residudrias que sdo produzidos na
cidade de Campina Grande/PB. O sistema operou com uma vazdo de 450 L/dia, TDH de 18,8 dias e a Taxa de
Aplicagdo Superficial (As) de 370, 4 kgDQO/ha.dia na lagoa 1.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A tabela 2 apresenta os dados da caracterizagdo dos parametros do lixiviado pds stripping, das aguas
residudrias e do substrato utilizado na alimentacao das lagoas de estabilizagdo.

Tabela 2: Caracterizacdo do lixiviado

das &guas residuarias e do substrato.

Parametros Lixiviado (P6s Aguas Residuarias Substrato
Stripping)
pH 10,3 7.6 7,71
AT (mgCaCOs/L) 118424 435,95 454,29
DQO (mg/L) 9505,8 380.9 411,6
DBOs (mg/L) 254.8 202,15 191,3
N-NH," (mg/L) 5,7 45,248 39,44
sy 240 54,8 42

De acordo com os dados apresentados na Tabela 2 observa-se que o lixiviado po6s stripping possui
caracteristicas de lixiviado de aterro antigo e devido a sua baixa relagdo DBO/DQO que é em torno de 0,027,

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



3

ABES

pode-se observar uma grande quantidade de material inerte, pouco biodegradavel rapidamente, que é
dificilmente degradado com tratamento biolégico como o proposto nesta pesquisa. No entanto o substrato na
proporcdo de 1% de lixiviado apresentou uma relagio DBO/DQO de 0,465, valor que torna propicio a
utilizacdo do tratamento bioldgico.

A Tabela 3 apresenta os dados da variagdo Temporal dos parametros monitorados durante a pesquisa nas
lagoas de estabilizacdo que sdo: pH, Alcalinidade Total, DBO, DQO, Nitrogénio Amoniacal, Solidos Totais e
Sélidos Suspensos Volateis (SSV).

Tabela 3: Variacio temporal dos pardmetros nas lagoas de estabilizacdo

Parametros Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4 Amostra 5
TDH (dias) 0,0 55 105 14,9 18,8
pH 7,71 8,6 9,12 9,23 9,23
AT 454,29 277.6 258,07 251,31 250,97
(mgCaCOa/L)
DQO (mg/L) 411,6 275,2 2104 190,5 185,8
DBOs (mg/L) 191,3 3 20,12 12,25 10,38
N-NH," (mg/L) 39,44 7,14 4,24 3,33 2,24
sy 42 67 22,33 16,67 38

Analisando os dados apresentados na Tabela 3, observa-se uma boa remog¢do de material orgénico de acordo
com o0s dados de DBOs, DQO e SSV que apresentaram uma remocdo total de 93,5%, 53,7% e 60,2%,
respectivamente, vale ressaltar também que as concentragfes desses parametros ficaram abaixo dos valores
maximos permissiveis pela Resolugdo CONAMA 430/2011. O Nitrogénio Amoniacal, que sempre se apresenta
como um fator limitante para o tratamento biolégico quando em concentracBes elevadas, ndo apresentou
problemas para o tratamento, visto que o lixiviado utilizado no substrato passou anteriormente por um processo
de stripping de amdnia, o que resultou em um substrato com uma concentracdo de nitrogénio amoniacal
semelhante a encontrada nas aguas residudrias.

CONCLUSOES

A utilizacdo de tecnologias utilizadas e ja bem consolidadas no tratamento biologico de aguas residuarias, neste
caso as lagoas de estabilizacdo, poderdo ser uma promissora alternativa para o tratamento de lixiviado
conjugado com as aguas residudrias, ja que a mistura permite uma diluicdo do lixiviado e uma maior atividade
dos microrganismos, tornando esse substrato propicio para ser tratado biologicamente.
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