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RESUMO

A produgdo descontrolada e a destinacdo final inadequada de residuos sélidos urbanos tém gerado sérios
problemas de degradacdo do meio ambiente, provocando alteragcdes no solo, ar e nos recursos hidricos. O
liquido gerado pela degradacéo dos residuos sélidos nos aterros (lixiviado), devido ao seu grande potencial
poluidor, deve ser tratado antes de seu descarte em um corpo receptor, reduzindo-se, assim, riscos de
contaminacdo do solo, das aguas superficiais e subterrdneas. Processos Oxidativos avangados mostram-se
eficazes no tratamento de liquido percolado de aterros devido a inespecificidade desse processo, viabilizando a
degradacdo de substratos de qualquer natureza quimica. Este trabalho apresenta a aplicacdo da fotolise direta
(H202/UV) associada a coagulacdo quimica a base de Al2SO4 no tratamento de percolado do aterro do jéquei,
avaliando a influéncia da forma de adicdo do perdxido de hidrogénio e da coagulacdo quimica, como
tratamento preliminar, na eficiéncia do processo de tratamento, utilizando tempo de reacdo de 120 minutos. De
forma geral, os processos empregando dosagens multiplas e coagulagdo quimica mostraram-se mais eficazes no
tratamento do chorume quando comparados com os processos empregando doses Unicas e sem uso do
coagulante quimico, com valores maximos de reducéo de aproximadamente 75% e 85% aproximadamente para
DQO e DBOS5 respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Chorume, Processos Oxidativos Avancgados, Fotolise Direta.

INTRODUCAO

A produgdo descontrolada e a destinacdo final inadequada de residuos sélidos urbanos tém gerado sérios
problemas de degradacdo do meio ambiente, provocando alteracdes no solo, ar e nos recursos hidricos
(COELHO et al, 2002). Entre os problemas advindos dos residuos sélidos destaca-se alta producdo de
lixiviado, liquido percolado de aterros sanitarios (chorume) resultado da passagem da &gua através dos residuos
solidos urbanos em processo de decomposicdo, podendo conter uma composicéo variada, sendo comuns altas
concentragdes de matéria organica, fenois, metais pesados e tdxicos (LIN & CHANG, 2000).

Nos Ultimos anos observou-se um aumento crescente no interesse da aplicacdo de processos oxidativos
avancados, isso porque esta tecnologia possibilita que o composto ndo apenas seja transferido de fase, como 0s
processos tradicionais, mas destruido e transformado em diéxido de carbono (CO2), 4gua e &nions inorganicos
(ndo tdxicos ou de potencial toxico inferior), através da degradagdo dos compostos envolvendo espécies
transitorias oxidantes, principalmente os radicais hidroxilas (JARDIM e TEIXEIRA, 2004).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é avaliar a potencialidade da aplicacdo do Processo Oxidativo
Avancado em Sistema Homogéneo de Fotélise Direta de Radiacdo Ultravioleta (H202/UV) no tratamento de
liquido percolado no Aterro Controlado do Joquei — DF, comparando a influéncia da forma de adigcdo do
Perdxido de Hidrogénio (H202) e do tratamento preliminar com Sulfato de Aluminio (Al2SO4) na diminuigdo
da DBO e DQO do lixiviado.
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MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo dos estudos de tratamento do liquido percolado, foram coletadas amostras de lixiviado, do
aterro controlado do Joquei, localizado no Distrito Federal, sendo este o Unico local de disposicdo final de
residuos sélidos da cidade.

Foram adotadas diferentes configuragcdes de tratamento para as amostras de chorume, variando segundo a
forma de adicdo do perdxido de hidrogénio (H202) e tratamento preliminar com Sulfato de Aluminio
(AI2S04), sempre utilizando o Jar Test como reator sob rotagdo de 200 rpm, lampada de vapor de mercurio e
tempo de reacdo de 2 horas, sob temperatura ambiente e pH 8,4 natural da amostra, conforme Figuras 1 e 2.

- Tratamento A - Tratamento B .
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Figura 1: Esquematizacdo dos ensaios desenvolvidos sob dose Gnica de peroxido de hidrogénio
adicionada ao inicio da reacgao.
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Figura 2: Esquematizacdo dos Ensaios desenvolvidos sob dosagens multiplas de perdxido de hidrogénio
dividida em 6 aplicacdes, em intervalos de 20 minutos.

RESULTADOS

A composicdo do chorume depende dentre vérios fatores como composicdo dos residuos depositados e do
manejo do aterro, das condi¢des climato-ambientais (PACHECO & ZAMORA, 2004). Segundo Kang et al
(2002) apud Pacheco & Zamora et al (2004), o chorume de aterros antigos possui concentragcdes de compostos
organicos biodegradaveis extremamente baixas, representando cerca de 10% da fragdo total, sendo ainda que
grande parte da matéria organica corresponde a compostos himicos e fulvicos, que sdo reconhecidamente
resistentes aos tratamentos oxidativos avancados. O chorume apresentou as caracteristicas fisico-quimicas
apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1: Caracterizacdo do liquido percolado do Aterro do Joquéi — DF.

CARACTERIZACAO DO LIQUIDO PERCOLADO DO ATERRO DO JOQUEI
PARAMETRO UNIDADE VALOR
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) mg/L 3861
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) mg/L 5500
Coliformes Fecais NMP/mL 64460
Coliformes Totais NMP 483840

O processo oxidativo mostrou-se eficaz na reducdo de

Tabelas 2 e 3.

Tabela 2: Caracteristicas fisico-quimicas apresentadas apés o tratamento fotoquimico para a primeira

bateria de testes.

coliformes, DBO e DQO, conforme evidenciado nas

VALOR
PARAMETRO UNIDADE Teste 1 Teste 2
A B A B
DBO mg/L 640 810 665 735
DQO mg/L 1800 3400 1700 3400
Coliformes Fecais NMP 0 0 0 0
Coliformes Totais NMP/ 0 0 0 0

Nota: T1 (A) — Tratamento com Al2SO4 e dosagem Unica de H202; T1 (B) — Tratamento com dosagem Unica
de H202; T2 (A) — Tratamento com AI2SO4 e dosagens multiplas de H202; T2 (B) — Tratamento com
dosagens multiplas de H202.

Tabela 3: Caracteristicas fisico-quimicas apresentadas apés o tratamento fotoquimico para a segunda
bateria de testes.

VALOR
UNIDADE
PARAMETRO Teste 1 Teste2
A B A B
DBO mg/L 630 780 590 760
DQO mg/L 1420 1520 1380 1490
Coliformes Fecais NMP 0 0 0 0
Coliformes Totais NMP/ 0 0 0 0

Nota: T1 (A) — Tratamento com Al2SO4 e dosagem Unica de H202; T1 (B) — Tratamento com dosagem Unica
de H202; T2 (A) — Tratamento com AI2SO4 e dosagens multiplas de H202; T2 (B) — Tratamento com
dosagens multiplas de H202.

A eficiéncia do processo depende da concentragdo de H202, uma vez que a decomposicdo deste gera radicais
hidroxila, que sdo os responsaveis pela degradacdo nesse processo. Porém, 0 seu excesso no meio reacional
dependendo do substrato, favorece as reacfes de auto-decomposicdo e de sequestro de radicais hidroxila,
gerando radicais com menor poder oxidante (VILLA et al, 2007). Portanto, a adigdo Unica favorece a perda de
eficiéncia do processo.

Como observado na tabela 4, os processos com tratamento preliminar & base de Sulfato de Aluminio (Al2SO4)
obtiveram melhores percentuais de reducdo de DQO e DBOS5 em relacdo aos processos sem tratamento
preliminar a base de Al2SO4. Segundo Kang et al (2002) apud Pacheco & Zamora (2004), o chorume formado
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em aterros antigos, caso do aterro em estudo, possui grande parte da matéria organica presente composta por
hamicos e fulvicos, que sdo reconhecidamente resistentes aos tratamentos oxidativos avancados. O tratamento
preliminar a base de Sulfato de Aluminio (Al2SO4) favorece a retirada de substancias htimicas e fllvicas.

Tabela 4: Percentuais de reducao de cada processo

Percentual de reducdo Percentual de reducdo (DBOS5)
(DQO)
Processo

Bateria 1 Bateria 2 Bateria 1 Bateria 2
T1 (A) — Al2S04/Dose lnica H202 73,09% 74,18% 83,42% 83,68%
T1 (B) — Dose Unica H202 66,90% 72,36% 79,02% 79,80%
T2 (A) — AI2SO4/Doses mdltiplas 72,54% 74,91% 82,77% 84,72%
H202
T2 (B) — Doses multiplas H202 70% 72,91% 80,96% 80,32%

De forma geral, a aplicacdo do processo Al2SO4/H202/UV mostrou-se mais eficaz quando comparado com o
processo H202/UV, tanto nas dosagens multiplas quanto Unicas.

Comparac¢do da Remo¢do de DBO e DQO
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——DOO Rrutn (mg/1) ——D00O 12 Rateria (mg/1) D00 22 Bateria (mg/ )

Figura 4: Comparacéo das remocoes de DBO e DQO.

CONCLUSOES

A Fotdlise Direta se mostrou eficaz no tratamento do chorume. A aplicacdo do Sulfato de Aluminio (Al2SO4)
como tratamento preliminar favoreceu a retirada de substancias himicas e falvicas, que sdo resistentes aos
tratamentos oxidativos avancados. Por isso, 0s percentuais de reducdo dos processos que utilizaram Al2SO4 se

mostraram mais eficazes quando comparados com 0s processos que ndo utilizaram o coagulante no tratamento
preliminar.

De forma geral, os processos com forma de adicdo de dosagens multiplas apresentaram maior eficiéncia de
tratamento e maiores percentuais de reducdo quando comparados com os processos com forma de adicdo de
dosagens Unicas, como esperado segundo a literatura, ja que o excesso de perdxido no meio favorece reacoes
de auto-decomposicédo deste, gerando radicais com menor poder oxidante.
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O processo que apresentou melhor rendimento de tratamento foi 0 AI2S04/H202/UV com dosagens multiplas,
com percentuais de reducdo de DQO e DBO5 de aproximadamente 75% e 85% respectivamente.

O tempo de reacdo adotado no tratamento foi de 120 minutos. Recomenda-se para posteriores tratamentos,
adotar maior tempo de reacdo a fim de verificar a necessidade ou ndo de maior tempo de reagdo para
aperfeicoar o processo de tratamento. Outra recomendacéo € a utilizacdo do Fe2+ no processo de tratamento,
uma vez que este possui influéncia na cinética do processo, acelerando o processo de tratamento, além de testar
também uma dosagem maior para observar a degradacao dos refratarios.
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