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RESUMO

Os esgotos gerados nos aeroportos, mais especificamente nas aeronaves, necessitam de maior atengdo, uma
vez que a grande circulagdo de pessoas pode gerar residuos que potencialmente veiculam microrganismos
patogénicos. Desse modo, a presente pesquisa visa diagnosticar a eficiéncia da ETE de um aeroporto
localizado na cidade de Belém, Estado do Para, com o intuito de prevenir a degradacdo do Igarapé Val-de-
Cées. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas experimentais. Na primeira etapa executou-se 0
levantamento de informacdes sobre a estrutura da ETE. Na segunda etapa, foram realizadas analises temporais
(periodo de estiagem e periodo chuvoso) dos resultados obtidos através dos relatorios de amostragens mensais
de esgoto. Foram analisadas, assim, as seguintes variaveis: pH, temperatura, turbidez, cor verdadeira, OD,
DBO, DQO, Coliformes totais e fecais, N.amdnia, Nitrato, Fosforo total, Sélidos sedimentéaveis (SD), Sélidos
totais (ST), Sélidos suspensos totais (SST). Foram definidas quatro esta¢cBes de amostragem, as quais séo: P1 —
montante do igarapé, P2 — tratamento preliminar (esgoto bruto), P3 — saida da ETE e P4 — jusante do igarapé.
Na ETE-VAL-DE-CAES, verificou-se que independentemente da sazonalidade, os valores de pH, N.aménia,
nitrato, SST e turbidez estdo de acordo com os padrfes estabelecidos pela resolugdo do CONAMA N° 357/05
para 0s pontos analisados. A média das concentragdes de DBO para o ponto P3 estd 5 e 7 vezes acima
(periodo de estiagem e chuvoso respectivamente) do valor maximo permitido para DBO. A média da
eficiéncia de remocdo de DBO é de 70,65 %, estando abaixo do estabelecido pelas literaturas técnicas. Os
seguintes fatores podem contribuir para que os parametros acima citados estejam em desacordo com a
resolucdo: o tratamento preliminar ndo apresenta freqiientes limpezas, ha a presenca de apenas um aerador no
tanque de aeracéo e existem irregularidades na reposicdo de cloro. Verificamos ainda que os baixos valores de
OD estdo em consonancia com a quantidade de matéria organica langada no igarapé, caracterizando possiveis
impactos na vida aquatica.

PALAVRAS-CHAVE: ETE, Eficiéncia, Aeroporto, lgarapé.

INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, o setor de saneamento no Brasil tem enfrentado grandes dificuldades no gerenciamento
dos residuos provenientes de unidades de agua e efluente sanitario.
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Com a expansdo dos sistemas de distribuicdo de agua e de coleta e tratamento de esgoto, grandes volumes de
residuos de elevada complexidade tém sido produzidos, resultando em sérios problemas de gestéo e disposicéo
final. Existe hoje uma grande preocupagdo em relagdo ao grau de tratamento e ao destino final do esgoto, as
suas conseqiiéncias sobre o meio ambiente, a qualidade das aguas e seus beneficios.

Os estudos, critérios, assim como os projetos relativos ao tratamento e a disposi¢do final dos esgotos, deverdo
possuir todos os cuidados especiais, os quais venham garantir o afastamento adequado dos esgotos, e
igualmente a manutencdo e a melhoria dos usos e da qualidade dos corpos receptores (JORDAO et al., 1995).

Atualmente a contaminacéo de recursos hidricos, de uma maneira geral, resulta do crescimento demografico
desordenado nas areas urbanas e industriais, as quais na maioria das vezes utilizam a &gua para realizar suas
atividades humanas e depois a devolvem aos corpos d’agua com qualidade improépria, contendo quantidades
elevadas dos principais poluentes (matéria organica, nitrogénio, fosforo, metais pesados, microrganismos
patogénicos) que acabam proporcionando a eutrofizagdo desses mananciais (SPERLING, 1996).

Os esgotos gerados nos aeroportos necessitam de maior atengdo, pois sdo provenientes de um nimero muito
grande de usuarios do transporte aéreo, e 0s dejetos produzidos nas aeronaves podem ser veiculos de
microrganismos patogénicos. Logo, o sistema de esgotamento sanitario dos aeroportos necessita de eficécia
ndo s no sistema de coleta, mas também na Estacdo de Tratamento, as quais devem gerar um efluente dentro
dos padrdes de langamento da Resolucdo N° 357/2005 do CONAMA.

A ETE-VAL-DE-CAES tem capacidade de tratar aproximadamente 4,2 L.s-1, realizando o tratamento do
esgoto a nivel secundario, por meio de grade, caixa retentora de areia, medidor de vazdo, tanque de aeracéo,
decantador secundario e unidade de desinfeccdo com cloro.

Dessa forma, a presente pesquisa visa diagnosticar a eficiéncia de remogao de DBO e SST da ETE-VAL-DE-
CAES, por meio das andlises das varidveis fisico-quimicas e bacterioldgicas, com o intuito de prevenir a
degradacao do Igarapé de VAL-DE-CANS.

MATERIAIS E METODOS
A LOCALIZACAO E DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO.

O trabalho foi desenvolvido na ETE-VAL-DE-CAES distante aproximadamente 12 km do centro da cidade,
mais especificamente no sistema de esgotamento sanitario do aeroporto, o qual é constituido pelas unidades:
unidade cloacal, estacdo elevatdria de esgoto (EEE) e ETE.

Nessa area de estudo foram definidas quatro estagdes de amostragem aos quais sdo: P1 — montante do igarapé,
P2 — tratamento preliminar (esgoto bruto), P3 — saida da ETE e P4 — jusante do igarapé. As localizacdes dos
pontos de coletas podem ser observadas na Figura 1.

2 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

[

ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO

7

® 2008 MapL ink/Tele Atlas

Image © 2008 DigitalGlobe Google
<

1°23°35.15"S 48°28'36.85° O elev. 2 m Altitude do ponto de viséo 465 nf
Figura 1. Localiza¢do das esta¢des de amostragem.
Fonte: adaptado do Google Earth (2008).

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O trabalho foi desenvolvido em duas etapas experimentais. Na primeira etapa, executou-se o levantamento de
informagdes sobre a estrutura da ETE (tipo de tratamento, unidades do sistema de esgotamento do aeroporto,
capacidade de tratamento da ETE) e visitas a campo com o intuito de conhecer a area de estudo.

Na segunda etapa, foram realizadas andlises temporais dos resultados obtidos através dos relatdrios de
amostragens mensais de esgoto dos anos de 2006 e 2007. Para melhor interpretacdo dos resultados, esses
foram avaliados de acordo com a variacdo sazonal em periodo chuvoso e de estiagem. As varidveis fisico-
quimicas e bacteriolégicas determinadas foram: pH, temperatura, turbidez, cor verdadeira, OD, DBO, DQO,
Coliformes totais e fecais, N.amonia, Nitrato, Fésforo total, Solidos sedimentaveis (SD), Sélidos totais (ST),
Sélidos suspensos totais (SST). A metodologia aplicada para a realizagdo das analises foi baseada no Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater.

As medicles das variaveis fisico-quimicas e bacterioldgicas foram avaliadas de acordo com o0s critérios
estabelecidos na Resolucdo CONAMA n°357, de 17 de marco de 2005.

RESULTADO
12 ETAPA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A ETE-VAL-DE-CAES, localizada na Rodovia dos Trabalhadores, a 200 m da Avenida Jalio César e distante
515 m da EEE, possui uma capacidade de tratar aproximadamente 360 m3/dia de esgoto, pelo processo de
lodos ativado por aeracdo prolongada, e tem como unidades: tratamento preliminar (peneira, caixa de areia e
um vertedor triangular), tanque de aeracéo, decantador secundario e cdmara com chicanas (Figura 2).
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Figura 2. Unidades da ETE VAL-DE-CAES e corpo receptor.
Fonte: Direta (2008).

O tratamento preliminar ndo apresenta freqiientes limpezas, o que resulta no acimulo de sélidos grosseiros na
peneira e de areia no desarenador.

No tanque de aeracéo, foi observado que 0 oxigénio necessario & aerobiose do processo é produzido por um
Unico aerador. Avaliamos, porém, que ha necessidade da presenca de mais um aerador para que ndo haja
déficit na remocéao de matéria orgénica.

No decantador secundario, observamos que nao ocorre o refluxo de lodo para o tanque de aeragdo. Neste caso,
seria importante que houvesse uma regularidade na remocdo do lodo. Do mesmo modo, a desinfec¢do do
esgoto por meio do tratamento com hipoclorito de sodio, realizado no tanque de contato e cAmara de chicanas,
carece de uma melhor regularidade de reposicdo do cloro. Para tal, sugerimos que seja reavaliada a
operacionalidade da ETE-VAL-DE-CAES.

22 ETAPA - ANALISES TEMPORAIS

Os resultados obtidos nas analises temporais, para o periodo de estiagem e chuvoso, estdo apresentados na
tabela 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Valores médios das analises para o periodo de estiagem (2006-2007).

Estiagem
CONAMA 357/05
Variaveis P1 P2 P3 P4 Lancamento | Corpo receptor
pH 6,90 | 7,30 7,57 7,04 5a9 6a9
Temperatura (°C) 29,35 | 29,5 29,7 29,1 <40°C s/ ref.
Turbidez (UNT) 21 88 27 100 100
Cor (mgPt/L) 70 142 72 75 75
OD (mg/L) 53 1 2 >5 >5
DBO (MG/L) 3 78 23 3 5 5
DQO (MG/L) 6 152 47 13 s/ ref. s/ ref.
C. total 5 6 5 3 3
C. fecal 3 4 3 3 3
N.amonia (mg/L) 142 | 17,13 | 3,11 1,49 20 3,70
Nitrato (mg/L) 2 9 3 10 10
P total (MG/L) 0,24 | 6,62 1,34 0,26 s/ ref. s/ ref.
S.sed (mL/L) <1 1,17 <1 <1 s/ ref. s/ ref.
ST (mg/L) 76 472 213 81 s/ ref. s/ ref.
SST (mg/L) 37 61 71 37 500 500
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Tabela 2. valores médios das anélises para o periodo chuvoso (2006-2007).

Chuvoso
CONAMA 357/05
Variaveis P1 P2 P3 P4 Langcamento | Corpo receptor
pH 654 | 7,16 | 7,37 6,83 5a9 6a9
Temperatura (°C) 29,13 | 29,40 | 29,20 | 29,12 <40°C s/ ref.
Turbidez (UNT) 16 48 23 100 100
Cor (mgPt/L) 63 156 91 75 75
OD (MGJ/L) 11 2 1 >5 >5
DBO (mg/L) 5 120 35 6 5 5
DQO (mg/L) 9 206 85 11 s/ ref. s/ ref.
C. total 6 7 5 3 3
(N,\,%ffgg:m_) 310* | -— | 4.10° | 10* 10° 10°
N.amonia (mg/L) 157 | 2537 | 1351 | 151 20 3,70
Nitrato (mg/L) 4 9 3 10 10
P total (mg/L) 0,43 | 5,89 1,17 0,48 s/ ref. s/ ref.
S.sed (mL/L) <1 <1 <1 <1 s/ ref. s/ ref.
ST (mg/L) 123 516 335 129 s/ ref. s/ ref.
SST (mg/L) 43 118 130 56 500 500

Para o periodo de estiagem e chuvoso, os valores de pH, N.aménia, nitrato, SST e turbidez estdo dentro dos
padrdes estabelecidos pela resolucdo do CONAMA N° 357/05 para os pontos analisados. Nota-se que, ao se
comparar os dois periodos sazonais estudados, a varidvel SST aumenta de concentracdo no P3. Essa alteracéo
pode dever-se ao procedimento de limpeza no tanque de decantagdo de lodo, ocasionando assim, o langamento
do excesso desses solidos junto com o efluente.

Os resultados de Coliformes Fecais e Totais nos pontos estudados estdo fora dos limites estabelecidos pela
resolucdo. No ponto P3, isso pode estar relacionado ao processo de desinfeccdo do efluente, refletindo a
irregularidade de reposicéo do cloro, como foi citado anteriormente.

As altas concentragdes de cor nos periodos estudados na pesquisa referentes ao ponto P3 (estiagem-
142mgPt/L; e chuvoso-156mgPt/L) e o ndo enquadramento destes resultados no valor limite estabelecido pelo
CONAMA, podem ser justificados devido aos elevados valores de solidos dissolvidos (média de 205mg/L)
presentes no efluente da ETE (Figura 3).
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Figura 3. Indices de cor.

As andlises das variaveis DBO e OD para o ponto P3, ndo se encontram enquadradas nos padrfes
determinados na referida resolucdo, estando 5 e 7 vezes acima (periodo de estiagem e chuvoso
respectivamente) do valor maximo permitido para DBO (5 mg/L) Figura 4 ; ja os valores de OD estdo abaixo
dos referenciais do CONAMA, Figura 5.
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Figura 5. Concentragdes de OD.

A utilizacdo de apenas um aerador influencia na diminuicdo da capacidade das bactérias decomporem a
matéria organica, o que é verificado na média da eficiéncia de remog¢do de DBO que é de 70,65 %, estando
abaixo do estabelecido pelas literaturas técnicas que varia de 90 a 97 % (VON SPERLING, 2005).

Os valores baixos de OD no ponto P4 estdo em consonancia com a quantidade de matéria organica lancada no
igarapé. Isso pode gerar possiveis mortes de peixes e desequilibrios na vida aquatica como um todo.

Vale ressaltar que mediante a ndo conformidade das varidveis DBO e OD com a resolugio CONAMA, é
sugerido que se aprimore a etapa de aeracao e se execute manutencfes no tanque de decantagdo, assim como o
refluxo do lodo para o tanque de aerac&o.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

e A ETE-VAL-DE-CAES apresenta infra-estrutura e capacidade de tratamento adequadas, porém ha a
necessidade de reavaliacdo de sua operacionalidade.

e Para o periodo de estiagem e chuvoso, os valores de pH, N.amdnia, nitrato, SST e turbidez estdo
dentro do padréo estabelecidos pela resolucdo N° 357/05 do CONAMA.

e A média da eficiéncia de remocdo de DBO é de 70,65 %, estando abaixo do estabelecido pelas
literaturas técnicas (90 a 97 %), o que pode estar relacionado a estrutura do aerador.

e Os baixos valores de OD estdo em consonancia com a quantidade de matéria organica langada no
igarapé, caracterizando possiveis impactos na vida aquatica.
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