25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

I-112 - AVALIACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO ATRAVES
DA COMUNIDADE PLANCTONICA EM LAGOAS DE MATURACAO
CONVENCIONAL (LM) E COM SUPORTES DE (PVC) (LMB)

Mariele Katherine Jungles®

Biologa pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Mestre em Engenharia Ambiental pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Doutoranda do Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia
Ambiental da Universidade Federal de Santa Catarina

Maria Angeles Lobo Recio

Doutora em Quimica pela Universidad Complutense de Madrid.. P6s-Doutorado pela Université de
Montpellier 1l (Scien. et Tech Du Languedoc). Professora Visitante do Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

Flavio Rubens Lapolli

Doutor em Engenharia Hidraulica e Saneamento "Sandwich" pela Université de Montpellier Il (Scien. et Tech
Du Languedoc). Professor Associado do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC)

Endereco™: Campus Universitario. Caixa Postal: 476 - Trindade - Florianépolis- SC - CEP: 88010-970 - Brasil -
Tel: (48) 3721-7743 - e-mail: marielejungles@ens.ufsc.br

RESUMO

As lagoas de maturacdo sdo empregadas no tratamento terciario dos esgotos possibilitando o polimento do
efluente tratado, sendo sua fungdo principal a remocdo de patogénicos. A utilizacdo dos biofilmes nas lagoas
de maturacdo tem a funcdo de aumentar a eficiéncia do tratamento de esgotos por promover uma efetiva
nitrificacdo, além de imobilizar a biomassa ativa. Em lagoas facultativas e de maturacdo existe uma relagdo
mutualistica entre algas e bactérias, apresentando uma concentracao de algas mais elevada.

As algas constituem um grupo de organismos aquéticos uni ou pluricelulares, méveis ou imoveis, dotados de
um pigmento fotossintético chamado de clorofila. Através da clorofila, as algas séo capazes de produzir
oxigénio e absorver a energia luminosa convertendo-a em calor e energia quimica. Quando o oxigénio
molecular é gerado, ocorrem 0s processos aerobios necessarios no tratamento do esgoto. As algas também
auxiliam na remogdo de nutrientes como nitrogénio e fésforo do esgoto sanitério, pois estes sdo essenciais
para o seu metabolismo.

As microalgas, bactérias e protozodrios, dentre outros microrganismos existentes nas aguas residudrias,
servem como indicadoras das condi¢Ges de funcionamento de um sistema. A presencga ou auséncia de alguns
organismos, ou ainda a pouca diversidade e excesso de algumas espécies, estdo ligados ao tratamento
utilizado.

O objetivo deste trabalho foi identificar os principais géneros de algas presentes nas lagoas e verificar a
importancia desses microrganismos no processo de tratamento do esgoto sanitario.

PALAVRAS-CHAVE: Esgoto Sanitério; Lagoas de Maturacdo; Comunidade Plancténica.

INTRODUCAO

Uma parcela consideravel dos recursos hidricos no Brasil se encontra em condi¢des impréprias devido a
ocorréncia de lancamento de esgotos sem tratamento adequado nos corpos receptores. Visando minimizar este
problema é que se faz necessario o estudo de tecnologias para tratamento de esgotos dentro das possibilidades
econdmicas do Brasil.

As lagoas de estabilizacdo, dentro das tecnologias para tratamento de esgotos, sao uma alternativa viavel para
o0 Brasil devido ao seu baixo custo de implementacdo e manutencdo. Outras vantagens em se utilizar esses
sistemas sdo as condigdes climéticas favoraveis e area territorial disponivel para sua implementagao.

Existem varios sistemas de lagoas de estabilizagao, dentre eles estdo: lagoas facultativas, lagoas anaerébias
seguidas por lagoas facultativas, lagoas aeradas facultativas, lagoas aeradas de mistura completa seguidas por
lagoas de decantacdo, e lagoas de maturacgéo (von SPERLING, 2002).
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As lagoas de maturacgdo possibilitam o polimento do efluente de qualquer sistema de tratamento de esgotos. A
principal funcéo das lagoas de maturacgdo é a destruicdo de organismos patogénicos. As lagoas de maturacao
removem os patdgenos, mas ndo fazem a remocéo adicional da carga organica (von SPERLING, 2002).

A utilizag8o dos biofilmes nas lagoas de maturacdo tem a fungdo de aumentar a eficiéncia do tratamento de
esgotos por promover uma efetiva nitrificagdo, além de imobilizar a biomassa ativa (BENTO, 2005).

Existem varias definicdes de biofilme, mas, no geral, estes podem ser definidos como sendo uma matriz
polimérica de aspecto gelatinoso, aderida a uma superficie sélida, quase sempre imersa em meio liquido e que
é, essencialmente, constituida por um aglomerado de células microbianas, por agua e pelos seus produtos de
excrecdo (substancias poliméricas extracelulares) (ALLISON, 2003; SUTHERLAND et al., 2001).

Sob determinadas condi¢des, os microorganismos se aderem, interagem com as superficies e iniciam o
crescimento celular. Essa multiplicacdo d& origem as col6nias e quando a massa celular é suficiente para
agregar nutrientes, residuos e outros microorganismos, esta formado o que se denomina biofilme.

Os microrganismos que ndo se aderem ao suporte, ou seja, 0s que ficam na biomassa em suspenséo formam o
plancton. O Plancton é pelo formado conjunto dos organismos que tém pouco poder de locomocéo e vivem
livremente na coluna de &gua, composto pelo bacterioplancton (bactérias), fitoplancton (fotoautotréficos) e
zooplancton (protozoarios e metazoarios predadores), (HAECKEL, 1890).

As lagoas de estabilizacdo caracterizam-se por apresentarem grande espelho d’agua para o desenvolvimento
de algas nas camadas mais superficiais e iluminadas. Dentre as mais freqlientes nessas unidades, destacam-se
0s géneros: Chlamydomonas, Eudorina, Pandorina, Ankistrodesmus, Chlorella, Micractium, Scenedesmus,
Carteria, Volvox, Euglena, Phacus; Navicula, Cyclotella, Microcystis, Oscillatoria, Anabaena e Planktotrix
(Uehara e Vidal, 1989; Kénig, 1990).

O plancton presente nas lagoas de estabilizacdo auxiliam os processos envolvidos na depuracao,
principalmente as algas que removem nutrientes (volatilizacdo, precipitacdo e assimilacdo) e diminui a
concentragdo dos patégenos (producao de toxinas, altos niveis de OD e pH, etc.) (Bento et al, 2005).

A elevada carga organica presente nas lagoas de estabilizacdo leva a um desenvolvimento rdpido de bactérias
e algas. Os géneros de algas que conferem a cor verde e geralmente indicam uma boa condicdo de
funcionamento do sistema séo: Chlorella, Euglena e Chlamydomonas (JORDAO e PESSOA, 1995).

O objetivo deste trabalho foi identificar os principais géneros de algas presentes nas lagoas e avaliar a
importancia dos organismos no processo de tratamento do esgoto sanitério.

MATERIAIS E METODOS
INSTALACOES EXPERIMENTAIS

As unidades piloto foram montadas junto a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) da Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) Continental de Floriandpolis. O estudo foi realizado em duas
lagoas de maturacdo controle (LM) e a outra com placas de PVC (LMB) tendo como afluente o efluente de
uma lagoa facultativa provida de chicanas (LF), (Figura 1a, b). Cada mddulo de lagoas com um volume Util de
7,60m° e area superficial de 15,2m? (profundidade de 0,5m, comprimento de 9,5m e 1,60m de largura). Os
suportes na LMB foram colocados verticalmente e abaixo da superficie da agua no sentido longitudinal da
lagoa, totalizando 30m? de area de suporte para aderéncia de biofilme, correspondente a duas vezes a area
superficial da lagoa. A 4rea de cada placa com 0,16m?. Tanto LM quanto LMB foram operadas em paralelo
com tempo de detencdo hidraulica (TDH) de 10 dias e uma vazéo de 31,7 L/h.
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Figura 1: Esquema do sistema piloto de lagoas (LF, LMB e LM)
(a) Lagoas de maturacdo com placas de PVC (LMB); (b) Lagoa sem placas (LM); (c) Lagoa
facultativa piloto (LF)

ANALISES DE MICROSCOPIA OPTICA QUALITATIVA

As amostras foram coletadas na superficie da lagoa e foram fixadas com uma solucgéo de lugol preparada em

laboratério (BRANCO, 1978). Esta fixacdo permite visualizacdo posterior em microscopia Optica. A

determinacdo dos organismos foi realizada conforme Streble e Krauter (1985) e chaves de identificacdo de
®

Lopreto e Tell (1995), com o auxilio de microscépio optico (Olympus , modelo BX-40; versdo acoplado a
®

uma maquina de filme fotografico Olympus .Utilizou-se um aumento de 100, 400 vezes e algumas fotos em
6leo de imersdo com aumento de 1000 vezes). Utilizou-se um sistema subjetivo para a quantificacdo dos
microrganismos identificados, quais foram: 0 = ndo visualizado; 1 = raras; 2 = alguns; 3 = frequentes; 4 =
NUMErosos.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas analises microscépicas foi destacada a presenca de espécies como: Euglena spp, Phacus spp,
Chlamydomonas spp, Chlorella spp. Os géneros tipicos que conferem a cor verde e geralmente indicam um
bom funcionamento do sistema sdo: Chlamydomona, Euglena e Chlorella, sendo que os dois primeiros
géneros tendem a serem dominantes nos periodos mais frios. J4 as Euglenas tém grande facilidade de
adaptacéo a diferentes condigdes climaticas (JORDAO e PESSOA, 1995).

As cianobactérias tém uma capacidade muito grande para fixar nitrogénio atmosférico, contribuindo com 50%
do nitrogénio fixado, (DI BERNARDO, 1995).

A freqliéncia da microbiota da comunidade plancténica ao longo do periodo em estudo € mostrada na Figura
2, sendo as espécies de Euglenophyta as mais freqientes (75%, 60% e 70%) em LF, LMB e LM,
respectivamente seguidas pelas espécies de Clorophyta (60%, 50% e 65%). Verificaram-se que as
Cianobactérias ocorreram com freqliencia de (10%, 30% e 15%) na LF, LMB e LM, respectivamente e desta
forma, contribuiram com a fixa¢do do nitrogénio. Os protozoarios ndo clorofilados (5%, 26% e 15%) na LF,
LMB e LM, respectivamente, e as Crysophyta-Bacillariophyceae (20%, 50% e 30%) na LF, LMB e LM,
respectivamente. Frequiéncias significativamente baixas foram observadas para Crysophyta e Dinophyta.
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Figura 2: Freqiiéncia da microbiota da comunidade planctonica ao longo do periodo em estudo

A Figura 3 apresenta os microrganismos mais freqiientes na LF, LMB e LM ao longo do periodo do estudo.
As fotos dos microrganismos foram capturadas através do microscopio 6tico com auxilio da maquina
fotografica comum.

Dentre as algas amarelas (Chrysophyta/ bacillariophyceae) a navicula spp foi a mais freqiente.

a) b) ‘ ) ’d”{'bﬁ%ﬁy

Figura 3: Microrganismos presentes nas lagoas a) Chorella sp., b) Navicula ssp. e ¢) Euglena sp.
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Os géneros, Chlorella, Euglena e Chlamydomonas como indicadores da concentracdo de matéria organica
possibilitaram um maior controle do sistema.

O estudo de comunidades planctonicas presentes em lagoas de maturagdo contribui fortemente para avaliar o
bom funcionamento desses sistemas de tratamento.
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