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RESUMO

Diversas pesquisas ja estudaram a utilizagdo de Filtros Biologicos Percoladores (FBPs) como unidade de pos-
tratamento de reatores UASB. Estes estudos demonstraram que a sequéncia UASB+FBP ¢ capaz de alcangar
excelentes resultados de remocdo de DBO, DQO e SST. Entretanto, ¢ pouco conhecida ou difundida a
remog¢ao concomitante de matéria organica e N-amoniacal em FBP p6s-UASB.

O presente trabalho busca discutir e avaliar o efeito de determinados fatores ambientais sobre as taxas de
remogdo de N-amoniacal (gNH;'-N/m>.d) em FBPs. Os fatores ambientais contemplados neste estudo sio:
NH,'-N, oxigénio dissolvido, DBO, alcalinidade, pH e toxicidade.

PALAVRAS-CHAVE: Filtro Bioldgico Percolador, pos-tratamento de reator UASB, nitrificacdo.

INTRODUCAO

Pesquisadores ja demonstraram que as taxas de remogdo de N-amoniacal (gNH,'-N/m”.d) nio sdo
influenciadas pela concentragdo de NH,"-N, a menos que esta substincia alcance valores inferiores a Smg/l
(WILLIAMSON e McCARTY, 1976; GONENC e HARREMOES, 1985; GULLICKS e CLEASBY, 1986;
BOLLER & GUIJER, 1986; PARKER et al., 1989; OKEY & ALBERTSON, 1989a; OKEY & ALBERTSON,
1989b; BOLLER et al., 1994; BOLLER et al., 1997). Estes mesmos pesquisadores entendem que o oxigénio
dissolvido torna-se o substrato limitante da reagdo sempre que a concentragio de NH, -N é superior a Smg/1.

Sabe-se que microorganismos heterotroficos podem apresentar taxa de crescimento muito superior a dos
microorganismos nitrificantes. Portanto, os seres heterotréficos podem impedir a presenca da biomassa
nitrificante no biofilme caso estes microorganismos tenham que competir por oxigénio e espago no meio
suporte. Por outro lado, a equacdo de Monod revela que ¢é possivel reduzir a taxa de crescimento dos
microorganismos heterotroficos através da reducdo da concentragdo de DBO. Portanto, quanto menor a
concentragdo de DBO, maior tende a ser a quantidade de biomassa nitrificante no biofilme, e
conseqiientemente maior tendem a ser as taxas de remogdo de N-amoniacal. WEF (2005) comenta que o
biofilme passa a ter uma porgao significante de microorganismos nitrificantes quando a DBO e a DBO soluvel
ndo ultrapassam respectivamente 20 e 15mg/l. METCALF & EDDY (2003) ressalta que a DBO efluente deve
ser inferior a 30 mg/1 para iniciar a nitrificagdo, e menor que 15 mg/I para nitrificagdo completa.

Outro aspecto importante a ser levado em consideragdo ¢ a elevada demanda tedrica de alcalinidade exercida
pela nitrificacdo que é de 7,1gCaCO3/gNH, -N oxidada. Devido a esta elevada demanda, o esgoto podera vir a
apresentar reduzidas concentracdes de CaCOj3,0 que provocaria redugdo do pH. WEF (2005) recomenda que a
alcalinidade seja mantida numa faixa entre 50 ¢ 100 mg CaCOs/l no minimo, a fim de evitar a depreciagdo do
pH.

Embora o trabalho de BIESTENFELD et al. (2003) demonstre que as taxas de remogéo de N-amoniacal em
sistemas com biofilme nao sejam fortemente influenciadas pela variagdo de pH, a redugdo drastica deste
parametro pode converter o nitrito a acido nitroso, substincia toxica aos microorganismos nitrificantes.
Eventuais corre¢cdes de pH também devem ser realizadas de forma criteriosa, pois valores elevados de pH
convertem a amoénia ionizada em amonia livre que também ¢ tdxica aos microorganismos nitrificantes.
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Segundo FERREIRA (2000), o acido nitroso passa a exercer um efeito inibitorio a Nitrossomonas e
Nitrobacter quando a concentragdo desta substincia é superior a 0,22mg/l. Com relacdo a amoénia livre,
Nitrossomonas ndo toleram concentra¢des superiores a 10mg/l e as Nitrobacter ndo toleram concentra¢des
superiores a Img/l.

Além do 4cido nitroso, o sulfeto também pode inibir o processo de nitrificagdo. Segundo AESOY et al.
(1998), uma concentragdo de sulfeto superior a 0,5 mg/l pode causar efeitos consideravelmente negativos para
a atividade nitrificante. Assim, FBPs pds-UASB podem apresentar reduzidas taxas de remocdo de N-
amoniacal, pois tecnologias anaerdbias formardo sulfeto caso exista a presenca de sulfato no afluente.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi conduzida nas instalagdes do Centro Experimental de Tratamento de Esgotos da UFRJ, no
ambito do Edital 5 do PROSAB, sendo o aparato experimental constituido pelas seguintes unidades: grade de
barras, desarenador, elevatoria de esgoto bruto, reator UASB, FBP e decantador secundario. O meio suporte
utilizado no FBP foi do tipo anel randémico com superficie especifica de 80m*/m’ e indice de vazios de 95%.
As Figuras 1 e 2 ilustram, respectivamente, o fluxograma do processo de tratamento e o meio suporte utilizado
na pesquisa. Em seguida, a Tabelal apresenta as principais caracteristicas das unidades de tratamento.

Tratamento preliminar e Reator FBPe
elavatoria de esgoto UASB decantador

. e B

Figura 1: Fluxograma do processo de tratamento

Figura 2 — Meio suporte do tipo anel randémico
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Tabela 1 — Caracteristicas das unidades de tratamento

Parametro UASB FBP Decantador Secundario
Segdo (m’) 4,9 (0=2,5m) 1 (Imx 1m) 2,89 (1,7m x 1,7m)
Altura total (m) 5 3 2,2
Volume util (m’) 22 3 2,7

O FBP foi alimentado com o efluente do reator UASB, cuja operacdo ao longo de toda a pesquisa manteve-se
com o tempo de detengdo hidraulico de 5 horas. Ja o FBP apresentou trés condigdes operacionais denominadas
fases FB-1, FB-2 e¢ FB-3 diferenciadas pela aplicacdo de distintas Taxas de Aplicacdo Superficial - TAS
(m’/m?.d) e pratica de recirculagdo. A recirculagdo realizada se deu a partir do efluente do FBP, portanto no
contempla o efluente do decantador secundario (Recirculagdo Tipo Accelo). A Tabela 2 descreve as condi¢des
operacionais do UASB, do FBP e do decantador secundario ao longo da pesquisa.

Tabela 2 — Sintese das fases experimentais e respectivas condicdes operacionais

Decantador
Fase Periodo Duracéo UASB FBP Secundario
(d) TDH TAS Razédo de TAS
(h) (mm%.d) Recirculacdo (R) (m*m%.d)
FB-1 | Dez/07 — Mar/08 105 5 10 1 3,46
FB-2 | Mar/08 — Jun/08 91 5 10 - 3,46
FB-3 | Jul/08 — Ago/08 42 5 5 - 1,73

O plano de amostragem definiu trés pontos fixos para coleta de amostras do esgoto bruto afluente ao reator
UASB (PC1) e do afluente (PC2) e do efluente (PC3) do FBP, conforme ilustram os detalhes (a), (b) e (c) da
Figura 3. Como ¢ possivel notar, o esgoto bruto era coletado na canalizagdo de entrada do tratamento
preliminar, o afluente do FBP coletava-se junto ao sistema distribuidor, localizado na parte superior do FBP, e
o efluente do FBP era coletado na canaleta do decantador secundario.

Figura 3 - Pontos de coleta das amostras do esgoto bruto, afluente e efluente do FBP

O afluente e o efluente do FBP foram caracterizados por amostras compostas, coletadas de hora em hora, entre
as 8:00 e 15h, com freqiiéncia de amostragem de uma vez por semana. Durante o periodo da coleta, as
amostras eram armazenadas em frascos plasticos de 1 litro, sob refrigera¢do a 4°C, no intuito de preservar suas
caracteristicas fisico-quimicas. Ao fim da coleta, estas amostras eram transportadas para o Laboratorio de
Engenharia do Meio Ambiente (LEMA) da UFRJ onde eram processadas as analises fisico-quimicas, segundo
o Standard Methods (AWWA, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conhecendo-se as TAS utilizadas ao longo do experimento (incluindo a recircula¢do) e as concentragdes de
NH,'-N do afluente e do efluente do FBP, tornou-se possivel calcular as taxas de remogdo N-amoniacal
obtidas nas fases FB-1, FB-2 ¢ FB-3. A Tabela 3 apresenta a estatistica descritiva das taxas de remogdo de N-
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amoniacal (gNH, -N/m>.d) obtidas nas trés fases operacionais. Em seguida a Figura 4 ilustra os respectivos

percentis.

Tabela 3 — Estatistica descritiva das taxas de remocao de N-amoniacal (QNH,*-N/m?.d)

Fase N° Dados Média D. Padréo Coef. Var.
FB-1 9 0,37 0,21 0,57
FB-2 12 0,38 0,23 0,59
FB-3 6 0,17 0,05 0,27
0,50
_ 020 = 2
g3 070
2E o0 2
EZ 030
2= 040
#Z 030 - [
o020 T ﬁ
0,10 X &
0,00
FB-1 FB-2 FB-3
—235% 0,21 0,24 0,15
W50% 0,26 0,31 0,16
O90% 0,65 0,72 0,22
O10% 0,18 0,16 0,13
= Min 0,14 0,15 0,11
wMax 0,72 0,25 0,23
—73% 0,51 049 0,20

Figura 4 - Box & Whiskers das taxas de remoc&o de N-amoniacal (gNH,"*-N/m?.d)

Era de esperar-se uma maior taxa de remogdo de N-amoniacal (gNH, -N/m”.d) na fase FB-3, pois sua TAS ¢
inferior a das demais fases. Entretanto, a fase FB-3 foi aquela que apresentou menor taxa de remogdo de N-
amoniacal (gNH,"-N/m”.d), hipétese esta comprovada através de testes estatisticos de Kruskal-Wallis que
apontaram diferencas significativas (a=5%) entre as taxas de remogdo de N-amoniacal (gNH,"-N/m”.d) das
fases FB-2 e FB-3 ¢ diferencas significativas (0=10%) entre as taxas de remog¢iio de N-amoniacal (gNH, -
N/m?.d) das fases FB-1 e FB-3. Neste sentido, é possivel supor que um ou mais de um fator ambiental (NH,'-
N, OD, DBO, alcalinidade, pH ¢ toxicidade) possam ter depreciado com mais intensidade a taxa de remogéo
de N-amoniacal (gNH,-N/m”.d) da fase FB-3. Chama-se a aten¢io também para a grande variabilidade
apresentada pelas taxas de remogio de N-amoniacal (gNH,-N/m”.d) das fases FB1 e FB-2 (vide Figura 4),
fato este que também pode ser atribuido a influéncia de um ou mais de um fator ambiental.

v"Influéncia do N-amoniacal

Ao longo de todo o experimento as concentragdes de NH, -N afluente e efluente mantiveram-se superiores a
10mg/l, conforme ilustra a série historica apresentada na Figura 5. Considerando que as taxas de remocao de
N-amoniacal (gNH, -N/m?.d) respondem a uma cinética de ordem zero para concentragdes de N-amoniacal
superiores a Smg/l (WILLIAMSON e McCARTY, 1976; GONENC e HARREMOES, 1985; GULLICKS e
CLEASBY, 1986; BOLLER & GUIJER, 1986; PARKER et al., 1989; OKEY & ALBERTSON, 1989a; OKEY
& ALBERTSON, 1989b; BOLLER et al., 1994; BOLLER et al., 1997), entende-se que a concentragdo de N-
amoniacal disponivel ndo tenha exercido qualquer influéncia sobre as taxas de remog¢do de N-amoniacal
(gNH,"-N/m”.d).
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Figura 5 - Série historica das concentragdes de NH,"-N (mg/l) afluente e efluente do FBP

v" Influéncia do OD

A Tabela 4 apresenta a estatistica descritiva das concentragdes de OD encontradas nos efluentes do FBP. Em
seguida, a Figura 6 ilustra os percentis obtidos das concentracdes de OD.

Tabela 4 — Estatistica descritiva das concentracdes médias didrias de OD (mg/l) efluente do FBP.

Fase N° Dados Média D. Padréo Coef. Var.
FB-1 11 5,5 1,24 0,23
FB-2 12 4.9 1,42 0,29
FB-3 6 39 0,66 0,17
= 5.00
= 8,00
= 7.00 a5
g 6.00
S 500 4 L. [m |
= = 400 4 &
S = 3,00 A & e
2 = 2,00
& 1,00
g 0,00
g FB-1 FB-2 FB-3
£ [-23% 5.10 4.00 3,63
W50% 5.40 475 4,00
090% 6,70 6,94 450
0 10% 1,00 3,28 325
* Min 3.20 3,00 3,00
whlax 7.80 3 5,00
—T75% 6.05 5,50 4,00

Figura 6 - Box & Whiskers das concentragdes médias didrias de OD (mg/l) efluente do FBP

Testes estatisticos do tipo Kruskal-Wallis identificaram diferencas significativas (0=5%) entre as
concentragdes de OD das fases FB-1 e FB-3. Assim, em principio, a diferenga entre as taxas de remogao de N-
amoniacal (gNH, -N/m’.d) das fases FB-1 e FB-3 pode entio ser atribuida & diferenca entre as concentragdes
médias de OD respectivamente disponiveis.

De modo que fosse possivel evidenciar ainda mais a influéncia da disponibilidade de OD sobre as taxas de
remogio de N-amoniacal (gNH,-N/m?.d), o grafico da Figura 7 ilustra a correlagdo entre ambos nas trés fases
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operacionais. Observa-se que as taxas de remogdo de N-amoniacal (gNH,-N/m’.d) sio incrementadas a
medida que as concentragdes de OD crescem. Conforme ilustra a Figura 7, as concentragdes de OD
apresentaram grande variabilidade, podendo-se também admitir que o OD tenha sido um dos parametros
responsaveis pela variabilidade apresentada pelas taxas de remogio de N-amoniacal (gNH, " -N/m”.d).
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Concentracio OD Efluente FBP (mg/1)
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# FB1.TAS=10m3m2 d+100%ec ®mFB..TAS=10m3m2d aFB3.TAS=Smim2d
Figura 7: Correlag&o entre a disponibilidade de OD e a taxa de remocg&o de NH,"-N

Sabe-se que a aeragdo do esgoto em FBPs depende da intensidade de ventilacdo da unidade, que por sua vez ¢
controlada pela diferenca de temperatura do ar entre as partes externa e interna do FBP. Segundo WEF (2000)
e JORDAO & PESSOA (2005) quando esta diferenca de temperatura é superior a 2°C ocorre um fluxo de ar
descendente e quando a diferenga ¢ inferior a 2°C ocorre um fluxo de ar ascendente. Sabe-se também que a
intensidade da ventilagdo é depreciada a medida que a diferenga de temperatura se aproxima de 2°C.

No presente estudo constatou-se que a concentragdo de OD do esgoto efluente apresentou certa correlagdo com
a diferenca de temperatura entre o ar atmosférico e o esgoto conforme ilustra a Figura 8. Ressalta-se ainda que
as equagoes das correlagdes, ilustradas no grafico da Figura 8, indicaram que as menores concentragdes de OD
ocorreriam para uma diferenga de temperatura de 1,1°C, valor este muito préoximo ao de 2°C como comentam
WEF (2000) ¢ JORDAO & PESSOA (2005) . Entende-se, portanto, que a concentragio de OD no esgoto tenha
sido amplamente influenciada pela intensidade de ventilagido ocorrida no FBP. Desta forma, pode-se dizer que
a diferenca de temperatura entre o ar atmosférico e o esgoto tenha garantido uma ventilagdo de menor
intensidade na fase FB-3 provocando uma menor concentragdo de OD no esgoto.

Gradiente de Temperatura (°C)

Q0 (mg/1p

& Gradiente de Temperatura < 1,1C B Gradiente de Temperatura ~1,1C

Figura 8 — Correlagdo entre a concentracdo de OD (mg/l) e o gradiente de temperatura
definido pela diferenca entre a temperatura do ar atmosférico e do esgoto.
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v"Influéncia da DBO

A Tabela 5 apresenta a estatistica descritiva das concentragcdes de DBO (mg/1) afluente e efluente do FBP. A
Tabela indica que as concentragdes de DBO afluente nas fases FB-1, FB-2 ¢ FB-3 foram respectivamente de
40, 40 ¢ 48mg/l, valores estes que podem ser considerados proximos. Ressalta-se ainda que diferencas
significativas (0=5%) entre estas ndo foram identificadas quando aplicados testes estatisticos do tipo Kruskal-
Wallis.

As cargas organicas aplicadas por area superficial de meio suporte nas fases FB-1, FB-2 e FB-3 foram de
respectivamente 3,4, 1,7 e 1,0 gDBO/m”.d. Esperava-se que a reducdo das cargas organicas pudessem
propiciar a redugdo das concentragdes efluentes de DBO. Entretanto, a Tabela 5 indica que as concentragdes
de DBO efluente nas fases FB-1, FB-2 ¢ FB-3 foram respectivamente de 15, 18 ¢ 17mg/l, valores estes que
podem ser considerados muito proximos. Ressalta-se ainda que diferengas significativas (0=5%) entre estas
ndo foram identificadas quando aplicados testes estatisticos do tipo Kruskal-Wallis.

Tabela 5 — Estatistica descritiva das concentracdes de DBO (mg/l) afluente e efluente do FBP

N° Dados Média D. Padrao Coef. Var.
Parametro TR - « o - N @ 7 N o
m | o| o| o i) i} 0 i) i) 0 m i)
LL LL L L L L L L L L L L
Afluente FBP 5 10 5 40 40 48 16,68 11,32 1498 | 0,41 | 0,27 | 0,32
Efluente FBP 5 10 5 15 18 17 2,82 4,28 6,30 0,19 |1 0,24 | 0,36

Com base nos resultados obtidos das concentracdes afluente e efluente de DBO, pode-se imaginar que o perfil
vertical da concentragio de DBO possa ter sido similar no decorrer das trés fases operacionais.
Conseqiientemente, entende-se que a taxa de crescimento dos microorganismos heterotroficos ao longo da
profundidade do reator também tenha sido similar nas trés fases operacionais. Assim, ndo ¢ possivel afirmar
que a menor taxa de remogdo de N-amoniacal (gNH, -N/m?.d) tenha decorrido em fungéo da DBO.

Tentou-se ainda correlacionar as taxas de remogio de N-amoniacal (gNH, -N/m>.d), com as concentragdes
efluentes de DBO conforme ilustra a Figura 9. Entretanto, percebe-se no grafico uma grande dispersdo, o que
leva a crer que a matéria organica tenha exercido menor influéncia sobre a variabilidade das taxas de remogao
de N-amoniacal (gNH,"-N/m’.d) quando comparada a outros fatores ambientais, tais como o OD. Vale
lembrar que varios autores (como cita Metcalf & Eddy, 2003), ressaltam que a DBO efluente deve ser inferior
a 30 mg/l para iniciar a nitrificagdo, € menor que 15 mg/1 para nitrificagdo completa. Assim, para os valores de
DBO baixos e proximos das trés fases estudadas, e coerentes com aquela indicagdo, ha efetivamente uma
reducdo na concentragdo de NH,'-N, mas sem que alguma relagdo possa ser detectada a partir dos valores
apresentados na pesquisa.
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Figura 9 — Correlagdo entre a concentracdo de DBO efluente do FBP (mg/l) e a taxa de remogéo de
NH,"-N
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v"Influéncia da alcalinidade e do Ph

Descartou-se a possibilidade das taxas de remogio de N-amoniacal (gNH,'-N/m?.d) terem variado em fungio
de algum déficit de alcalinidade. WEF (2005) recomenda que a alcalinidade seja mantida, no minimo, numa
faixa entre 50 e 100mgCaCOs/1, a fim de evitar a depreciagdo do Ph. Como demonstram os graficos da Figura
10, foi mantida a alcalinidade acima de 100mgCaCO;/1 ao longo de todo o experimento. Conseqiientemente,
também ndo se observa na Figura 10 a redugdo dos valores de Ph quando comparados o afluente e o efluente.
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Figura 10 — Série histdrica das concentracgdes de alcalinidade (mgCaCOs/l) e Ph

Embora a Figura 10 demonstre que ndo ocorreu depreciagdo do pH em fungdo de déficit de alcalinidade,
observa-se que o pH efluente apresentou certa variacdo em funcdo da variabilidade do pH afluente. Tentou-se
entdo correlacionar as taxas de remogdo de N-amoniacal (gNH,"-N/m?.d) com os valores de pH do efluente
conforme ilustra a Figura 11. Entretanto, percebe-se no grafico uma grande dispersdo, o que leva a crer que o
pH praticamente ndo tenha exercido influéncia sobre a variabilidade das taxas de remogdo de N-amoniacal
(gNH,"-N/m”.d).
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Figura 11 — Correlacéo entre o Ph efluente do FBP (mg/l) e a taxa de remogdo de NH,"-N.
v" Toxicidade

As concentragdes de acido nitroso e amonia livre podem ser estimadas a partir das Equagdes 1 e 2
(ANTHONISEN, 1976 e WIESMANN, 1994) apresentadas a seguir.

- Concentragdo de acido nitroso (Equagdo 1)
Sino2 = Snoz / {[e 91 x 10y Onde:

Stnoz2 = Concentragdo de acido nitroso (HNO,-N)
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Snoz2 = Concentragdo de nitrito (NO,-N)
t = Temperatura em graus Celcius (°C)

- Concentragdo de amonia livre (Equagao 2)

Snis = [(Snis + Sn) x 10777/ {[eP*EP 791+ 107"y Onde:
Snusz = Concentragdo de amoénia livre (NH;3-N)

Sy = Concentragdo de amonio (NH4-N)

t = Temperatura em graus Celcius (°C)

Os detalhes (a) e (b) da Figura 12 ilustram respectivamente as concentragdes de amonia livre (NH;-N) e 4cido
nitroso (HNO,-N) contidas no efluente do FBP, estimadas a partir das Equacdes 1 e 2. Observa-se que em
100% do tempo as concentragdes de amonia livre e acido nitroso mantiveram-se respectivamente inferiores a
0,52 e 0,003 mg/l. Baseando-se na literatura (FERREIRA, 2000), entende-se que estes valores sdo bem
inferiores as concentragdes que exercem inibigdo a Nitrossomonas e Nitrobacter. Desta forma, pode-se dizer
que a amonia livre e o acido nitroso ndo chegaram a apresentar concentragdes que exercessem qualquer
influéncia sobre as taxas de remogio de N-amoniacal (gNH; -N/m.d).

0.70 = 0,004
FB-1 FB-2 FB-3 =
g DISD E, FB-] FB-Z FB-S
E B = .
z=.l- 0,50 * o é" 0,003
Z 04 & *
= * = 0,002
2030 - T 4 | %
g E
= . [ U & A =
E D:-D ¥ Yy L 2 - : 0.001 i
g * +* * : *
S D:ID = & i L4 “. b * e
* . » ., b *Te
“IASEBRERLIREE02E0, "IAYUeSn2L285ELBES,
——————— oo ——— = = = ] T
Dias (d) Dvias (d)
+ Goncentragio MH3-M Efluente FBP (mgi) + Concentracio HMO2-M Efluente FEP (mall)
(a) (b)

Figura 12: Série historica das concentracfes de amdnia livre (NHs-N)
e &cido nitroso (HNO,-N) do efluente FBP (mg/l).

Com relagdo ao sulfeto, apenas trés analises de sulfeto foram realizadas. Todas as trés dizem respeito ao
afluente do FBP durante a fase FB-3 e indicaram concentragdes de 3, 1,9 ¢ 2,1 mg/l. Segundo AESOY et al.
(1998), concentracdes de sulfeto superiores a 0,5 mg/l podem causar efeitos consideravelmente negativos para
a atividade nitrificante. Assim, ¢ possivel que o sulfeto tenha contribuido para a depreciacdo da taxa de
remogdo de N-amoniacal (gNH,-N/m”.d). Infelizmente a quantidade de analises foi limitada e todas foram
realizadas numa tunica fase da pesquisa. Desta forma, ndo foi possivel atribuir ao sulfeto a menor taxa de
remogdo de N-amoniacal (gNH, -N/m’.d) da fase FB-3 ou ainda a variabilidade das taxas de remogdo de N-
amoniacal (gNH, -N/m’.d) das fases FB-1 e FB-2. De qualquer forma, deve-se destacar que todos os valores
obtidos para as concentra¢des de sulfeto foram superiores a 0,5mg/l, portanto € possivel que esta substancia
tenha depreciado as taxas de remogdo de N-amoniacal (gNH,4 -N/m?.d) ao longo da pesquisa.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, e independentemente do fato de que FBPs apresentam normalmente baixa
capacidade de nitrificacdo, é possivel inferir-se que as taxas de remog¢do de N-amoniacal foram fortemente
influenciadas pela concentragdo de OD. Portanto, entende-se que os projetos de FBPs onde a nitrificaggo seja
desejada, devam prever boa ventilacdo. Uma das formas de garantir a adequada ventilagdo dos FBPs poderia
ser através da implantacdo de aeracdo forgada no sistema, evidentemente com reflexos no custo final.
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