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RESUMO

Dentre os modais mais frequentes nas grandes cidades do mundo, podem-se citar como exemplo o0s sistemas de
Onibus, metrd, trem urbano, BRT (Bus Rapid Transit), VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos), Monotrilho, entre
outros. O deslocamento urbano vem se tornando um grande tormento em qualquer metropole do mundo. A
situacdo sempre se agrava nos horarios de pico, em que o trajeto casa/trabalho é realizado mais intensamente,
gerando grandes congestionamentos, cansaco e estresse. Em Belo Horizonte, essas ocorréncias ndo sdo muito
diferentes, principalmente por estarem aliadas ao crescimento populacional e ao aumento da frota veicular. A
opcdo pelo transporte individual é sem divida a maior causa dos problemas existentes, mas também contribui
para a falta de um planejamento urbano eficaz, que resulta na insuficiéncia e ineficacia das opgdes de
transportes coletivos disponiveis nesta metropole. O presente artigo analisou o transporte publico da cidade e
levantou o nivel de satisfacdo da populagdo inserida na mobilidade urbana através de analises bibliogréficas e
pesquisas qualitativas. O artigo é parte de um estudo mais amplo, desenvolvido com base em um Trabalho de
Conclusdo de Curso em Engenharia Ambiental. Foram adotados materiais censitarios e as pesquisas
bibliograficas na obtencdo de dados histdricos. A descricdo dos métodos foi dividida em trés etapas:
levantamento, anélise e integracdo dos dados. Desde a década de 1990, o municipio de Belo Horizonte
apresenta evolucdo no seu sistema de transporte publico, mas a velocidade de tais evolu¢fes ndo acompanha o
crescimento demografico da cidade e da sua regido metropolitana, resultando em um transporte que na préatica
ndo atende a demanda da populacdo. A auséncia da expansdo do metrd em Belo Horizonte se mostra como
principal ponto critico, embora também se observem falhas de gestdo e principalmente a falta de investimento
publico para que o transporte de massas cresca proporcionalmente & cidade e a sua regido metropolitana.
Contudo, pode-se concluir que o municipio de Belo Horizonte precisa continuar investindo no transporte
publico, tanto no que tange as obras de implantacdo e expansdo dos modais, quanto no que se refere a gestéo
dos modais que ja existem, sendo que somente assim 0s transportes publicos poderdo atingir a grande parcela
da populacéo que ndo a usam, trazendo melhoria da qualidade de vida para todos.

PALAVRAS-CHAVE: Mobilidade Urbana, Transporte Coletivo, Belo Horizonte.

INTRODUCAO

Mobilidade urbana é a capacidade de deslocamento de pessoas e bens no espago urbano para a realizagdo das
atividades cotidianas em tempo considerado ideal, de modo confortavel e seguro (LAVORATO, 2011). Para
garantir que a mobilidade urbana ocorra de fato, os grandes centros urbanos usam de diversas tecnologias de
engenharia para o transporte de massas, que sdo denominados modais. Os mais utilizados sdo os rodoviarios e
ferroviarios, mas também pode ser aéreo, maritimo e até mesmo dutoviario, neste Ultimo caso para transporte
de cargas. Dentre os modais mais frequentes nas grandes cidades do mundo, podem-se citar como exemplo os
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sistemas de onibus, metrd, trem urbano, BRT (Bus Rapid Transit), VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos),
Monotrilho, entre outros.

Em nivel nacional, pouco se conhece sobre os modais mais atuais; sdo poucas as cidades brasileiras que
possuem metrd ou outros modais, tendo apenas o sistema rodoviario como principal transporte de massas. Até
o inicio de 2011, o municipio de Belo Horizonte dispunha apenas de dois dos modais citados anteriormente:
onibus e metrd. No inicio de fevereiro deste mesmo ano, iniciaram-se as obras do BRT, que faziam parte das
obras de mobilidade urbana para a Copa do Mundo de 2014 (PBH, 2010).

Segundo o Sindicato da Arquitetura e da Engenharia — SINAENCO (2010, p. 10), seguem as principais
caracteristicas dos modais de transporte urbano aplicaveis as cidades de médio e grande porte:

e Bus Rapid Transit (BRT): modelo de transporte que utiliza veiculos sobre pneus, articulados ou
biarticulados, que trafegam em canaletas especificas ou em vias elevadas. O sistema prevé a compra
de bilhetes nas esta¢des, rampas, escadas-rolantes e plataformas para reduzir o tempo de embarque e
desembarque. No Brasil, o primeiro sistema de corredores de 6nibus foi implantado em 1979, em
Curitiba, hoje uma referéncia mundial. Caracteristicas (SINAENCO, 2010):

0 2 a 20 mil passageiros por hora por sentido.
0 20 km/h a 30 km/h.

0 R$ 17 milhdes a R$ 26 milhdes por km construido.

e Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT): sistema de veiculos articulados que trafegam sobre trilhos
metalicos instalados nas ruas ou em faixas especificas. Trata-se de uma versdo contemporanea dos
antigos bondes. Pode ser alimentado por via elétrica ou funcionar com veiculos a diesel. No Brasil, o
VLT do Cariri, que liga Juazeiro a Crato, no Ceara, é 0 mais novo sistema do pais, com 13,6 km de
extensdo. Caracteristicas (SINAENCO, 2010):

0 10 a 45 mil passageiros por hora por sentido.
0 20 km/h a 30 km/h.

0 R$ 62 milhdes a R$ 79 milhdes por km construido.

e Monotrilho: sistema de média capacidade que trafega em pista elevada. E suportado por um trilho
Unico, que pode estar localizado acima ou abaixo do compartimento de passageiros. Assim, 0s carros
viajam ‘pendurados’ ou ‘encaixados’ em trilhos de concreto ou aco, que também fornecem a forca
motriz, em geral elétrica. Uma desvantagem € a interferéncia provocada pelas estruturas elevadas em
meio & malha urbana. Caracteristicas (SINAENCO, 2010):

0 4 a 10 mil passageiros por hora por sentido.
0 20 Km/ha 30 Km/h.

0 R$ 70 a 130 milhGes por Km construido.

e Metrd: linha férrea que circula em tineis elevados ou mesmo sobre a superficie sem interferéncia no
transito local. S&o elétricos, possuem sistemas e controle que permitem a circulagdo dos trens com
intervalos minimos de tempo e podem ser integrados a outros sistemas de transporte. O metrd mais
antigo é o de Londres, iniciado em 1863. Os de Nova York e Buenos Aires foram construidos nos
primeiros anos do século 20. Caracteristicas (SINAENCO, 2010):

o0 60 a 80 mil passageiros por hora por sentido.
o 30 Km/h a 40 km/h.
0 R$ 100 milhdes a R$ 300 milhdes por km construido
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e Trens Urbanos: os antigos sistemas de trens de sublrbio foram modernizados. Receberam carros e
sistemas de controle mais eficazes, permitindo intervalos menores entre trens. Algumas capitais de
estados brasileiros estdo trabalhando para transformar seus trens urbanos em metrds de alta
capacidade, para atendimento a regifes metropolitanas. A diferenca com os metrds é a maior distancia
entre estacbes e sua abrangéncia, que geralmente envolve cidades vizinhas. Caracteristicas
(SINAENCO, 2010):

0 Até 60 mil passageiros por hora por sentido.
o 30 Km/ha50 Km/h.

0 R$ 60 milhdes a R$ 100 milhGes por Km construido.

e Outros sistemas: ciclovias, escadas e passarelas rodantes, elevadores, funiculares e teleféricos
também podem ser integrados as redes de transportes urbanos. Um exemplo antigo é o Elevador
Lacerda, em Salvador. Um mais moderno é o Elevador do Cantagalo no Rio de Janeiro, inaugurado
em meados de 2010 (BALASSIANO, 2012), sendo que 0 Rio também inovou ao instalar uma linha de
teleférico no Complexo do Alemdo, para interligar vérias favelas da cidade. A linha foi inspirada no
Metrocable, implantando em Medelin na Colémbia (SINAENCO, 2010).

O objetivo deste artigo é avaliar as condi¢oes da mobilidade urbana de Belo Horizonte (BH) no decorrer dos
anos, citar e propor melhorias dos sistemas atuais e planejamentos de obras para a cidade, apresentando a
infraestrutura atual da mobilidade urbana na cidade, definindo os principais modais e mensurando suas
respectivas capacidades de operacdo. Este trabalho se justifica pela necessidade de identificar os pontos
criticos do sistema e propor pontos de melhorias, ora relacionados com uma melhor gestdo, ora relacionados
com planejamento de obras de modernizacdo e/ou implantacdo de novos modais além de levantar o nivel de
satisfacdo dos usuarios do transporte publico da cidade por meio do levantamento de dados e opiniGes.

METODOLOGIA

Como material censitario, foram utilizadas as bases do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE-
do ano 2010, portal online de noticias da Companhia Brasileira de Trens Urbanos — CBTU — e da Empresa de
Transportes Publicos de Belo Horizonte — BHTRANS. As pesquisas bibliograficas foram utilizadas para obter
dados da evolucdo histdrica de Belo Horizonte, enquanto os dados mais recentes e até mesmo futuros foram
analisados diretamente de sites da internet, em sua maioria pertencentes a 6rgdos publicos de administracéo
municipal.

Este artigo é parte de um estudo mais amplo, desenvolvido como um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
em Engenharia Ambiental do Centro Universitario de Belo Horizonte (UNIBH), no ano de 2014.

Além disso, foi utilizado um questionario com questdes de multipla escolha para entrevistar os usuarios do
transporte publico de todas as regionais da cidade. Os dados foram tabelados pelo software Excel e analisados
com objetivo de identificar quais sdo os Bairros e/ou regionais com maiores defasagens no sistema de
transporte coletivo e, a partir destas conclusGes, propor planos de melhoria. A descricdo dos métodos esta
dividida em trés etapas: levantamento, andlise e integra¢do dos dados.

a) Levantamento De Dados
A fase envolveu consultas a sites pablicos como o da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), Companhia
Brasileira de Trens Urbanos e Empresa de Transporte e Transito de Belo Horizonte. Além de sites privados,
como o do Sindicato da Arquitetura e da Engenharia — SINAENCO.

Foram analisados ainda trés artigos cientificos: Alves, Priscila (2007); Resende, Paulo (2009); Filagrana,
Carlos (2014); e uma revista online: Ciéncia Hoje (UOL, 2014). Além disso, foram realizadas revisGes
bibliograficas em livros de historia que retratam a evolugdo do municipio de Belo Horizonte.
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Para o levantamento do indice de satisfacdo dos usuarios, foram realizadas entrevistas com a populacéo entre
os dias 20/10/2014 e 07/11/2014 em trés pontos da &rea central do municipio de Belo Horizonte: Praca Sete,
Praca da Estacdo e Praca Raul Soares. Os trés pontos estdo inseridos na regido central, seguindo o principio de
que é a area que possui maior fluxo de pessoas de diferentes regionais de Belo Horizonte. Apenas moradores
de Belo Horizonte foram entrevistados através de um formulario com 16 perguntas de maltipla escolha, que
abrangeram temas sobre o tempo das viagens, a qualidade e o conforto dos modais, 0 novo sistema de BRT e a
percepcdo sobre a eficacia deste novo modal implantado. As perguntas estdo listadas a seguir:

1. Em qual regional vocé reside?

2. Quais sdo as duas regionais que voceé se desloca com maior frequéncia?

3. Em sua opinido, nos dltimos dez anos o nimero de veiculos particulares nas ruas de Belo Horizonte
reduziu ou aumentou?

4. Em média, com qual frequéncia vocé utiliza o transporte publico?

5. Qual tipo de transporte vocé mais utiliza no seu dia-a-dia?

6. Em sua opinido, quais sdo os principais motivos que o levam a usar o transporte publico da cidade?
7. Em sua opinido, qual a principal deficiéncia do transporte pablico na cidade de Belo Horizonte?

8. Diariamente, qual o tempo médio vocé gasta se deslocando para suas atividades?

9. Vocé esta satisfeito com o sistema MOVE de transporte publico da capital?

10. Apés a implantacdo do sistema MOVE, seu tempo médio de deslocamento foi alterado?

11. Caso a resposta da pergunta 10 tenha sido ““Sim, reduziu”, qual foi em média o tempo?

12. Caso a resposta da pergunta 10 tenha sido ““Sim, aumentou”, qual foi em média o tempo?

13. Em sua opinido, o sistema MOVE precisa ser expandido?

14. Ainda segundo a sua opinido, qual é o meio de transporte coletivo que melhor atende a demanda de
passageiros do municipio?

15. Quais sdo os principais pontos que podem e/ou devem ser melhorados no sistema de transporte coletivo
de Belo Horizonte?

16. Vocé considera que o usudrio também é responsavel pela melhoria do sistema de transporte publico de
Belo Horizonte?

b) Analise De Dados

A anélise dos dados foi realizada de forma objetiva, com finalidade de obtencdo de conhecimento tanto sobre
0s modais existentes no mundo, quanto sobre os modais existentes no municipio-alvo. Nesta etapa, houve
leitura integral dos artigos citados nas referéncias bibliogréficas além da andlise geral dos dados estatisticos
disponibilizados nos sites das empresas que administram 0s meios de transportes coletivos de Belo Horizonte.

Os dados obtidos nas pesquisas de rua foram computados e organizados no software Excel para finalizagéo das
andlises de satisfacdo dos usuérios. A partir destes resultados, foram definidos os pontos criticos e seus
respectivos planos de melhoria.

c) Integracéo De Dados

Os dados foram cronologicamente integrados, buscando sempre apresentar a evolucgdo histérica da cidade
desde o inicio de sua mobilidade urbana até os anos mais recentes. O desenvolvimento do artigo também
contou com o conhecimento de vivéncia do pesquisador no municipio de Belo Horizonte, através do qual foi
possivel conhecer de perto todos os modais municipais aqui citados, o que contribuiu para o desenvolvimento
de um roteiro sistematico a ser seguido. Os modais foram analisados de forma integrada, através de um mapa
do municipio em que foi possivel observar as regides que sdo menos favorecidas pelos sistemas de transporte
coletivos.
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RESULTADOS
a) Histéria Da Mobilidade Urbana Em Belo Horizonte

Capital do Estado de Minas Gerais, 0 municipio de Belo Horizonte é o terceiro principal centro urbano do pais
em termos econdmicos, com uma populacdo de 2.375.151 habitantes (IBGE, 2010). Em Minas Gerais, é a
maior cidade em termos populacionais. Esta localizado na regido Sudeste do Brasil, a 716 km de Brasilia, 586
km de Sdo Paulo, 444 km do Rio de Janeiro e a 850 metros acima do nivel do mar, é servida por extensas
malhas viarias e ferroviarias que a ligam aos principais centros urbanos e portuarios do pais (PBH, 2010). O
municipio é dividido em 9 regionais, conforme apresentado na Figura 1.
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.............
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Fonte: PBH (2014)

Segundo Abreu (1996), na primeira década de 1900 foram inauguradas as primeiras linhas de bonde elétrico
pela Companhia Ferro-Carril de Belo Horizonte, seguindo quatro trajetos: Quartel, Mercado, Rua Ceara e Rua
Pernambuco. Ao final desta década, a cidade ja dispunha de 24 quildmetros de trilhos, divididos em sete
linhas. Na década de 1910, o sistema de bondes continuou em expansao, 39 veiculos eram responsaveis pelo
transporte dos 38.822 habitantes da capital.

Somente na década de 1920, foi que a cidade ganhou a primeira linha de 6nibus convencional. Neste mesmo
periodo, o Brasil passou por um racionamento de energia, em que os bondes sofreram reducéo e as linhas de
Onibus foram expandidas temporariamente, extinguindo-se ao final da década, com a normalizagdo da situacao
energética. Durante as décadas de 30 e 40, o sistema de bonde continuou avangando, sem nenhum investimento
em outros modais. Com a segunda guerra mundial, os veiculos particulares foram proibidos de circularem,
devido a escassez de combustivel e, com isso, 0 ano de 1947 foi considerado o auge do fluxo de pessoas no
transporte publico de Belo Horizonte (PBH, 2010).

Ja a década de 50 foi marcada pelo declinio dos bondes e inicio operacional dos trolebus, dnibus elétricos, e
somente na década de 60 se consolidou o fim dos bondes em BH, com desativagdo das Ultimas linhas que ainda
funcionavam, com isto, o sistema de dnibus teve uma crescente expansdo. Na década de 70, outras cidades do
mundo voltam a investir em bondes mais modernos, porém em Belo Horizonte o crescimento dos énibus
permanece.
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Nos anos 80, iniciaram-se as obras do metrd com previsao de finalizacdo em 1986, o projeto inicial previa 60
km de malha ferroviaria e, em 1986, o sistema entrou em operacdo com apenas 10,8 km de extensdo, ligando o
bairro Eldorado ao bairro Lagoinha. Continuando na década de 90, as obras do metr6 foram retomadas, novas
estacOes e novos trens entram em operacao, sendo que nesta mesma década, é inaugurada a primeira estacdo de
Onibus BHBUS, a estacdo Diamante.

Na primeira década de 2000, novos trens foram colocados em funcionamento, completando o total de 25 que
existiam até 2014. Também foram inauguradas novas estacfes BHBUS: Venda Nova, Sdo Gabriel, Barreiro e
José Candido. Nos anos de 2010, iniciaram-se as obras do BRT, que fizeram parte do sistema de modernizagéo
do transporte publico para receber os jogos da FIFA (PBH, 2010).

Apos diversas décadas de constante crescimento populacional e aumento da frota veicular, a cidade sofreu um
processo de sobrecarga sobre as suas principais vias que a fez chegar ao patamar de 4° pior transito do Brasil,
segundo dados de 2012 do IBGE. A opcdo de grande parte da populacgéo pelo transporte individual é uma das
maiores causas, além da falta de planejamento urbano que contribui para uma melhor eficacia do controle de
uso do solo, o qual resultou na insuficiéncia e ineficacia das opgdes de transportes coletivos disponiveis no
municipio de Belo Horizonte.

b) Sistemas Modais Em Belo Horizonte

Composta principalmente por dois modais que estdo obsoletos, a cidade escolhida como sede de alguns jogos
da Copa do Mundo de 2014, foi fortemente criticada pela Federacdo Internacional de Futebol (FIFA),
iniciando em 2011 diversas obras de modernizagdo da sua mobilidade urbana. Os principais modais de
transporte de massa disponiveis para a populacdo em Belo Horizonte s&o:

b.1) Metro

O sistema metroferroviario operante na cidade pela Companhia Brasileira de Trens Urbanos, através da
Superintendéncia de Trens Urbanos de Belo Horizonte (STU/BH), possui 28,2 km de extensdo, com
perspectivas de expansao gragas aos recursos garantidos pelo Ministério das Cidades, mas ainda sem grandes
intervengdes na pratica. Além de Belo Horizonte, o sistema também atende ao municipio de Contagem, tendo
uma das dezenove estacGes do sistema em seus limites, a Estacdo Eldorado. Diariamente, cerca de 234 mil
pessoas utilizam o Metré de Belo Horizonte, sendo o quarto maior sistema operante no Brasil. O maior recorde
de usuarios transportados por dia foi em 8 de maio de 2013, com 241.625 passageiros, quase cinco mil a mais
que o recorde anterior de 237.011, alcancado oito dias antes (CBTU, 2014).

O modal compreende 19 estacBes em funcionamento, que cortam a cidade de oeste a norte, tangenciando a
parte central, dentre elas: Eldorado, Cidade Industrial, Vila Oeste, Gameleira, Calafate, Carlos Prates,
Lagoinha, Central, Santa Efigénia, Santa Tereza, Horto, Santa Inés, José Candido, Minas Shopping, Sao
Gabriel, Primeiro de Maio, Waldomiro Lobo, Floramar e Vilarinho. Possui ainda projeto de ampliacdo, com
criacdo de duas novas linhas e 11 estaces.

Segundo o Plano de Exploragdo do metrd (Secretaria de Transportes e Obras Publicas de Minas Gerais, 2012)
novas obras estdo em licitagdo, conforme listado a seguir e ilustrado na Figura 2:
e Linha1-ampliagdo: construcdo da estacdo Novo Eldorado e Nova Suica;

e Linha2 - implantagéo (construcao das novas estacfes): Nova Suica, Amazonas, Salgado Filho, Vista
Alegre, Ferrugem, Mannesmann e Barreiro;

e Linha 3 — implantacéo: ligara a j& existente estacdo Lagoinha as novas: Praga 7, Palécio das Artes,
Tiradentes e Savassi.
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Figura 2: Perspectiva do sistema de metrd de Belo Horizonte apds finalizagdo das obras em edital
Fonte: SETOP (2012)

Segundo a Companhia Brasileira de Trens Urbanos de Belo Horizonte (CBTU, 2014), o metrd transportou
64,9 milhdes de passageiros em 2013, um aumento que equivale a mais de 7,5 milhdes de novos embarques em
comparacdo a 2012. O crescimento acumulado, em relacdo ao ano anterior, foi superior a 13%, um indice que
ultrapassa a média nacional de 10% prevista para 0 setor no mesmo periodo pela Associacdo Nacional de
Transportadores de Passageiros sobre Trilhos (ANPTrilhos). O site publicou ainda uma lista com as 10
maiores esta¢des em nimero de passageiros, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - NUmero de passageiros atendidos por estacdo do Metrd de Belo Horizonte, em 2013

Estacéo N° de passageiros atendidos
Eldorado 10.412.686
Vilarinho 7.867.351
Central 6.859.021
Lagoinha 5.489.868
Sdo Gabriel 5.059.127
Carlos Prates 3.789.140
Santa Efigénia 3.472.646
Minas Shopping 2.805.751
Gameleira 2.498.034
José Candido da Silveira 2.339.862
TOTAL 50.593.486

Fonte: CBTU (2014)
b.2) Onibus Convencional

Ainda é o maior sistema de transporte de massas da capital mineira, segundo a BHTRANS (2014), somente até
maio de 2013, o sistema de 6nibus da cidade ja havia transportado 181,9 milhdes de passageiros. Este sistema
esta esquematizado da seguinte forma:
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e Linhas alimentadoras (cor amarela): fazem a ligacdo bairro-estacfes-bairro e integracdo com o
metro.

e Linhas troncais (cor verde): realizam viagens que interligam as estagdes com o centro, com outras
estacBes e outros polos, além de circularem nos principiais corredores de transporte. Podem ser
diretas, ou seja, sem pontos de parada no itinerario e nos corredores, ou paradoras, que vao ao centro
da cidade, parando nos pontos.

e Semi-Expressas (cor verde): ligam um bairro distante a regido central de Belo Horizonte passando
pelos principais corredores.

e Interbairros (cor laranja): fazem o percurso bairro a bairro sem passar pela area central.

e Circulares (cor amarela): atendem a area central.

e Radiais (cor azul): ligam as regides e corredores com o hipercentro.

o Diametrais (cor azul): fazem a ligac&o entre regides e corredores passando pelo Hipercentro.

e Executivos (cor cinza): Linhas especiais recriadas em 2012, a partir do projeto executivo dos anos
60. Ligam bairros de classe média alta a regides especificas da cidade (BHTRANS, 2014).

As linhas de énibus sdo divididas em numeracéo - geralmente com 4 niimeros - feitos de acordo com as regifes
da cidade em que a linha tem seu ponto inicial e final, conforme a BHTRANS (2014):

e 0 - Hipercentro

e 1 -Regional Centro-Sul (excecdo do hipercentro)
e 2 - Regional Oeste

e 3 - Regional Barreiro

e 4 - Regional Noroeste

e 5- Regional Pampulha

e 6 - Regional Venda Nova

e 7 -Regional Norte

e 8- Regional Nordeste

e 9-Regional Leste

Como exemplo, a linha 8103 (Nova Floresta - Santa LUcia) sai da regional Nordeste (8) e vai para a regional
Sul (1) e a linha 5201 (Dona Clara - Buritis) sai da regional Pampulha (5) e vai para a regional Oeste (2). Os
ntmeros séo sempre formados do maior para 0 menor. Os dois outros nimeros séo apenas para diferenciar as
linhas e comecam a partir de 01 para 6nibus diametrais, 30 para 0s que vao s6 até o centro e voltam (9030, por
exemplo) e 50 para os interbairros (8150, por exemplo), ainda segundo a BHTRANS (2014).

A excecdo a este esquema de numeragao, estdo as linhas circulares que iniciam com o prefixo SC de Sistema
Circular (exemplo: SC01, SC02) que ndo seguem o padrdo de numeracdo; e as linhas executivas com o prefixo
SE de Sistema Executivo (exemplo: SE01, SE02). A numeragdo delas é meramente para identificacdo das
linhas, com o prefixo identificando a rota e a natureza.

Com o intuito de integrar as linhas do Sistema Tronco-Alimentado, a BHTRANS vem implantando as EstacGes
BHBUS, que sdo os terminais de integracdo do Sistema (BHTRANS, 2014), sendo que, até dezembro de 2014,
contava com seis terminais em operacdo na cidade, conforme listado a seguir e expresso na Figura 3:
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e Estacdo Diamante: foi o primeiro terminal implantado, em 1997 e integra as linhas alimentadoras do
Barreiro com as troncais que vao em dire¢do ao Centro, Hospitais e ao BH Shopping. Diariamente, 50
mil pessoas passam pela estacéo.

e Estacdo Venda Nova: inaugurada em 2000, localiza-se na regido de mesmo nome e integra as linhas
da Regional. 65 mil pessoas por dia utilizam as 15 linhas alimentadoras e as 4 troncais.

e Estacdo S&o Gabriel: foi o primeiro terminal integrado ao Metrd de Belo Horizonte. O objetivo é
integrar o Sistema Tronco-Alimentado com o Metrd e garantir mais mobilidade urbana para a regiao.
A estacdo se localiza no bairro Sdo Gabriel e tem um movimento de 40 mil pessoas por dia.
Recentemente, algumas linhas interurbanas e interestaduais da Rodoviaria de Belo Horizonte foram
transferidas para o Terminal, para garantir mais mobilidade e para iniciar a transferéncia da
Rodoviaria para o local.

e Estacdo Barreiro: ¢ o maior dos terminais BHBUS em operacdo, com cem mil passageiros/dia.
Assim como a Estacdo Diamante, integra as linhas do Barreiro com as linhas troncais em diregdo ao
Centro, Barro Preto, Hospitais, Savassi e BH Shopping. O terminal é ligado com o Via Shopping
Barreiro, um grande Shopping Center da regido.

e Estacdo José Candido da Silveira: é o menor terminal em operacdo, com apenas 5 mil passageiros
dia. Somente 3 linhas se integram no local para baldeacdo com o Metrd de Belo Horizonte.

e Estacdo Vilarinho: é o maior terminal construido em Belo Horizonte, localizado em Venda Nova,
com movimento atual de 30 mil passageiros/dia, tem previsdo de 120 mil pessoas/dia. Assim como a
Estacdo Barreiro, é interligado a um shopping, o Shopping Estacdo BH e esta integrada ao Metr6 e ao
sistema Tronco-Alimentado (BHTRANS, 2014).
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Figura 3: Mapa de algumas linhas do sistema de dnibus convencional no municipio de Belo Horizonte
Fonte: BHTRANS (2014)

-

b.3) BRT (Sistema Réapido por Onibus)

O modal foi intitulado de MOVE pela prefeitura da cidade e sua implantacdo ocorreu nas avenidas Vilarinho,
Pedro I, Antdnio Carlos, Cristiano Machado, Santos Dumont e Parana, com previsdo de inicio de operacao
gradativa durante a segunda quinzena de fevereiro de 2014, conforme reportagem do portal G1 Minas Gerais
(2013). O sistema é composto pelos seguintes corredores de circulacdo descritos a seguir e listados na Figura
4, conforme o BHTrans (2014):
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e MOVE Antbnio Carlos: composto pelas Avenidas Vilarinho (entre Av. Baleares e Complexo
Vilarinho), Pedro | (a partir do Complexo Vilarinho) e Antonio Carlos e com o custo de R$ 633,9
milhdes, tem uma capacidade de 750 mil pessoas por dia, 26 estacdes de transferéncia com distancia
de cerca de 500 metros entre elas. E alimentado principalmente pelas Estagdes de Integracdo Venda
Nova, Vilarinho e Pampulha, atendendo ao complexo Mineirdo/Mineirinho por meio de 15 km de
vias exclusivas.

e MOVE Cristiano Machado: composto pelo trecho da Av. Cristiano Machado entre a Estacdo Sao
Gabriel e a area central, terd 7 km, com o custo de R$ 135,30 milhGes conta com 10 esta¢des, em que
a distancia entre elas serd de aproximadamente 440 metros, atendendo a uma demanda de até 23 mil
passageiros por hora.

e MOVE Area Central: nfo é considerado um corredor, uma vez que ¢ utilizado por todo o sistema,
integrando-o, sendo formado pelas Avenidas Santos Dumont e Parana. Com o custo de R$ 58
milh8es, conta com 6 estagGes com um atendimento de mais de 19,9 mil usuarios por hora.

Em relacdo a operagdo, os corredores sdo posicionados junto ao canteiro central e sdo de uso exclusivo dos
veiculos do sistema de transporte rapido por Onibus. Neles operam linhas expressas, semi-expressas e
paradoras. A cobranca da tarifa nos corredores é feita antes do embarque em estagdes fechadas, o que reduz o
tempo de espera dos veiculos nas estacdes, pela maior celeridade no embarque dos passageiros (BHTRANS,
2014).

Figura 4: Mapa viario do Sistema MOVE no municipio de Belo Horizonte
Fonte: Portal BHTrans (2014)
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c) Pesquisa Amostral

Realizada entre os dias 20/10/2014 e 07/11/2014 em trés pontos da area central do municipio de BH, foram
entrevistados 165 moradores da cidade. Segundo célculos estatisticos, a pesquisa tem 80% de confianca e
margem de erro de 5%. Conforme a Figura 5, é possivel observar que entre os entrevistados, a grande maioria
declarou que reside na regional Pampulha, embora esta ndo seja a regional mais populosa da capital.
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10,53
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Figura 5: Percentuais de regionais de Belo Horizonte de residéncia do publico-alvo entrevistado, em
2014

Ja em relacdo a Figura 6, o resultado confirma a percepgdo visual de qualquer morador, sendo que a regido
central é a mais adensada, marcada pelo grande fluxo de pessoas diariamente.
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Figura 6: Percentuais de regionais de Belo Horizonte com maior deslocamento e visitacao pelo publico-
alvo entrevistado, em 2014

Para o proximo gréafico, a Figura 7 ilustra que mais de trés tercos dos entrevistados notaram o aumento de
veiculos particulares, como carros e motos, nos Ultimos anos de Belo Horizonte, fator muito relevante para a
mobilidade urbana na cidade.
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Figura 7: Opinido percentual do publico-alvo entrevistado em 2014, em relagdo a variacdo do nimero
de veiculos particulares nas vias de Belo Horizonte, nos Gltimos dez anos
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Ap6s andlise desta questdo, percebe-se através da analise da Figura 8 que grande parte das pessoas utilizam o
transporte coletivo quase todos os dias da semana. Destaca-se também a quantidade de entrevistados que nédo

utilizam o transporte puablico, impactando negativamente o transito da cidade.

42,11

26,32
18,42
I 7,89 5,26

3abdias 6a7dias Naoutilizo 1a2dias Naosei
por por transporte por responder
plublico  semana

semana semana

Figura 8: Média da frequéncia percentual de uso do transporte publico em Belo Horizonte pelo publico-
alvo entrevistado, em 2014

O grafico a seguir (Figura 9) mostra que a base do transporte publico ainda é o sistema de O6nibus
convencional, sendo o que apresenta menor eficiéncia em relagdo a pessoas transportadas versus tempo gasto,
mas em contrapartida € o que mais esta acessivel aos moradores da capital, e por isso, ainda é o mais utilizado.
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Figura 9: Percentual do uso do sistema modal utilizado no dia-a-dia pelo publico-alvo entrevistado, em
2014

O grafico a seguir revela principalmente o nivel de insatisfagdo dos usuarios do transporte publico, em que
praticamente 40% alegou que ndo o usaria, caso tivesse veiculo proprio, ou seja, 0 nimero de particulares

tenderia a aumentar, conforme observado na Figura 10.
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Figura 10: Opinido percentual do publico-alvo entrevistado em 2014, em relagéo aos principais motivos
gue o leva a usar o transporte publico no municipio de Belo Horizonte

Os moradores de Belo Horizonte possuem a percepcdo de eficiéncia do metrd e praticamente 35% alegaram
que a falta de expansdo do modal compromete a mobilidade urbana da capital, conforme se pode observar na
Figura 11.
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Figura 11: Opinido percentual do publico-alvo entrevistado em 2014, em relacéo a principal deficiéncia
do transporte publico no municipio de Belo Horizonte

Ja em relagdo a Figura 12, é possivel analisar que a maioria dos entrevistados alegou gastar, em média, entre
30 minutos e 1 hora se deslocando para atividades diarias, com base na realidade de Belo Horizonte, sendo que
este tempo poderia ser reduzido caso houvesse a implantacdo de modais mais eficientes.

46,15
23,08
15,38
10,26
i = o
30 la2 10a20 Ndosei Acimade
minutosa  horas minutos responder 2 horas
1l hora

Figura 12: Percentual do tempo médio diario gasto no deslocamento para as atividades pelo publico-
alvo entrevistado, em 2014
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O gréafico a seguir (Figura 13) revela que grande parte dos entrevistados ndo utilizam o sistema MOVE,
embora a maioria tenha alegado residir na regional Pampulha, a qual possui estagdo de integracdo do modal, o
que poderia evidenciar que as pessoas nao estdo aderindo ao MOVE como forma de se locomover, conforme
entrevistados em 2014.
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Figura 13: Percentual de satisfacéo pelo publico-alvo entrevistado em relacédo ao sistema MOVE de
transporte publico da capital, em 2014

Mais uma vez fica evidente a baixa adesdo ao sistema MOVE, em que 61% alegaram que o tempo de
deslocamento permanece o mesmo, sendo que o projeto foi executado com a promessa de reducdo deste
tempo. Apenas 11% alegaram que houve aumento do tempo de deslocamento ap6s a implantacdo do sistema.

61,90

26,98

11,11
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Figura 14: Percentual de alteracao do tempo médio gasto para o deslocamento pelo publico-alvo
entrevistado ap6s a implantacéo do sistema MOVE, em 2014

Dentre os que tiveram o tempo reduzido, os valores mais expressivos foram para reducfes entre 10 e 20
minutos, e acima de 30 minutos, 0 que é positivo pois se tratando desta percep¢do dos usuarios, qualquer
melhoria é sinal de avanco, conforme se observa na Figura 15.
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Figura 15: Percentual do tempo médio de reducao para o deslocamento pelo piblico-alvo entrevistado
apos a implantacéo do sistema MOVE, em 2014

Em contrapartida, dentre os que alegaram que o tempo de deslocamento aumentou, o valor mais expressivo foi
acima de 30 minutos, o que pode ser considerado uma grande falha que precisa ser corrigida, levando-se em
consideracao que esta parcela é pequena, os casos devem ser tratados pontualmente, analisando primeiramente
o trajeto origem destino dessas pessoas e avaliar se existem oportunidades de melhoria (Figura 16).
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Figura 16: Percentual do tempo médio de acréscimo para o deslocamento pelo publico-alvo entrevistado
apos a implantacéo do sistema MOVE, em 2014

As respostas obtidas nesta questdo se mostraram contraditorias, uma vez que, embora a maioria alegue que ndo
utilize o MOVE, ou que o tempo de deslocamento ndo tenha se reduzido, 58,06% disseram que o0 sistema

MOVE precisa ser expandido, conforme se pode confirmar na Figura 17.
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Figura 17: Percentual da opinido do publico-alvo entrevistado em relagdo a necessidade de expanséo do
sistema MOVE, em 2014

Mais uma vez, fica evidente a percep¢do positiva que a populacdo tem do sistema de metré em que 38,71%
alegaram que este modal é o que melhor atende a demanda de passageiros no municipio de Belo Horizonte

(Figura 18).
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Figura 18: Percentual da opinido do publico-alvo entrevistado em relagdo ao meio de transporte coletivo
que melhor atende a demanda de passageiros no municipio de Belo Horizonte, em 2014

Nesta questdo, percebe-se a necessidade de ampliacdo do metr6 em 56,34%, conforme a opinido dos
entrevistados demonstra, embora este se apresente ainda como o modal mais carente em Belo Horizonte. O

sistema MOVE ficou em segundo lugar, seguido do dnibus convencional, conforme Figura 19.
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Figura 19: Os principais pontos (%) que podem e/ou devem ser melhorados no sistema de transporte

coletivo de Belo Horizonte, conforme publico-alvo entrevistado, em 2014
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Por fim, nesta questdo percebe-se que grande parte da populacdo se mostra engajada no processo de melhoria
do transporte publico de Belo Horizonte, em que mais de 60% dos entrevistados responderam Parcialmente ou
Sim para a questdo da responsabilidade individual de cada cidad&o, como ilustra a Figura 20.
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Figura 20: Percentual de opinido do publico-alvo entrevistado em relacdo a sua responsabilidade na
melhoria do sistema de transporte piblico de Belo Horizonte, em 2014

CONSIDERAGOES FINAIS

Desde a década de 1990, o municipio de Belo Horizonte apresenta evolucdo no seu sistema de transporte
publico, mas a velocidade de tais evolugdes ndo acompanha o crescimento demogréafico da cidade e da sua
regido metropolitana, resultando em um transporte que na préatica ndo atende a demanda da populacéo.

O sistema de dnibus convencional ainda ¢ a base do transporte plblico da cidade, embora esteja longe de ser o
mais eficiente, superlotando as vias e causando, em muitas das vezes, congestionamentos. Sendo assim, o
municipio de BH precisa expandir os modais que apresentam maior eficiéncia no transporte de massas, como
por exemplo o metr6.

Conforme ja destacado na Figura 20, a ma gestdo dos modais ja existentes também é um problema frequente na
cidade, o sistema de transporte publico funciona de forma radial, em que todos os modais sdo concentrados na
regido central, resultando na superlotacdo desta, muita das vezes desnecesséria. Sendo assim, uma
reestruturacdo dos itinerarios do MOVE e/ou dnibus convencional é necessaria, adotando-se um modelo em
forma de matriz, em que as interligagdes e integracfes ndo ocorram somente na regiéo central:

o Até 2014, por exemplo, ndo existia uma linha do MOVE que ligava diretamente as estacfes S&o
Gabriel e Pampulha, desta forma, os passageiros que precisam realizar este deslocamento s&o
obrigados a ir para a regido central somente para fazer a integracéo.

A gestdo da politica de uso e ocupacdo de solo também interfere diretamente na mobilidade urbana: percebe-se
que locais em que o solo era pouco ocupado, automaticamente, ndo havia nenhuma demanda de mobilidade,
como, por exemplo, a regido em que atualmente reside a Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais,
que apos o término das obras em fevereiro de 2010, tem fluxo intenso de trabalhadores além do notério
crescimento habitacional da regido. A conscientiza¢do da populagdo também se faz necessaria, mas esta agdo
somente sera eficaz apds a melhoria do transporte publico, pois com a realidade atual, as pessoas ainda
preferem usar veiculos particulares.

Ap6s a implantacdo do MOVE, o transporte publico da capital apresentou algumas evolugdes, os 6nibus séo
mais confortaveis e sdo equipados com ar condicionado, a forma de embarque nas plataformas é mais rapida,
uma vez que ocorre no mesmo nivel do énibus e todos os usuarios pagam a passagem antes de entrar na
estacdo. Os Onibus também possuem GPS, para que sejam monitorados e as estagdes possuem telas
informativas sobre o tempo para a chegada do préximo 6nibus.
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Entretanto, as principais falhas do sistema MOVE estdo relacionadas a sua localizacdo, principalmente as
estacOes Sdo Gabriel e Vilarinho, que foram inseridas em locais que ja dispde de outro modal além do 6nibus:
0 metr6. Enquanto isso 0s bairros da regional Barreiro ainda possuem apenas o sistema de Onibus
convencional, em que a principal via de acesso é a Avenida Amazonas, que ja esta sobrecarregada. Conforme
apurado na pesquisa, mesmo com a maior parte das pessoas entrevistadas residindo na regional Pampulha, o
sistema de &nibus convencional se mostrou o0 mais utilizado, o que poderia ser diferente se 0 modal estivesse
inserido, por exemplo, nos corredores da Avenida Amazonas, em que as faixas exclusivas seriam essenciais
para a melhoria do transito.

A insuficiéncia do metrd se mostra o ponto mais critico da mobilidade urbana, o modal atende & uma parcela
muito pequena da cidade, uma vez que as estacdes estdo alocadas principalmente em bairros residenciais e
somente passa por dois pontos da regido central. O sistema existente precisa ser modernizado além de
expandido, com estacOes estrategicamente alocadas em areas comerciais e industriais, integradas com as linhas
ja existentes. Por ser o modal com melhor eficiéncia de transporte, o ideal é que este seja a base do transporte
publico do municipio de BH, e ndo o dnibus convencional como mostrou a pesquisa realizada.

Contudo, pode-se concluir que o municipio de Belo Horizonte precisa continuar investindo no transporte
publico, tanto no que tange as obras de implantacdo e expansdo dos modais, quanto no que se refere a gestdo
dos modais que ja existem, sendo que somente assim 0s transportes publicos poderdo atingir a grande parcela
da populacdo que ndo a usam, trazendo melhoria da qualidade de vida para todos.
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