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RESUMO

Os Projetos de Combate a Incéndio e Panico sdo de fundamental importancia no planejamento e implantagéo
de varios empreendimentos, desde que seja necessaria sua implantacdo. Compondo esses projetos tem-se 0s
sistemas de hidrantes, parte fixa do projeto, que sdo utilizados no combate imediato do fogo. A partir desse
pressuposto este trabalho objetivou avaliar o sistema de hidrante de um hospital pdblico de Campina Grande -
PB, através da simulacdo hidraulica da rede de combate a incéndio, utilizando o software Epanet 2.0. A
avaliagdo do sistema de hidrantes foi realizada através de trés cendrios, os quais foram criados com base no
memorial descritivo do projeto da unidade hospitalar e visitas de campo. Através da avaliacdo dos cenarios foi
possivel observar que a pressdo se manteve de acordo com a do projeto em toda a rede estudada, bem como a
vazdo de consumo em cada hidrante requerido em todos os cenarios. Com este trabalho conclui-se que o
sistema de hidrante da unidade hospitalar é eficiente frente ao desencadeamento de algum sinistro, o Epanet
2.0 foi capaz de representar de forma eficiente e eficaz a rede em estudo, podendo ser aplicado em outros
sistemas similares.

PALAVRAS-CHAVE: Projeto de Combate a Incéndio, Hidrantes, Modelagem Hidraulica, Epanet 2.0.

INTRODUCAO

Os incéndios em hospitais podem ser considerados as formas mais graves desse sinistro, tendo em vista as
dificuldades na evacuacdo do local e no controle do pénico se faz necessario um maior investimento na
elaboracdo e implantacdo de planos de combates a incéndios e panico (PCI’s), juntamente com seus
equipamentos de prote¢do, sejam eles moveis ou fixos. Segundo Gill & Ono (2006), sdo registrados cercas de
sessenta casos de incéndios por ano apenas no estado de Sdo Paulo, somente no ano de 2004, foram um total
de quarenta e trés casos em hospitais para um total de 115 incéndios ocorridos.

Os projetos de combate a incéndio (PCI) sdo realizados quando todo o projeto arquitetbnico do
empreendimento j& esta finalizado, ndo permitindo nenhuma modificagcdo no mesmo, e encarecendo o PCI, o
qual muitas vezes tem seu funcionamento comprometido. Na realidade os PCI’s deveriam ser planejados e
implementados com todos os projetos, paralelamente, pois as modificagdes necessarias seriam discutidas entre
os diversos projetistas para que pudessem chegar num senso comum e na plena execucdo sem prejuizos de
modificagdes bruscas.
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Tendo em vista as dificuldades de implementacdo dos projetos de combate a incéndio e de utilizacdo esses
sistemas se faz necessario o uso de simuladores de modo que sejam verificados a adequacdo das condicOes
hidraulicas do sistema, como também, para o melhor planejamento das intervenges de manutencdo e de
eventuais remodelacGes e expansdes da rede, e da capacidade do volume técnico para combate a incéndio dos
reservatdrios de acumulagdo das edificagdes.

O Epanet 2.0 é um programa de célculo automatico que permite executar simulagdes estaticas e dindmicas do
comportamento hidraulico de sistemas de distribuicdo de agua pressurizados. Sendo sua rede constituida por
tubos, valvulas e reservatorios. O programa permite obter os valores das variaveis hidraulicas em cada trecho
da tubulacéo, da pressdo em cada n6 e da velocidade de escoamento. De forma a poder aferir o estado da rede
existente e da rede proposta, no que diz respeito a verificagdo das pressdes maximas e minimas, de acordo com
a legislagéo do corpo de bombeiros.

Sendo assim, este trabalho busca avaliar o desempenho hidraulico da rede de hidrantes de um hospital publico
através de simulagdo computacional utilizando o Epanet 2.0, e ainda, avaliar a capacidade deste software para
determinar a adequacdo de um hidrante (ou conjunto de hidrantes) em fornecer pressfes requeridas para o
combate a incéndio.

MATERIAIS E METODOS

A simulacdo do sistema de hidrantes do Hospital Regional de Emergéncia e Trauma Dom Luiz Gonzaga
Fernandes localizado no municipio de Campina Grande, Mesorregido Agreste do Estado da Paraiba foi
realizada tendo como base os dados obtidos junto a Superintendéncia de Obras do Plano de Desenvolvimento
do Estado da Paraiba (SUPLAN).

A rede de combate a incéndio foi simulada no EPANET 2.0 e corresponde ao pavimento térreo da unidade
hospitalar, representada pela linha escura na Figura 1, a qual circunda os principais blocos da unidade
distribuindo &gua para os pavimentos superiores e demais equipamentos do sistema.
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Figura 1 - Distribuicéo da rede de combate a incéndio na unidade hospitalar

N

2 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



Longresso Brasileiro de _
EBE ‘ Engenharia Janitaria e fimbiental
4 2 8 de Dutubro de 2015 | Rio de Janeiro | ) ABES

A avaliacdo da simulacdo do sistema foi realizada através da criacdo de cenarios, tomando como base, as
possiveis situacGes que podem vir a acontece com o desencadeamento do sinistro.

O cenario 1 considerou uma situagdo simples, neste caso levou-se em consideragdo um pequeno foco de
incéndio, no qual ndo foram necessarios o uso do nimero minimo de hidrantes funcionando simultaneamente;
O cenario 2 considerou uma situagdo critica, neste caso aconteceu o desencadeamento do incéndio em alguns
locais da unidade hospitalar, sendo requerido um nimero maior que 3 (trés) hidrantes funcionando
simultaneamente.

Para todos os cenarios a avaliagdo também tomou como base os graficos de balango de vazao, pressdo, vazao e
consumo, de modo a ser estabelecido as discrepancias entre cada representagdo grafica para os 2 cenarios.

RESULTADOS

De acordo com os cendarios propostos foram executadas simulacdes hidraulicas a fim de determinar o
comportamento do sistema quando submetido a um sinistro. O primeiro cenario considerou apenas dois
hidrantes abertos em um mesmo ambiente da unidade hospitalar, admitindo-se um caso mais simples de foco
de incéndio. Para tanto, neste cenario foram considerados 2 focos de incéndio, um na é&rea administrativa e
outro préximo ao setor de manutencéo, ambos em destaque na Figura 2.
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Figura 2 — Esquema da rede sobreposta a-planta do hospital para o Cenario 1

Segundo o relatério gerado pelo EPANET 2.0 a simulagdo foi bem sucedida e ndo houve adverténcias no
tempo de simulagdo, ou seja, a rede atende a todos os requisitos propostos no memorial de combate a incéndio.
O comportamento da pressdo na rede de combate a incéndio para o referido cendrio pode ser observado na
Figura 3. O qual foi observado uma pequena mudanca de pressao na rede, no inicio do sinistro, tendendo a um
estado estacionario, contudo a pressdo se mantem acima do valor de referéncia contido no memorial de
combate a incéndio.
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Figura 3 — Gréfico de isolinhas da pressdo na rede em estudo em trés tempos distintos

No cenario 2 foi admitido uma situacéo grave de incéndio, ou seja, ocorréncia de varios focos de incéndios em
locais distintos, sendo requisitados mais de 3 hidrantes simultaneamente. Nesta situacdo considerou-se a
ocorréncia de incéndio em 5 locais da unidade hospitalar, os quais foram: bloco cirdrgico, centro de imagens,
refeitorio, almoxarifado e local de armazenamento de gases; sendo requisitados 5 hidrantes simultaneos,

conforme ilustrado na Figura 4.
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Figura 4 — Esquema da rede sobreposta a planta do hospltal para o Cenario 2
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O comportamento da pressdo no sistema em estudo nas areas correspondentes as localizagdes dos hidrantes
podem ser observadas na Figura 5, sendo observado a criacdo de zonas de pressdo devido a influéncia dos
hidrantes utilizados. Conforme ja esperado ha uma sutil queda de pressao no sistema, dessa forma uma nova
pressdo comega a predominar em toda rede até que um novo estado estaciondrio seja obtido. Mesmo com a
queda da pressdo se mantém satisfatério conforme o memorial descritivo do plano de combate a incéndio e
panico da referida unidade hospitalar.
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Figura 5 — Gréfico de isolinhas da pressdo na rede em estudo em trés tempos distintos

CONCLUSOES

O Epanet 2.0 foi capaz de realizar a simulacdo hidraulica do sistema de combate a incéndio em estudo,
apresentando-se com eficéacia e precisdo na modelagem de todo o sistema, sendo considerado uma ferramenta
possivelmente aplicavel em redes similares de combate a incéndio, além de ser um software gratuito, o que
favorece ainda mais sua aplicagdo, especialmente por 6rgdos publicos. A aplicacdo deste software se mostrou
como ferramenta bastante eficiente na avaliagdo de sistemas ja existentes, sendo possivel localizar suas falhas e
testar as possiveis correcoes, além de requer baixo esforgo computacional para simulagéo.

A rede circundante de combate a incéndio, quando avaliada pela aplicacdo dos cenérios propostos, foi capaz
de atender todos os requisitos propostos, tendo em vista todas as condi¢cBes de contornos adotados na
elaboracéo e implementacdo do modelo hidraulico neste trabalho. A simulag&o teve bastante sucesso em todas
0s cenarios, comprovando a precisdo que o sistema possui frente ao desencadeamento de algum sinistro.

O sistema de combate a incéndio da unidade hospitalar, frente a necessidade de utilizagdo funcionaria
corretamente, e possivelmente ird além do que consta em projeto, especialmente no tocante a pressao na rede,
volume de &gua disponivel, e tempo de funcionamento do sistema, superando sempre 0s 60 min de projeto.
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