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RESUMO

Os objetivos do trabalho sdo investigar e analisar os impactos da concentracdo e especializacdo da cultura de
Pimenta-do-reino no municipio de Tomé-Acu, tomando como base dados de area colhida de pimenta-do-reino,
quantidade produzida e o valor da produgdo (reais) no periodo de 1990 a 2012, além de questdes
ambientalmente relevantes como desmatamento para o plantio da pimenta e o uso de agrotoxicos nas lavouras.
As informacdes utilizadas na pesquisa foram coletadas de fonte secundaria junto ao Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica (SIDRA). No periodo estudado a regido Norte do Brasil esteve a frente no total de
area colhida na cultura permanente da pimenta-do-reino. A trajetoria das varidveis da area colhida (hectare) e
da quantidade produzida (tonelada) em Tomé-acu demonstram que 0 municipio esteve entre os dez maiores em
unidade de area colhida e quantidade produzida do Estado do Para. Havendo uma queda significativa na
producdo de aproximadamente 4725 para 792 toneladas da pimenta-do-reino devido a fusariose. No periodo
foram utilizados cerca de 154056 litros de defensivos agricolas nas lavoura e houve uma reducéo de 25% na
taxa de desmatamento no municipio no periodo de 2001 & 2012 devido a adogdo de programas de plantio
sustentavel (Sistemas Agroflorestais). Pode-se perceber que a produgdo de pimenta do reino, bem como as
demais culturas advindas da diversificacdo da producdo no municipio de Tomé Acu, por meio de uma agéo
coletiva, faz com que haja um crescimento socioecondmico e ambientalmente prudente. Isso se tornard um
novo paradigma nos programas de desenvolvimento da Amazénia.

PALAVRAS-CHAVE: Pimenta-do-reino, area colhida, quantidade produzida, agrotoxicos, desmatamento.

INTRODUCAO

A cultura da pimenta-do-reino (Piper nigrum, L.) foi introduzida no Estado do Para na década de 1930 pelos
imigrantes japoneses, levando o Pais a se tornar em 1982 o maior produtor e exportador do mundo. Trata-se de
uma das atividades de maior relevancia do agronegécio paraense e regional, assumindo posi¢do de destaque na
pauta de exportagdes agricolas e na ocupagdo de mao de obra no meio rural.

Os primeiros nucleos em Tomeé-Agu, em 1929, foram estabelecidos com o programa de imigracéo japonesa na
Regido Amazdnica. A Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Acu (CAMTA) foi fundada por esses imigrantes
como uma cooperativa de hortalicas. Em 1953, a CAMTA tornou-se a primeira produtora e exportadora de
pimenta-do-reino no Brasil. Com os recursos advindos da venda da pimenta-do-reino, a CAMTA contribuiu
para o desenvolvimento social de Tomé-Acu, com servico hospitalar, escolar e de supermercado (FRAZAO et
al, 2005). No final da década de 1940 as plantagGes de pimenta-do-reino dos maiores produtores do mundo
sofreram com a Segunda Guerra Mundial, em que foi devastada grande parte da plantagdo para producdo de
alimentos. A producdo mundial diminuiu e o pre¢o comegou a aumentar. O preco da pimenta-do-reino entre 0s
anos de 1945 e 1952 ndo parou de subir. O periodo de prosperidade da col6nia foi de 1947 até 1968. Neste
ultimo ano, deu-se uma forte recuperacdo dos concorrentes asiaticos. Houve uma superproducgdo na Indonésia
fazendo com que o preco da pimenta-do-reino caisse. A partir da década de 1970, a CAMTA passou a apoiar e
promover agroflorestamentos em Tomé-Acu, em fungdo do aparecimento da fusariose, uma doencga, que reduz
de imediato a vida Util do pé de pimenta-do-reino, com isso 0s cooperados passaram a ter pimentais de varias
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idades para tentar combater a doenga. A combinacéo da queda do preco com a fusariose arruinou as plantaces
de pimenta-do-reino da colbnia, mostrando que a necessidade de diversificacdo da producéo era evidente.

A experiéncia da imigracdo japonesa em Tomé-Ac¢u e seu modelo de desenvolvimento agricola para as
condi¢Bes da regido amazonica despertou o0 interesse no estudo dessa forma de producdo nos Ultimos anos.
Logo, um estudo acerca da importancia do Arranjo Produtivo Local (APL) da pimenta-do-reino no municipio
de Tomé-acu, demonstra-se um estudo extremamente relevante para se conhecer qual a importancia que essa
forma de APL, para um segmento econdmico especifico, tem no contexto econdmico, social e ambiental no
municipio de Tomé-agu. No sentido Econdmico, varias sdo as defini¢cdes de APL existentes em diversas obras,
diferenciando pouco de uma para outra, sendo que dois pontos sdo 0s mais importantes para essa definigéo: 1)
especializacGes da producdo; e 2) delimitacdo territorial. Assim sendo, “qualquer concentracdo de um tipo de
produgdo seja em uma regido, municipio, bairro ou mesmo rua pode ser denominada de APL” (NORONHA,;
TURCHI, 2005 p.8 apud JUNIOR, 2010).

As questdes ambientais de qualquer tipo de producao agricola que utilize certa area para o cultivo devem,
também, ser levadas em conta em uma analise da importancia da produgdo para o contexto local. Visto que, no
caso da pimenta-do-reino, ao longo dos anos se utilizaram grandes é&reas de terra para o cultivo, areas antes
com cobertura vegetal nativa. O uso de agrotdxicos nas lavouras é também questdo a ser levada em conta por
se tratar de agentes quimicos ou bioldgicos que se depositam no solo e pode chegar a contaminar corpos
hidricos e inutilizar o solo para outro tipo de uso agricola. A utilizagdo de agrotoxicos (produtos e agentes
quimicos ou bioldgicos) tornou-se necessario para o controle da fusariose e até mesmo para ndo extin¢do da
cultura na regido, onde milhares de pimenteiras foram mortas com a disseminagdo da doenga.

Por tanto, o presente trabalho tem como objetivo investigar e analisar os impactos da concentracdo e
especializacdo da cultura de Pimenta-do-reino no municipio de Tomé-Acu, tomando como base dados de area
colhida de pimenta-do-reino nesse municipio, a quantidade produzida e o valor da producdo nas ultimas duas
décadas, além de questdes ambientalmente relevantes como desmatamento para o plantio da pimenta e o uso de
agrotoxicos nas lavouras.

METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO E DADOS UTILIZADOS

O estudo foi realizado no municipio de Tomé-Acu localizado na Mesorregido Nordeste Paraense, a 200 km da
cidade de Belém, capital do Estado do Para. Ocupando uma &rea de 5.179,2 km?, & margem esquerda do Rio
Acard, nas coordenadas geograficas 2° 40°54°” de latitude sul e 48°16°11” de longitude a oeste de Greenwich.

As informagdes utilizadas na pesquisa foram coletadas de fonte secundaria junto ao Sistema IBGE de
Recuperacdo Automaética (SIDRA), os dados correspondem a Area Colhida, Quantidade Produzida e o Valor
da Produc¢do da Pimenta-do-reino no periodo de 1990 a 2012 para 0 municipio de Tomé-Agu.

No Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), foram coletados os dados correspondentes aos
desmatamentos no municipio de Tomé-Acu no periodo de 2001 a 2012 e na Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA) os dados referentes a utilizacdo de agrotdxicos nas lavouras de pimenta do reino.

METODOS UTILIZADOS

Para a construgdo dos graficos utilizou-se o software Microsoft Office Excel 2007, e por meio da ferramenta
andlise de dados foi possivel obter as analises de evolugdo das séries temporais onde foi realizada por meio do
calculo de taxas de crescimento, utilizando-se a regressao geral a seguir, de acordo com:

Yit= Lnoi+pi T +st equacdo (1)
em que:

Yit=é o logaritmo natural da variavel i, no ano t;

T = é uma variavel tendéncia, assumindo os seguintes valores (T = 0, para 1990, ..., T = 22, para 2012);

ai= parametro que representa o valor médio da variavel i;
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Bi= é o logaritmo natural da taxa geométrica de crescimento (1 + i). A taxa de Crescimento i é obtida do
seguinte modo:i = anti Lni -1; e

et= € o termo de erro aleatério que, por hip6tese, apresenta média zero e variancia constante.

RESULTADOS E DISCUSSAO
AREA COLHIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VALOR DA PRODUCAO

Para a elaboragdo dos resultados os dados foram coletados do SIDRA/IBGE, relacionado na regido norte
brasileiro no municipio de Tomé-Acu/Para no periodo de 1990-2012. Nesses 23 anos (1990-2012) a regido
Norte foi a maior no total de area colhida na cultura permanente da Pimenta do Reino, figura 1.
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Figura 1: Maior Regido Brasileira de Area Colhida por Hectares Cultura Permanente, periodo de 1990-
2012.

A figura 2, ilustra a trajetoria das variaveis da area colhida (hectare) e da quantidade produzida (tonelada) em
Tomé-agu, nesses 23 anos mostra que o municipio esteve entre os dez maiores em area colhida e quantidade
produzida do Estado do Para. No ano de 1990, até meados de 1998 houve uma queda significativa na producéo
de aproximadamente 4725 para 792 toneladas da pimenta-do-reino devido a fusariose, reduzindo o ciclo
produtivo da cultura de pimenta-do-reino quase a metade (sete anos), além de limitar a produtividade,
aumentou os custos de producdo.
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Fi'gura 2: Evolugdo da area colhida (hectare) e quantidade produzida(toneladé).
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A Pimenta-do-reino (Piper nigrum) é muito suscetivel ao fungo Fusarium solani f. sp. piperis Alb., agente
etiolégico da fusariose, sendo causador de grandes danos a cultura reduzindo seu periodo Util de exploragao.
Essa doenca causou a morte de milhares de pimenteiras, resultando em grandes perdas de producéo e causando
a emigracao de mais de 50% dos produtores de Tomé Acu para outros estados da regido norte o que acabou
levando ao desestimulo da produc&o por parte dos produtores paraenses por quase duas décadas.
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Figura 3: Referente a valor da producéo (mil) e quantidade produzida (tonelada) de pimenta.

Por conseguinte, pode-se observar a trajetéria do valor da producéo (mil reais) e da quantidade produzida em
toneladas conforme a figura 3. Segundo Homma (2004) por ser um produto ineléstico, como o sal de cozinha,
ndo se consegue aumentar seu consumo reduzindo seus precos, ao contrario obtém-se maiores lucros
mantendo-se seus pregos elevados e produzindo em quantidade reduzida. A partir do ano 2000, o preco
internacional da pimenta-do-reino experimentou sensivel reducdo, em face do aumento da oferta do produto no
mercado internacional. A queda no preco da pimenta-do-reino no mercado e o crescente aumento dos custos de
producdo fazem com que os produtores diminuam as despesas com adubos, corretivos, defensivos, reduzindo a
quantidade total utilizada ou substituindo os itens mais onerosos. Como consequéncia a producao local reduz e
tende a forcar o aumento dos precos (HOMMA, FERREIRA, DUARTE, 2005). A relacdo entre quantidade
produzida e o valor da producdo pode-se obter o valor por peso, sendo possivel observar na figura 4.
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Figura 4: Relacao entre preco (real) por peso(quilograma).
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A relacdo entre preco real por peso (quilograma) pode ser observado na figura 4. Nos anos de 1990-1993 a
moeda brasileira utilizada era o cruzeiro, tornando assim necessaria a conversao de moeda do cruzeiro para o
real. Por meio dos indicadores indice Geral de Precos- Disponibilidade Interna (IGP-DI) baseado em
agosto/1994 da Fundacdo Getulio Vargas (FGV) foi possivel converter a moeda de 1990-1993 para o real, e
atualizar a moeda de acordo com a inflacdo de cada ano (1990-2012).

AGROTOXICOS E DESMATAMENTO

As plantacGes de pimenta-do-reino no Estado do Para ndo sofriam nenhuma interferéncia de doengas ou pragas
agricolas, entretanto apds alguns anos, comecou a surgir indicios de uma doenca chamada fusariose,
ocasionando podriddo nas raizes. A utilizacdo de agrotoxicos (produtos e agentes quimicos ou bioldgicos) se
tornou necessario para o controle e até mesmo para ndo extingdo da cultura na regido, onde milhares de
pimenteiras foram mortas. Muitos ecologistas e biélogos estudaram a validade do uso de produtos quimicos
nos pimentais devido a problemas de residuo e toxidez para a flora, fauna e ao proprio homem (DUARTE,
2005).

Além da podriddo das raizes, a pimenta-do-reino é afetada por outras doencas causadas por fungos, virus,
nematoides e algas. A incidéncia da doenca acrescentou, ainda, um carater ndbmade a cultura, pois quando o
pimental era dizimado, o pipericultor adquiria outra area longe da area destruida pela doenca, abandonando
toda a infraestrutura da antiga propriedade. Ecologicamente, foi responsavel pelo aumento dos desmatamentos,
devido a necessidade do abate de novas arvores para servirem de tutores para as novas plantas, pois os
pimentais sdo renovados a cada oito anos. (HOMMA, 2005).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente-MMA (2013), quando utilizado o agrotéxico independente do modo
de aplicacdo, ha risco potencial de atingir o solo e as dguas, principalmente devido aos ventos e a infiltragcdo da
dgua das chuvas, que promovem a lavagem das folhas tratadas, a lixiviagdo e a erosdo. Além disso, qualquer
gue seja o caminho do agrotdxico no meio ambiente, invariavelmente o homem é seu potencial receptor. Essas
substancias sofrem processos fisicos, ou quimicos ou bioldgicos, os quais podem modificar as suas
propriedades e influenciar no seu comportamento, inclusive com a formag&o de subprodutos com propriedades
absolutamente distintas do produto inicial e cujos danos a salde ou ao meio ambiente também sdo
diferenciados.

Um dos agrotoxicos utilizados na regido é o Roundup, classificado como herbicida, atuando sobre as ervas
daninhas, seja pré-emergéncia como pds-emergéncia. Pela classificacdo toxicologica 11l o produto é
medianamente toxico e pela classificacdo do potencial de periculosidade ambiental produto perigoso ao meio
ambiente é da classe IlI.

O calculo anual em média utilizada de dosagem do Roundup no municipio de Tomé-Agu ¢ feita na seguinte
maneira:

Tabela 1: relacdo em entre dimenséo da producéo e a quantidade de Roundup utilizada
1 hectare | 4 litros de Roundup

Para cada hectare de plantacdo estimam-se dois mil pés de pimenta do reino. A aplicacdo € feita por meio de
pulverizacdo e sdo definidos pela Organizacdo Mundial de Salde o tamanho das gotas, pois ha grande
importancia quando se deseja uma aplicacdo eficiente dos diferentes defensivos com um minimo de
contaminacdo ambiental. Segundo os dados colhidos do SIDRA no ano de 1990 até 2012 a area colhida de
Tomé-Acu em relagdo a pimenta do reino foi estipulada 38.514 hectares. A seguir mostraremos na tabela 2, a
possivel quantidade de Roundup utilizada pelos produtores caso a relacdo seja de 4 litros por hectares ao longo
desses 23 anos.

Tabela 2: quantidade de Roundup utilizada pelos produtores caso a relacdo seja de 4 litros por hectares

Area total (hec) Roundup (4 litros) Roundup (litros)
38514 20% 30811,2

38514 40% 61622,4

38514 60% 92433,6

38514 80% 1232448

38514 100% 154056,0
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Por tanto, a tabela 2 mostra que de acordo com a area total colhida e em relacdo com a quantidade de
Roundup, caso tenham sido utilizados por 100% dos produtores, nesses 23 anos foram utilizados cerca de
154056 litros de defensivo agricola,.

Nessa andlise ndo foi possivel averiguar se a lavoura de pimenta-do-reino foi o grande responsavel pelo
desmatamento nesse periodo, devido a falta de dados. Entretanto, no periodo de 2001 a 2012 por meio dos
dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE referente ao do Estado do Para no municipio de
Tomé-Agu, percebe-se uma queda em torno de 25% nas areas desmatadas (Figura 5).
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Figura 5: Desmatamento no municipio de Tomé-Acu no periodo de 2001-2012.

Uma das explicacdes para a taxa de desmatamento sofrer uma queda nesse periodo pode-se dizer que foi
devido a implantacdo dos Sistemas Agroflorestais (SAF). Os SAF, em teoria, assegurariam a sua
sustentabilidade econémica e ambiental e com isso poderiam reduzir os desmatamentos e queimadas e a
migracdo de produtores em Tomé-Acu. A queda na produtividade seria mais lenta, reduzindo dessa forma a
frequéncia da migracdo para novas areas. As pressdes ambientais também comecam a refletir na expanséo das
pimenteiras afetando a incorporacdo de novas areas de floresta densa e da obtencdo de moirdes (HOMMA,
2004).

Por tanto, os resultados de area colhida, quantidade produzida, valor da producdo, desmatamentos e
agrotoxicos, com o auxilio do programa Excel pode-se discutir e concluir sobre a influéncia que uma cultura
proporciona em uma regido.

CONCLUSOES

No municipio de Tomé Acu a pimenta-do-reino representa uma importante fonte de crescimento na quantidade
produzida, deixando-o entre os 10 maiores produtores dos 141 municipios do Estado do Pard e um dos maiores
do Brasil, no periodo de 1990-2012.

A fusariose representou um entrave na producdo da pimenta-do-reino, pois entre 1990-1998 houve uma queda
de aproximadamente 4725 para 792 toneladas. A partir de 2000 a super oferta do produto, combinado com
custos altos de producdo ocasionou ao desestimulo a produgdo dessa commodity por parte dos produtores
brasileiros e produtores locais. E ao longo de 1990 até 2012 estimou-se que a quantidade de agrotoxico pela
quantidade de &rea utilizado nas lavouras do municipio foi de 154.056 litros de Roundup.

Devido & falta de dados ndo foi possivel averiguar se a lavoura de pimenta do reino foi a grande responsavel
pelo desmatamento nesse periodo. Entretanto, no periodo de 2001 a 2012 por meio dos dados do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE referente ao do Estado do Pard no municipio de Tomé-Acu, percebe-se
uma queda em torno de 25% nas areas desmatadas.
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Pode-se perceber que a producdo de pimenta do reino, bem como as demais culturas advindas da
diversificacdo da produgdo no municipio de Tomé Acu, por meio de uma agdo coletiva, fazendo com que haja
um crescimento socioeconémico e ambientalmente prudente. 1sso seria um novo paradigma nos programas de
desenvolvimento da Amazonia. E o APL criado pelos imigrantes japoneses em Tomé-Agu, com base no
sistema agroflorestal, poderia servir de exemplo para que houvesse essa quebra de paradigma.
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