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RESUMO

A solucdo empregada para ter 0 acesso a agua em regides semidridas é a exploracdo de aguas subterraneas por
meio de pocos. Evidentemente ndo é suficiente ter acesso a agua, é necessario que tenha um controle de
qualidade por meio de avaliacdo da necessidade de um eventual tratamento da mesma, com a finalidade de
evitar doencas veiculadas pelo simples consumo da dgua. Com esse problema que surgiu a dessalinizacdo de
agua através de processos com membranas, como uma alternativa viavel para amenizar a problematica da seca,
visando a producdo de agua de boa qualidade para o consumo humano, apresentando resultados bastante
satisfatorios a alimentacgéo e sadde publica. O presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da agua
produzida pelo dessalinizador que abastece uma localidade rural em S&o Jodo do Cariri do Estado da Paraiba
no Brasil. Realizaram-se as andlises fisico-quimicas no LABDES - Laboratério de Referéncia em
Dessalinizacdo da Universidade Federal de Campina Grande sendo analisados os seguintes parametros: pH,
turbidez, cor, ferro, amonia, dureza, sddio, cloreto e sélidos totais dissolvidos. Os resultados das anélises
fisico-quimicas foram indicadores importantes para verificar as irregularidades principalmente da qualidade de
agua permeada pelo dessalinizador, que apresentaram composi¢ao quimica dentro dos limites permitidos pela
legislacdo brasileira.

PALAVRAS-CHAVE: Osmose Inversa, seca, semiarido, recursos hidricos.

INTRODUCAO

O problema da seca no Semiarido brasileiro € mais um problema social do que natural, visto ser um fenémeno
conhecido e a sua ocorréncia, previsivel. A partir deste conhecimento prévio, torna-se imprescindivel o
desenvolvimento de agbes sustentaveis através de politicas pdblicas que impecam esse fendmeno natural,
tornar-se um flagelo, que perdura desde o periodo colonial (LIRA, 2012).

Outro problema enfrentado pelos moradores do clima Semiarido é que, mesmo contendo uma grande
quantidade de recursos hidricos subterraneos, esta dgua contém alta concentracdo de sais, 0 que a torna
impropria para consumo. A ingestdo excessiva dos sais presentes na agua causa doencas e até a morte de
pessoas e animais. O Semiérido também € uma regido de seca em decorréncia da falta de chuvas.

Segundo Silveira e Franca (2009) a solu¢do empregada para ter 0 acesso a agua nestas regides é a exploracéo
de &guas subterrneas por meio de pocos. Evidentemente ndo € suficiente ter acesso & dgua, é necessario que
tenha um controle de qualidade por meio de avaliagdo da necessidade de um eventual tratamento da mesma,
com a finalidade de evitar doencas veiculadas pelo simples consumo da 4gua. Com esse problema que surgiu a
dessalinizacdo de &gua atraves de processos com membranas, como uma alternativa vidvel para amenizar a
problemética da seca, visando a producdo de &gua de boa qualidade para o consumo humano, apresentando
resultados bastante satisfatorios a alimentac&o e saude publica.
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No Brasil, 0 emprego da dessaliniza¢do de agua ainda é pouco divulgado, embora no Nordeste seja aplicado o
processo de osmose reversa para dessalinizagdo de aguas salobras oriundas de pogos para o abastecimento de
pequenas comunidades (SOUZA, 2006).

De acordo com Queiroz et al. (2013) atualmente em decorréncia da degradacdo dos recursos hidricos e a
dificuldade de manter a agua potavel por meio das tecnologias de tratamento convencional, a utilizagdo dos
processos de separagdo por membranas passa a ser a op¢ao de tratamento para a producdo de agua potavel.

A tecnologia de separagdo por membranas envolve a utilizagdo de membranas sintéticas, porosas ou
semipermeaveis, organicas ou inorganicas e em configuracdo adequada, para separar de um fluido de particulas
solidas de pequeno diametro, bactérias, virus, moléculas organicas, compostos idnicos de baixo peso molecular
e até gases. Na microfiltragdo (MF), ultrafiltracdo (UF) e osmose inversa (Ol), a presséo hidraulica é utilizada
para promover a separacdo entre a 4gua e 0s contaminantes e é a 4gua que atravessa a membrana. Ja no
processo de eletrodialise, a separacdo é obtida por uma diferenga de potencial elétrico aplicado entre as
membranas e neste caso sdo 0s contaminantes que atravessam a membrana, (HABERT et al., 2006).

Souza (2006) afirma que “a osmose inversa € um processo de separacdo liquido-liquido, que emprega uma
membrana densa semipermeavel altamente permeavel a agua e altamente impermeavel a microrganismos,
coloides e sais dissolvidos”. Com a aplicacdo de uma pressdo maior que a osmética, o solvente passa pela
membrana, a qual age como barreira de fluxo aos solutos, possibilitando a separacéo do solvente e dos solutos.

A necessidade de agua potavel é um fato cada vez mais preocupante. Pequenas comunidades ou sitios
localizados no semiarido Brasileiro, muitas vezes, ndo possuem acesso a agua de boa qualidade. Em muitas
dessas localidades, sdo perfurados pogos artesianos com a esperanca de se ter acesso aos aquiferos. No
entanto, devido as formacdes cristalinas do solo da regido Nordeste, inimeros po¢os sdo abandonados por
conta das elevadas concentracdes de sais encontradas na agua. Aguas com essas caracteristicas, muitas vezes,
sdo tratadas por meio de dessalinizacdo através de sistemas de membranas de osmose inversa.

Com o auxilio de programas ou de projetos de desenvolvimento, algumas comunidades tém sido beneficiadas
pela instalacdo de sistemas de dessalinizagdo, para a producdo e distribuicdo de agua potavel. O presente
trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da &gua produzida pelo dessalinizador que abastece uma
localidade do Estado da Paraiba no Brasil.

MATERIAIS E METODOS

A localidade de estudo fica situada na zona rural do municipio Sao Jodo do Cariri, Figura 1. De acordo com o
IBGE - (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) no ano de 2010 teve a populagdo da zona urbana de
4.344 habitantes, Figura 2.
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Figura 1: Localizagdo rural da sede da Comunidade Urucu.
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Figura 2: Mapa com a localizacéo da regido urbana de Sdo Jodo do Cariri.

Ambas as localidades pertencem a mesorregido da Borborema e a microrregido do Cariri Oriental,
geograficamente, a sede comunitaria estd na latitude 7°28°33’" ao sul e longitude de 36°31°51"" a oeste e
fazendo fronteira com: Serra Branca, Gurjdo, Parari, Santo André-PB, Cabaceiras, S80 Domingos do
Cariri, Barra de Sdo Miguel, Caradbas e Coxixola.

A localidade de Urugu conta com aproximadamente 80 familias que vivem em pequenas propriedades. A area
que compde Urucu é formada por trés localidades distintas, nomeadas de Varzea Grande, Urucu de Cima e
Urugu. (LIRA, 2012).

O dessalinizador da Comunidade Urugu faz parte do projeto “Agua: Fonte de Alimento e Renda - Uma
alternativa sustentavel para o Semiarido” implantado pela Petrobras através do Programa Petrobras Ambiental
e parceria com o LABDES - (Laboratdrio de Referéncia em Dessaliniza¢cdo/UFCG).

Os testes e analises foram feitos mensalmente no periodo de agosto de 2013 a abril de 2014 com intuito de
acompanhar suas variagdes em funcdo do tempo e melhor avaliar os procedimentos de limpeza quimica ou
troca de elementos pré-filtrantes quando necessario. No local, foram coletadas amostras de trés pontos do
dessalinizador, uma amostra da 4gua permeada, uma do rejeito e uma do poco em cada visita realizada.

Realizaram-se as analises fisico-quimicas no LABDES - Laboratério de Referéncia em Dessalinizacdo da
Universidade Federal de Campina Grande sendo analisados os seguintes parametros: pH, turbidez, cor, ferro,
amonia, dureza, sodio, cloreto e sélidos totais dissolvidos (STD). Os quais foram determinados de acordo com
a metodologia descrita no (APHA, 1998).

RESULTADOS

As anélises fisico-quimicas realizadas serviram para monitorar a qualidade das correntes geradas pelo sistema
de dessalinizagdo. Na Tabela 1 é possivel comparar os valores maximos permissiveis com os valores méedios
resultantes do monitoramento fisico-quimico de acordo com a Portaria 2914/11 MS.

Tabela 1 — Ensaios fisico-quimicos analisados no sistema.

Parametros Permeado Poco Rejeito *VMP
pH 6,5 7,4 7,8 6,0-9,5
Cor, (mg Pt-Co/L) 0,0 10,0 10,0 15,0
Turbidez, uT 0,2 0,3 0,9 5,0
Ferro, mg/L 0,0 0,06 0,1 0,2

*Valor Maximo Permitido pelo Ministério da Saude.
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O pH é um dos parametros mais importantes na determinagdo da maioria das espécies quimicas de interesse
tanto na analise do permeado quanto do poco e rejeito. Os resultados obtidos de acordo com a Tabela 1 estdo
dentro dos valores permissiveis, ndo apresentando problemas a satde dos beneficiados pela agua dessalinizada.
Valores elevados de pH na agua de alimentacdo podem indicar um potencial de precipitagdo de sais de
carbonato de célcio nas superficies das membranas (SILVA, 2009).

A existéncia na agua de particulas coloidais ou em suspensdo determina o aparecimento da cor. Essas
particulas provém do contato da agua com substancias organicas em estado de decomposigao, da existéncia de
compostos de ferro e outras matérias dissolvidas, para 0 nosso estudo as concentracoes de ferro denotaram a
relagdo que o ion apresenta com a cor, nota-se na amostra do poco e do rejeito a cor 10,0 sendo estas, a que
apresentou maior quantidades de ferro em relagdo a amostra de 4gua do permeado.

Entre os pardmetros da Tabela 2, também obtidos através das analises fisico-quimicas, ficaram acima dos
valores ideais para consumo todas as amostras da agua do poco e do rejeito, entretanto a 4gua permeada que
serd consumida pelos moradores, encontra-se dentro dos padrfes estabelecidos, indicando a eficiéncia do
dessalinizador em relacdo a remog&o de sais na gua.

Tabela 2 - Ensaios fisico-quimicos analisados no sistema.

Parametros Permeado Poco Rejeito *VMP
Aménia, mg/L 0,0 1,79 2,60 1,50
Dureza Total, mg/L (CaCO3) 30,00 530,50 852,50 500,0
Sédio, mg/L 22,33 469,85 707,25 200,0
Cloretos, mg/L 31,24 614,26 1.089,14 250,0
(STD) Solidos Totais Dissolvidos, mg/L 76,75 1.911,19 2.941,15 1.000,0

*Valor Maximo Permitido pelo Ministério da Saude.

A amdnia estad presente naturalmente em amostras de aguas subterraneas, superficiais e residuarias como pode
ser visto na Tabela 2, a am6nia presente na agua do poco. A dureza Total na agua do poco e do rejeito
apresentaram valores elevados de 530,5 e 852,5 mg/L que podem causar problemas de incrustagdes nas
tubulacbes em dessalinizadores que ndo tém suas manutences periodicamente. Do ponto de vista para
consumo humano, sdo admitidos valores relativamente altos, a despeito do sabor desagradavel que referidos
niveis podem suscitar, ndo chegando a tornar objetavel o uso dessas aguas, cujo consumo também ndo causa
problemas fisiolégicos. No Brasil, o valor maximo permissivel de dureza total fixado pelo padrdo de
potabilidade, ora em vigor, é de 500 mg/L expresso em Carbonato de Calcio.

Os ions sodio e cloreto sdo os principais ions inorganicos presentes em aguas em geral a exemplo da dgua do
poco e do rejeito do sistema de dessalinizacdo, € um constituinte em maior quantidade das rochas cristalinas
igneas, cerca de 28.000 mg/Kg. Ocorre em plagioclasio, principalmente albita (NaAlSi,Og) e é liberado
durante o intemperismo destes silicatos. O sodio é geralmente presente nas dguas como ions Na., em solucdes
concentradas ocorrem NaCOs, NaHCO; e as mais altas concentracdes estdo associadas com os ions CI'.

O SDT representa a concentracdo de todo o material dissolvido na agua. Os STD também servem para indicar
se a agua € doce (0-500 mg/L), salobra (500-1.500 mg/L) ou salina (> 1.500 mg/L). Assim sendo, por esta
escala, os valores de STD encontrados no poco e no rejeito indicam uma caracteristica salina.

CONCLUSAO

Os resultados das analises fisico-quimicas foram indicadores importantes para verificar as irregularidades
principalmente da qualidade de agua permeada pelo dessalinizador, que apresentaram composicdo quimica
dentro dos limites permitidos pela legislacdo brasileira.
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Os resultados das amostras da agua do pogo e do rejeito apresentaram caracteristicas salinas, que contribuem
para incrustacdo nas membranas, sendo necessaria a observancia destas andlises para possiveis pré-tratamentos
quimicos e/ou fisicos do sistema de dessalinizagdo e decisOes das realizagdes das limpezas quimicas dos
elementos de membranas.

E necessario que ocorra a fidelidade entre a comunidade e os 6rgdos que implantaram o sistema na localidade,
assim, contribuir para a melhoria de vida destes moradores gera novas atitudes e posteriormente novos
conceitos para melhoria da qualidade de vida de pequenas comunidades isoladas que vivem na pobreza e
escassez de agua potavel.

A alternativa de abastecimento por tratamento com membranas, possibilitou na permanéncia dos moradores
rurais em suas residéncias, evitando a pratica de emigracdo em busca de qualidade de vida.
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