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RESUMO

O dejeto proveniente de atividades avicolas é considerado como poluente ambiental do ar, dos recursos hidricos
e do solo, e por este motivo necessita ser manejado de forma adequada de modo a evitar impactos ambientais.
Frente a isso, se faz necessario encontrar alternativas para minimizar os danos causados ao meio ambiente e a
digestdo anaerébia com vistas a geracdo de biogas surge como uma interessante técnica para reciclar esse
substrato. O biogéas resultante desse processo bioldgico é uma mistura de varios gases, principalmente metano
(CH4) e dioxido de carbono ( CO2) na concentracdo de 50 a 70% e 20 a 30%, respectivamente. A
glicerina residual surge como um co-substrato na geragdo de biogés, por apresentar em sua composicao alto
teor de carbono facilmente degradavel. O objetivo do estudo foi avaliar o potencial de geracéo de biogas, bem
como analisar a concentracdo de metano presente, a partir de dejetos oriundos da atividade avicola com a
adicdo de glicerina residual no percentual de 6%, investigando de que forma a adicdo da mesma incrementa a
producdo de biogas.

PALAVRAS-CHAVE: Biogas, Glicerina residual, Atividade avicola.

INTRODUCAO

O dejeto de atividades avicolas é rico em nutrientes, pois contém as dejecdes sélidas e liquidas misturadas e
provém de aves criadas, na maioria das vezes, com ragdes concentradas (AUGUSTO, 2005). Somando-se 0s
teores de nitrogénio, fésforo e potéssio contidos no esterco destas aves e, verifica-se que é duas a trés vezes
mais concentrado em nutrientes, comparado com o total encontrado nas dejecdes dos mamiferos (KIEHL,
1985). Porém, constituem-se em fontes causadoras de impactos ambientais, gerando gases, maus odores,
liquidos percolados (chorume) e atrativo de animais vetores, quando mal manejados. O nivel dos impactos
negativos no meio ambiente é ampliado com o aumento do volume de dejetos eliminados em propriedades.
Esses dejetos se dispostos de forma inadequada na natureza, podem causar poluicdo ambiental (GOMES
FILHO, 1999) e o seu poder de poluigcdo é determinado pelo nimero de contaminantes que possuem, cuja acao
individual ou combinada representa uma fonte potencial de contaminacdo do ar, dos recursos hidricos e do
solo.

A digestdo anaerdbia pode ser uma das formas de tratamento dos dejetos das atividades avicolas, pois é um
processo biolégico e pode ser usada para tratamento de dejetos solidos e liquidos, relacionando-se aos aspectos
de saneamento e energia alternativa (biogas), além de estimular a reciclagem orgénica e de nutrientes, na forma
do biofertilizante (LUCAS JUNIOR & SILVA, 1998). O biogas resulta em uma mistura de gases que inclui 50
a 70 % de metano (CH4) e 20 a 30 % de didxido de carbono (CO2), além de outros gases, como o sulfidrico,
nitrogénio, mondxido de carbono e amonia estdo presentes no biogas em menores proporgdes (COMASTRI
FILHO, 1981).
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O biogas, por ser inflaméavel, pode ser queimado para uso em motores de combustdo interna, geladeiras,
secadores de graos, sistemas de aquecimento de aviario e geracdo de energia elétrica além de reduzir gases do
efeito estufa. A quantidade de metano existente no biogas regula seu poder calorifico, que geralmente se situa
na faixa de 5.000 a 6.000 kcal/m3 em funcdo da sua pureza. Quanto maior a concentracdo de metano no
biogas, maior serd o seu poder calorifico, podendo atingir em torno de 12.000 kcal/m3 com a retirada de CO2 ,
ou seja, a sua purificagdo (COMASTRI FILHO, 1981).

Segundo Robra et al. (2010), a glicerina que é um co-produto da transesterificacdo de 6leos vegetais e animais
na producdo de biodiesel, possui a quantidade de carbono necessaria para que sejam realizados 0s processos
anaerdbicos microbioldgicos desde que esteja consorciada com um substrato rico em nitrogénio para gerar
biogés.

O objetivo do estudo foi avaliar o potencial de geracdo de biogés, bem como analisar a concentragdo de metano
presente, a partir de dejetos oriundos da atividade avicola com a adicdo de glicerina residual no percentual de
6%, investigando de que forma a adicdo da mesma incrementa a producéo de biogas.

MATERIAIS E METODOS

No Laboratério de Biorreatores da UNIVATES, avaliou-se o potencial de geracdo de biogds dos dejetos
proveniente de atividade avicolas. Para isso, foram preparadas seis amostras de 600 mL cada, em biodigestores
com capacidade de 1L. O experimento foi conduzido em duas triplicatas com dejetos provenientes da atividade
avicola, onde uma ftriplicata foi mantida como amostra controle e a outra triplicata recebeu a dopagem de
glicerina no percentual de 6% em relagdo ao volume de amostra utilizada. A suplementacdo com glicerina foi
feita no momento em que se registrava decréscimo na producdo de biogas. Os reatores foram mantidos a
temperatura constante de 35°C por meio de incubadora bacteriol6gica adaptada. Segundo CHAE et al. (2008),
¢ importante manter a temperatura de operagdo dos biodigestores, pois as bactérias metanogénicas sdo muito
sensiveis a choques de temperaturas.

A metodologia de avaliagdo da quantidade de biogas gerado consiste em conectar os biodigestores a um
sistema de medicdo de biogas em escala laboratorial, o qual é composto por um coletor de biogés constituido
por um tubo de vidro em forma de U, um sensor 6ptico, uma esfera de isopor e um circuito eletrénico que
registra e armazena a passagem do biogas pelo sistema (Figura 1). O principio de funcionamento do dispositivo
¢ o deslocamento de fluidos, sendo a quantificagcdo do biogas realizada quando o mesmo, a medida que enche o
tubo em forma de U, desloca o fluido nele contido (agua) e eleva o nivel de fluido no lado oposto, sendo
detectado por um sensor Gptico que envia essa informagao a um circuito eletrdnico. O volume de biogas gerado
é determinado através da equagdo combinada dos gases ideais, que descreve que a relagdo entre a temperatura,
a pressao e o volume de um gas é constante (HALLIDAY, RESNICK e WALKER, 2009).

= -
= . .
Figura 1. Sistema automatizado de medicéo de biogas.
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Para garantir uma melhor uniformidade dos substratos e um maior contato das bactérias com o mesmo, a
agitacdo do reator foi realizada diariamente. Além disso, a analisou-se a concentracdo de metano diariamente
por meio de um sensor especifico denominado Advanced Gasmitter, produzido pela empresa PRONOVA
Analysentechnik GmbH & Co (Figura 2).

Figura 2. Sensor especifico para leitura da concentragdo de metano.

RESULTADOS

A Figura 1 representa a geracdo didria de biogas na amostra controle, na qual se pode também visualizar a
concentragdo diaria de metano presente na amostra. O maior pico de producdo de biogas se deu no segundo dia
de experimentacdo, seguido do terceiro e quarto dia. Do 5° ao 8° dia, nota-se que a um decréscimo gradual na
geracdo de biogas, a qual estabiliza-se em torno de 42 mL a partir do 10° dia até o final do experimento,
apresentando um aumento apenas no 13° dia. Visualiza-se também que em alguns dias ndo houve registro de
producdo de biogas. Em relacdo & concentragdo de metano, esta manteve-se abaixo do ideal apenas nos dois
primeiros dias de experimentacdo, apresentando ao longo do periodo teor médio de 58%.
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Figura 3. Produgdo diaria de biogas na amostra controle
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Figura 2. Producéo diaria de biogas na amostra com glicerina.

A Figura 2 representa a geragdo de biogés diaria da amostra com suplementagdo de 6% de glicerina. As flechas
vermelhas na figura indicam o momento da adigdo de glicerina. A primeira aplicacdo de glicerina foi realizada
no 4° dia de experimentacdo, e verifica-se que o incremento na producdo de biogas se deu apos dois dias.
Nota-se que a adicdo de glicerina resultou em decréscimo gradual no percentual de metano durante trés dias.
No 9° dia fez-se a segunda adi¢cdo de glicerina, apresentando incremento no volume de biogas no dia
subsequente e baixa no teor de metano no mesmo dia (10°). No intervalo entre a segunda e a terceira aplicacéo,
visualiza-se que & medida que houve decréscimo gradual na geracdo de biogas, a concentragcdo de metano
aumentou gradativamente. Na terceira suplementacdo com glicerina (14° dia), o teor de metano que era de
65,87% neste dia, baixou para 30,32% no dia seguinte mesmo com o incremento na geragdo de hiogas.
Visualiza-se também o mesmo que aconteceu na adicdo anterior, que a concentracdo de metano aumentou
quando houve decréscimo na produgdo de biogds. Uma semana apds, realizou-se a penaltima dopagem de
glicerina, resultando no dia subsequente em incremento na geracdo de biogas e queda no percentual de metano.
Entre o segundo dia ap6s a 4% e a Gltima adi¢do, a concentracdo de metano aumentou gradativamente, atingindo
teor de 73,88%. A Ultima aplicacdo (28° dia) resultou em aumento na geracdo de biogas no dia posterior e
queda no teor de metano, o qual manteve-se entre 65 e 75% a partir do 32° dia até o final do experimento.
Entre os dias 37 e 38, observa-se que o teor de metano aumenta a medida que ha aumento na producédo de
biogas.
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Figura 3. Geracdo acumulada de biogas nas amostras.
Na figura 3 visualiza-se a produ¢do acumulada de biogas nas duas amostras, e nota-se que a amostra na qual se
procedeu a aplicacdo de glicerina apresentou melhor desempenho na geracéo de biogas e no volume de metano
em relacdo a amostra controle, com incremento de 1.100,62% e 1.071,91%, respectivamente.

TABELA 1. Analises fisico quimicas do inicio e final do experimento.

Tratamento
PARAMETROS PRE POS
Sélidos totais (%0) 5,4232 5,2460
Sélidos volateis (%) 59,8955 51,0436
Sélidos fixos (%0) 40,1045 48,9564
C:N 3,2 4,0
DBO (mg/L) 12.200 4.650

O tratamento POS na Tabela 1 refere-se & triplicata receptora de glicerina. Com relagdo as analises fisico
quimicas, observa-se que houve reducdo de 3,26% nos solidos totais, 14,77% nos sélidos volateis e 61,88% no
parametro DBO. Os sdlidos fixos e a relagdo C:N aumentaram 22,07 e 25%, respectivamente devido a carga
organica adiciona aos substrato.

CONCLUSOES

O aproveitamento de dejetos oriundos de atividades avicolas para geragdo de biogas com suplementagéo de 6%
de glicerina residual se mostrou satisfatério no que se refere a potencialidade de geracdo de biogéas, levando em
consideragdo que o incremento em relagdo & amostra mantida como controle foi de 1.100,62%% e o de metano
de 1.071,91% com relagdo ao volume total de biogas gerado.
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