# 26°

Wwﬂluﬂsumﬁ
26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental “

Engenharia Sanitaria
e Ambiental

X1-064 — IMPLANTACAO DE DISTRITOS DE MEDICAO E CONTROLE COM
ENFASE EM REDUCAO DE PERDAS DE AGUA NAS REDES DE
DISTRIBUICAO DA REGIAO BRAGANTINA DO ESTADO DE SAO PAULO

Claudia Regina Osério Oliveira®

Engenheira Civil pela Universidade Anhembi Morumbi. Tecn6loga em Construcéo Civil, modalidade Edificios e
Obras Hidraulicas pela FATEC — Faculdade de Tecnologia do Estado de S&o Paulo. Engenheira da Divisao de
Controle de Perdas Norte da SABESP.

Rodrigo Pereira Mendonga®

Engenheira Civil pela Universidade Guarulhos. Tecnologo em Construcao Civil, modalidade Obras Hidraulicas
pela FATEC - Faculdade de Tecnologia do Estado de Sdo Paulo. Pés-Graduagdo em Engenharia de Avaliagdes
e Pericias pela Universidade Nove de Julho. Tecnélogo da Divisdo de Controle de Perdas Norte da SABESP.
Plinio Santos®

Engenheiro Eletricista pela Faculdade de Engenharia Barretos. Pds-Graduagcdo em Engenharia Sanitaria na
Universidade de S&o Paulo. P6s-Graduagdo em Administracdo pela Fundagio Armando Alvares Penteado.
Engenheiro da Divisdo de Controle de Perdas Norte da SABESP.

Endereco®: Rua Conselheiro Saraiva, 519 - Santana — Sd0 Paulo - SP - CEP: - Brasil - Tel: (11) 2971-4104 -
e-mail: croliveira@sabesp.com.br.

Endereco®: Rua Conselheiro Saraiva, 519 - Santana — S30 Paulo - SP - CEP: - Brasil - Tel: (11) 2971-6358 -
e-mail: rmendonca@sabesp.com.br.

Endereco®: Rua Conselheiro Saraiva, 519 - Santana — S30 Paulo - SP - CEP: - Brasil - Tel: (11) 2971-6370 -
e-mail: plinios@sabesp.com.br.

RESUMO

A Unidade de Negdcio Norte da Sabesp, preocupada com a escassez da dgua e com 0 compromisso de
salubridade ambiental de forma competitiva e autossustentada, esta investindo na melhoria operacional dos
sistemas de abastecimento de agua, com foco na reducdo de perdas de agua nos municipios atendidos pela
Bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ).

Os recursos sao oriundos da cobranca federal pelo uso racional da 4gua e de investimento da SABESP.
Estamos trabalhando fortemente as questdes de melhoria da eficiéncia operacional, focando no controle de
perdas ocasionadas por vazamentos de dgua. Trata-se de um trabalho integrado, entre as diversas areas da
Unidade de Negdcio, visando a melhoria dos processos e a redugdo significativa nos indicadores de perdas.
Busca-se a redugdo continua de perdas, através da diminuicdo do Volume Disponibilizado (produzido) e
aumento do Volume Utilizado (consumido), melhorando a qualidade dos servicos executados e otimizando 0s
sistemas de aducdo e distribuicéo.

Os resultados refletem na melhor utilizacdo dos recursos hidricos e geram uma maior disponibilidade e
confiabilidade do sistema de abastecimento, de forma a satisfazer as necessidades e expectativas da populacéo e
demais partes interessadas.

PALAVRAS-CHAVE: Reducdo de Perdas, Eficiéncia Operacional, Regido Bragantina.

INTRODUCAO

A bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai fornece agua para diversos sistemas produtores da SABESP,
entre eles o Sistema Cantareira, que abastece a RMSP e o0s sistemas produtores da regido bragantina, através
dos rios Jaguari, Cachoeira, das Pedras, Atibainha e Aguas Claras, abrangendo uma grande quantidade de
pessoas.

O crescimento econdmico e populacional eleva a demanda de agua, produzindo problemas de escassez em
diversas regides, exigindo uma melhor gestdo dos recursos hidricos, a fim de realiza-la de forma sustentével.

Este cenario solicita a criagdo de uma infra-estrutura que atenda a necessidade basica de toda a populagdo no
presente e no futuro, requerendo investimentos na area de saneamento.
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A SABESP, preocupada com este cendrio esta disponibilizando recursos financeiros préprios e parcerias
através de financiamentos como, por exemplo, os recursos da Cobrancga Federal pelo Uso da 4gua na Bacia dos

rios Piracicaba, Capivari e Jundiai otimizando o programa de combate as perdas com a implantagdo de
equipamentos em seu sistema.

MATERIAIS E METODOS
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
Para garantir a qualidade de nossos servicos, foi necessaria a instalacdo de alguns equipamentos em toda a

regido bragantina.

Para implantacdo destes foi necessario realizar um estudo da &rea, abrangendo informacdes como vazéo,
volume micromedido, locais passiveis de instalacdo, area de influéncia, pressdo entre outros.

Para a instalagdo de Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP) ha a necessidade que a area selecionada esteja
fechada, sendo abastecida por apenas uma rede de distribuicdo. Analisamos a area e verificamos 0s pontos
onde se devem instalar valvulas de bloqueio para fechamento do perimetro, em seguida realizamos o teste de
estanqueidade, que consiste em verificar se as valvulas instaladas nos limites de area estdo fechadas, medindo as
pressdes a montantes e a jusante da mesma.

Com base neste estudo definimos os diametros dos equipamentos, local de instalacdo, tipo de obra e caixa.

Apbs realizacdo do estudo, elaborava-se um projeto executivo aprovado pela equipe de fiscalizacdo, pélo de
manutencdo e/ou encarregado das estacBes de tratamento de agua.

Em seguida as instalacGes eram elaboradas plantas definitivas (as builts) e pastas denominadas, databooks, que
englobavam todas as informagdes, desde os testes iniciais até a avaliagdo de funcionamento do equipamento.

Todos os materiais, equipamentos e obras foram vistoriados pelas equipes especializada da SABESP.

EQUIPAMENTOS

MACROMEDIDORES

Iniciamos com a instalacio de medidores de vazdo nas estacdes de Tratamento de Agua, nas adutoras de agua
bruta e 4gua tratada, pogos e em microzonas de distribuigéo.

Esta agdo tem como objetivo obter informagdes confiaveis para avaliar o sistema de abastecimento e o processo
de tratamento, a fim de inserir agdes de melhoria com o objetivo de reducéo de perdas reais e aparentes.

A variavel medida (vazdo) compfe o indicador geral de perdas e é referéncia para outros indicadores de
desempenho da companhia.

As informaces e o historico gerados pelo equipamento possibilitam a analise da operagdo e a possibilidade de
intervir de forma a adequar a operagao a niveis mais eficientes.

Foram instalados medidores eletromagnéticos de vazdo, com incertezas inferiores a +-0,5% e em alguns casos
hidrometros. As informagBes geradas por este equipamento sdo transmitidas através de telemetria a um
software, onde poderé ser visualizada em qualquer computador ligado a rede SABESP.

VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAO

Para uma melhor gestao de pressdo foi necessario a instalagdo de valvulas redutoras de pressao.

As cidades da regido bragantina tém areas com pressdes elevadas chegando a alguns casos a 90 mca durante o
dia, devido as diferencas topograficas,
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Um sistema com pressdes elevadas, especialmente no periodo noturno, onde a tendéncia de aumento da pressao
é evidenciada com a baixa de consumo, aumenta o volume e a quantidade de vazamentos na érea,
desperdicando recursos hidricos, custos de producdo, energia elétrica e consequentemente aumenta-se 0
investimento para ampliacdo do sistema.

Pensando-se em reduzir estes impactos foi realizada uma avaliacdo geral das pressbes por cidade e sugerida
areas de instalacfo de Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP).

O préximo passo foi realizar estudos detalhados para implantagdo do equipamento em areas com potencial de
reducédo de pressdo. Em seguida projeto executivo e obras de instalacéo.

Durante os trabalhos definiam-se quais os tipos de instalagdo de VRP seria utilizada: em cavalete ou enterrada
com acesso por Pogos de Visita. A preferéncia normalmente era pelo 1° tipo, devido a otimizacdo das
manutencfes nos equipamentos e a seguranca em realiza-lo.

-

Figura 1: VRP em cavalete Figura 2: VRP Enterrada

Com a implementacdo destes equipamentos, realiza-se uma gestdo da pressdo, regulando-a conforme a
necessidade para abastecimento, minimizando os vazamentos na regido.

Complementando a instalagdo realiza-se geofonamento na area, detecta e executa o reparo dos vazamentos.
Apos esta acdo a tendéncia é aumentar a pressao na area devendo ser regulada a pressdo de saida da valvula
novamente, para manter em niveis operacionais eficientes, mitigando a perda real de dgua na regido.

Abaixo alguns graficos que apresentam a situacdo da area da Valvula Redutora de Pressdo (VRP) CDHU.
Nota-se que na figura 3 a vazao minima noturna esta aproximadamente em 40 m3/h, apds a instalacédo da VRP,
esta vazdo reduz para 20m3/h (figura 4).

GRAFICO DE VAZAO E PRESSAO - ENTRADA DO SUBSETOR - VRP COHU
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Figura 3: Gréfico de vaz&o e pressdo medida anteriormente a instalacao
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Figura 4: Graficos de vazao e pressao medida posteriormente a instalacdo
Em relacéo a presséo verifica-se uma reducdo significativamente, saindo do patamar de 65 mca para 40 mca.

Abaixo foto de uma instalacéo de valvulas redutoras de presséo.

Figura 5: valvula redutora de pressdo Em caixa subterranea
Abaixo os quantitativos de instala¢des realizadas na regido Bragantina.

Tabela 1 — Quantitativo das obras

Valvula DMC com Med|d0[es em .
C . Estacdo de |Medidores
Municipios |[Redutora de|medidores de
= = Tratamento de | em Pogos
Presséao vazao ‘
Agua
Braganca 7 23 4 2
Piracaia 2 1 3 0
Joanopolis 1 1 0 0
Pinhalzinho 0 0 1 2
Vargem 1 0 2 0
Nazaré Paulista 1 2 2 0

Estas acOes foram realizadas de forma integradas, combatendo as perdas em dareas pré-selecionadas, com
carater preventivo, e com o desenvolvimento de indicadores para acompanhamento de resultados.
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SISTEMA DE TELEMETRIA

A telemetria tem se tornado uma tecnologia com reconhecido potencial de influenciar profundamente os meios
pelos quais as empresas coletam dados, os analisam e tomam decisdes.

Para definirmos o melhor sistema de telemetria a ser utilizado, analisamos alguns tépicos, conforme o custo x
beneficio (tabela 2)

Tabela 2 — Custo x beneficio (2008)

Alternativa
Topico de Comparacao Data Logger + -
GPRS (Cgeg:ular) LP Radio
Facilidade de instalacdo Sim Né&o Né&o
Perda de dados por falta de energia Né&o Sim Sim
elétrica
Perda de dados por problemas no meio Né&o Sim Sim
de comunicacgdo
Estrutura para manutencéo da solucéo Né&o Sim Sim
com equipe especializada
Protegdo IP 68 (condigdo submersivel) Sim Né&o Né&o
Necessidade de Abrigo de telemetria Né&o Sim Sim
Custo para implantacdo de abrigo de 0,00 R$ 8.500,00 R$ 8.500,00
telemetria (R$/un)
Custo com a transmisséo de dados 3,00 390,00 0,00
(R$/més)
Custo para manutencéo do sistema Né&o Né&o R$ 13.354,00
(R$/més)

Legenda: LP — linha privativa

Foi aplicado o sistema que emprega a telefonia celular envolvendo a leitura de pressdo e vazdo em tubulacbes
de agua, niveis de reservatorios, entre outras.

O sistema de telemetria utilizado nos motivou pelos seguintes aspectos:

v Existéncia de rede de comunicagdo mével celular cobrindo a grande maioria da area geografica das
cidades;

v’ Existéncia da Internet como rede de comunicagéo flexivel e que permite o transporte de informagées
deste tipo;

v" Os Servicos de telemetria ndo necessitam de alteracdes nas redes existentes, nem degradam a
qualidade de servigos dos servicos previamente estabelecidos.

Abaixo um mapa de comunicagio de telemetria
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Figura 6: mapa de comunicacao
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Todas as informacOes geradas pelos equipamentos instalados sdo visualizadas via rede interna da SABESP,
através de um software. Abaixo as principais telas de gerenciamento de dados.

Na figura 7 o usuério podera visualizar as informagdes dos equipamentos, e selecionar as leituras de presséo a
jusante, a montante e vazdo.
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Figura 7: tela de menu detalhada

As informagbes podem ser apresentadas em gréficos e tabelas conforme figura 8 e 9 auxiliando as analises
realizadas pela equipe do Centro de Controle Operacional (CCO). Economizamos tempo e recursos humanos.
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Figura 8: tela com gréfico
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Figura 9: tela com tabela de dados

A instalagdo da nova estrutura com sistema de telemetria aprimorou a analise das informacfes geradas
diariamente, auxiliando aos técnicos nas tomadas de decisGes, combatendo as causas da perda de &gua.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

As vélvulas Redutoras de Pressdo auxiliaram na reducdo de perdas, minimizando os volumes perdido em
vazamento, apresentando uma economia R$ 221.610,00 apds um més de instalagao.

Tabela 3 — Detalhamento do investimento em VRP

_— RETORNO
VRP'S MUNICIPIO DNmm) |EXTENSAO(Km) |N° de Ligagies |NVESTIMENTO  [ECONOMIA  |conomiamés o
{Vol em m*/més)
meses )

CENTRD 7B BRAGANCA PAULISTA| 400 101,00 16.212 R¥ 258.977 B4 | R§ 11314050 94.284 2
AMAIONAS BRAGANCA PAULISTA| 200 g0 1274 R¥ 9435976 | Ry 1420320 11.836 !
COHU BRAGANCA PAULISTA| 150 600 428 R¥ BB.31257 | RY 21.81600 18.180 4
JOSE BOTINHA BRAGANCA PAULISTA| 150 g0 1350 R¥ 79.054,89 | Ry 907200 7560 g
CURTIBANOS BRAGANCA PAULISTA| 100 9,00 BR0 R$ 703363 [ R§ 1418840 11.822 5
CHACARA FERMAD DIAS | BRAGANCA PAULISTA| 80 250 129 R$ B751988 [R§ 182360 1,603 #
WARINA BRAGANCA PAULISTA] 80 5,00 728 R$ B09174 [R§ 207380 1720 3
JUVENAL VILACA YARGEM 150 2300 1468 R$ 79.054,83 [ R§  10.384,80 B.654 i
ALENTIN DEL NERD FIRACALA 150 14 50 1923 R§ 79.08459 | RF 16.994 40 14162 5
SILVING FIRACALA 80 350 452 R§ BI7IFAT | R 601320 501 1
ANTOMIC B PINHEIRO MAZARE PAULISTA, 100 13,00 701 R§ b7.038569 | R 9.460,80 7.864 7
PORTO DANALIS JOANOROLIS 80 350 130 R§ BI7IFAT| R 23420 1961 27

TOTAL [ 202,00 25477 [R§  1.071.06798 | RS 22161000  184.675 48
Com agdes assertivas produzimos os resultados abaixo:
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Figura 10: Indice de Perdas
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Tabela 4: Reducéo do indice de Perdas no periodo do contrato

Reducéo
Braganca -122
Piracaia 36
Jaonopolis -38
Pinhalzinho -85
Vargem -20
Nazaré Paulista -161

Obs.: Foram instalados medidores de vazdo nas estacdes de tratamento de dgua e com os dados gerados por estes
equipamentos, calculamos o indice de perdas correto, visto que anteriormente eram estimados.

A sustentagdo das melhorias realizadas serd mantida com trabalhos diérios, analisando as informagdes e intercedendo
no sistema de abastecimento a fim de realizar manutengdes necessarias ou trabalhos de geofonamento entre outros,
mantendo a qualidade dos servicos executados.

CONCLUSAO

Com as implantagBes dos equipamentos, criando microzonas de controle poderemos direcionar as acfes de
forma assertiva, combatendo as causas das perdas de agua de forma mais otimizada e eficiente, reduzindo os
recursos hidricos necesséarios para o abastecimento da regido, os produtos quimicos, a necessidade de
ampliacdo do sistema e consequentemente o impacto ao meio ambiente.
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