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RESUMO

Neste artigo estdo presentes os resultados da primeira campanha de avaliacbes das emissdes odorantes da ETE
Jarivatuba, a qual trata os efluentes da cidade de Joinville, Santa Catarina, Brasil, realizada em outubro de
2009. E constituida de um sistema de lagoas de estabilizacdo, compreendendo lagoa anaerdbia, lagoa
facultativa e lagoa de maturacdo. Esta instalacdo vem proporcionando a producdo de maus odores e,
consequentemente, incdmodos em sua vizinhanga. Diante da existéncia deste conflito, apresenta-se esta
pesquisa para verificar momentos e lugares criticos no entorno da ETE, decorrentes destas emissdes, através de
avaliagOes olfatométricas: enquete aplicada junto a populagdo e jari moével olfatométrico. Os métodos seguem
as recomendacBes da Norma Alema VDI 3883 (1993), da norma europeia EN: 13725 (2003). As avaliacBes
por meio de questiondrio mostrou que odores sdo periddicos causando incdmodo especialmente forte no verao
e nos momentos que precedem as chuvas. Os resultados através de juri olfatométrico mével mostrou evidéncias
de impacto odorante sobre a populagdo circunvizinha, sendo o bairro Paranaguamirim o mais atingido. A
analise permitiu concluir os seguintes graus de risco de perturbac@es olfativas: Pontos 1 e 2: supercritico; Ponto
3: moderadamente critica da critica, os pontos 4, 5, 6, 7, 8 e 9 de atencdo e alerta para moderadamente critica.

PALAVRAS-CHAVE: avaliacdo olfatométrica, emissdo odorante, estacdo de tratamento de esgoto.

INTRODUCAO

As estagdes de tratamento de aguas residuarias liberam compostos com odor desagradavel na atmosfera, como
gas sulfidrico, aménia, mercaptanas e aminas, entre outros (SEMA, 2006), que causam incémodo a
comunidade vizinha, criando um conflito constante entre as concessionarias de agua e a populagdo
(LUDUVICE et al., 1997).

Entre os sistemas de tratamento de aguas residuarias se destaca o sistema de lagoas de estabilizacdo, pois ndo
requerem mdo de obra qualificada para operagdo e seu custo de implementacdo, funcionamento e
manutencdo é baixo. Os reservatérios sdo rasos, Iénticos, com grandes areas, cercada por diques (geralmente),
cujo tratamento € realizado através de processos bioldgicos, com tempos de retencdo elevados, onde a matéria
organica € mineralizada estabilizada pela atividade metabolica de bactérias e algas, principalmente (SILVA
FILHO, 2007).

A desvantagem deste sistema, além da necessidade de grandes areas, é o fato de que os lagos sdo
aberto, o que torna dificil controlar a emissdo de compostos odoriferos e, consequentemente, incdmodo a
comunidade local . Vérias tecnologias sdo propostas para o tratamento de odores em ETE, como a oxidagdo
com cloro absor¢do por oxidantes, combustdo, de adsorcdo, tratamento bioldgico de odores em
biofiltros;  bioldgica de lavagem e filtragdo  biolégica (BELLI FILHO, DE MELO
LISBOA, 1999).

O objetivo deste estudo foi verificar os horarios e os locais percepcao critica de odores durante o verdo de
2009, em torno da Estacdo de Tratamento de Esgotos Jarivatuba, em Joinville - SC. A avaliagdo é feita
seguindo estas olfatometria metodologias: um questionario aplicados & populacdo do entorno; olfatometria juri
movel, dinamico e olfatometria. As analises olfatométricas empregadas neste trabalho se integrardo em uma
analise global, para auxiliar a empresa que administra a ETE quanto a tomada de decisdo sobre a forma a ser
seguida para gerenciar este conflito.
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O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio da Companhia de Saneamento Aguas de Joinville.

MATERIAIS E METODOS

Todas as metodologias adotadas seguem as recomendagdes da norma alema VDI 3883 (parte 2) de 1993 e da
norma européia EN: 13.725. Adaptaces sdo feitas para melhor avaliar o local de investigac&o.

ENQUETE JUNTO A POPULAGAO AFETADA

O questionario utilizado ¢ do tipo fechado, com 5 questfes, apresentando varias respostas prontas, permitindo
ao juri responder qual era a que correspondia a sua percep¢do em relacdo aos odores. Primeiramente foi
perguntado ao entrevistado sua idade, sexo e se 0 mesmo era fumante ou ndo. Esta etapa consiste na
identificacdo do perfil da populacdo entrevistada. As questbes sobre os odores avaliaram a existéncia do
problema, hedonicidade odorante, frequéncia, o periodo de percepcdo, carater do odor, estacdo do ano,
direcdo do vento, proveniéncia dos odores e o perfil dos entrevistados.

Deve-se observar que ndo existe algum mecanismo de exclusdo do entrevistado ou presun¢do de algum
impedimento para sua sensibilizacdo de odores (do tipo estar gripado, estar sujeito a alergias, etc...). Isto
acontece uma vez que a enquete é referente @ memoria do entrevistado em relagdo ao odor e ndo a sua
condicdo no momento. N&o se quer questionar a habilidade de perceber odores no momento da entrevista.
Pergunta-se este é fumante, pois o entrevistado ndo é um jurado (que deve seguir padrdes estabelecidos) e sim
um representante da populacdo local. Esta pergunta pode ser eventualmente Gtil para a analise dos resultados
obtidos nas entrevistas. Ao final do questionario foi reservado um espaco para evidenciar as observacoes feitas
em campo em que o entrevistado pudesse levantar ou enfatizar qualquer aspecto concernente a sua percepgao
odorante e que ndo tenha sido objeto das perguntas realizadas.

AVALIACAO DO IMPACTO ODORANTE ATRAVES DE JURI OLFATOMETRICO MOVEL
A Avaliagdo do impacto odorante via juri mével avalia a intensidade, hedonicidade e carater odorante referente

as percepcdes momentaneas dos jurados em 6 pontos no entorno da ETE e em 3 dentro da mesma, em pontos
criticos de geragdo de odores, totalizando nove pontos avaliados, conforme Figura 1.

Uiysses Suimardos

Figura 1: Distribuicdo dos locais avaliados. Fonte: Google Earth 2009.
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Inicialmente foi realizada a sele¢do do juri-mdvel olfatométrico. A selecdo segue o codigo de comportamento
descrito pela norma EN 13725 — CEN 2003 (Apéndice 2). A determinacdo da intensidade odorante é realizada
conforme a ASTM E-544-75 — 1997. Essa metodologia € aplicada através da comparagdo das intensidades
odorantes observadas no interior e na periferia da ETE, com diferentes niveis de uma série de concentra¢des de
um composto de referéncia, no caso o 1-Butanol.

Para a determinacdo da hedonicidade odorante utiliza-se um painel representando o nivel de incobmodo inerente
ao odor percebido. Para avaliagdo da Hedonicidade a orientacdo era comparar o incbmodo odorante, em cada
ponto, com uma escala que representa o nivel de agrado ou desagrado de um odor. O valor heddnico é
independente do carater do odor.

A determinacdo do carater (ou qualidade) do odor é plenamente subjetiva, onde o jurado deve indicar a que
odor a amostra em analise o faz lembrar. A qualidade de um odor é uma escala de medida nominal (categoria).
O odor é caracterizado usando um vocabulario de referéncia para gosto, sensacdo e descritores de odor.
Numerosos padrdes, de descri¢do do odor, estdo disponiveis para 0 uso como vocabulario de referéncia. Em
campo o procedimento de julgamento foi: cada membro do juri recebeu uma ficha e foi instruido para cheirar o
ar ambiente do ponto em analise, e entdo, assinalar na ficha a auséncia ou presenga de algum odor. Caso um
membro do jari detecte a presencga de odor, este devera indicar na ficha, em relacéo a escala apresentada para
ele no momento da sele¢do, qual a intensidade, hedonicidade e carater do odor. E permitido conferir e
reconferir o ponto de andlise, 0 nimero de vezes que o jurado julgar necessario.

RESULTADOS
ENQUETE JUNTO A POPULAGCAO AFETADA

A Tabela 1 apresenta a sintese de todos os resultados e pontos verificados em campo.

Tabela 1: Sintese dos Resultados da Avaliacdo Odorante por enquete.

S
Regido Existencia do g0 nicidade Frequéncia Erovenicnca Comentarios
problema dos odores

89% dos Grau hedénice Cidores Cs cdores 530 Local onde os
entrevistados 78 (indica que a ocorrem provenientes da odores causam
Paranagua- alegarm sentir pcpulag.'slo_ 58 pernicdicamen- ETE para 84% maicr ir_ucérr_l:da
mirim 1 cdar—:li sents muito te dos devido a
desagradaveis incomaodada entrevistados proximidade com
com os odores) a ETE.
Ventos de
nordests
arrastam os
odores para o
local
G94% dos Grau haddnico Cdores s odaores =30 A ETE t=m
= E Py ¥ PR - .
Pranagua- er!t_re».s.al dos 50 !|nd|ca:que El O L provenienies d.:-u !nﬁluc-n":clﬂ.-. &m
B sentem odores populagio se perindicamen- ETE para T6% relagio aos
mirim 2 desagradaveis sanie te dos odores no local.
moderadaments entrevistados Local com menor
incomodada) incdmedo entre
as regides
investigadas
TE% dos Grau hedénico Cidores Os odores s30 Em alguns pontos
entrevistados G2 (indica que a ocorrem provenientes da existe esgoto a
Ulysses e uland PR v EFE fiF céu abe I
g 2 sent res populagao se pericdicamen para §6% ceu aberto. Local
Guimaraes desagradiveis. sente te dos que sofre com a
incomodada) entrevistados emissdo da
odores pela ETE
guando o vento
sopra do Sul
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AVALIACAO DO IMPACTO ODORANTE ATRAVES DE JURI OLFATOMETRICO MOVEL

A Tabela 2 apresenta a sintese de todos os resultados e pontos verificados em campo pelos jurados mével.

Tabela 2: Sintese dos Resultados da Avaliagdo Odorante por Jari Movel.

Distincia | s | R ici
5 Do D MOMmen vefencia Hedonicidade i
Ponto emémiapﬂo Posigao avaliagio por Jiri | dos Odores Odorants Madi idi Carater odorante
S mwvel
1-a
} Forte a muito Muito Esgoto. ovo
- 5-50 Maorte 100% ETE s : ;
forte desagradave! estragado & quimico
&
j Desagradavel a
; Forte a muito Esgoto. ovo
2 - 5-50 Morte 100% ETE it :
forte £ estragade e gquimico
desagradave!
T Hri
3 - N-ME Morte - fraca neutro P
vepgetal
I nent .
4 1.2km 5-5E Morte - fraca e'.lerr'?r 7 Terra. cifrico e floral
agradavel
I i F , quirmico,
3 20%m s.8F Morte 14% ETE fraca T (] T
agragavel terma. madeira. esgoto
_ ] Muito fraca a levemsante i ;
L] 1,5&km N-NO Morte - 2 Frutifero e gramineo
fraca agragdavel
_ Lewemnenie Terra, ofensivo &
T G00m N-NO Morte - fraca : S5
desagradave! gquimico
Lewernente
] G00m 5-50 Morte 4% ETE fraca ] Esgoto & ernxofre
desagradave!
Desagradavel a
Esgoto, ovo
a 200m 5-50 Maorte 58% ETE Muito forte mwibo ;01 :
: estragado & guimico
dezagradave!
CONCLUSOES

A enquete mostrou que a maior parte dos entrevistados alegou que sentem odores e acham que eles séo
provenientes da ETE Jarivatuba. Os estudos do carater dos odores, assim como a verificacdo da direcédo do
ponto de emissdo confirmam a proveniéncia dos odores nas respectivas regides como sendo principalmente da
ETE.

Também se verifica que os odores tem ocorréncia periddica, segundo a maioria dos entrevistados, em todas as
regibes. O verdo foi a estacdo do ano em que o0s entrevistados alegaram sentir com maior frequéncia e
intensidade os odores. Isso pode ser explicado, uma vez que o verdo é o periodo do ano em que ocorrem as
temperaturas mais elevadas e com isso a atividade bacteriana se torna mais intensa tornando mais provavel a
ocorréncia de anaerobiose nas lagoas da ETE. As observacfes em campo em entrevistas com populagio
permitem ratificar esta afirmacéo.

Outro aspecto importante levantado pela populacdo foi a intensificacdo dos odores em momentos que
antecedem a chuva. O grau de hedonicidade em todas as regifes investigadas foi superior a 50, o que indica que
os odores causam forte incobmodo. A regido 1 do bairro Paranaguamirim é a que mais sofre com os odores
emitidos, pois se situa em uma dire¢do em relagdo & ETE onde o vento sopra com mais freqiéncia (NE).
Mesmo estando em direcdes menos afetadas, as regifes 2 e 3 também sdo afetadas pelas emissdes odorantes da
ETE.
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O trabalho com jari mével constatou a presenca de odores fortes nas regides dentro e proximas a ETE
Jarivatuba, bem como nos pontos avaliados favoravelmente em relacdo a direcdo e sentido em que soprava o
vento no momento da constatagdo. Além disso, verificou-se que a topografia do terreno dos locais avaliados
também influencia a presenca dos odores. De fato, esta simulagdo com o painel de jurados aponta a evidéncia
de impacto odorante da ETE avaliada sobre a vizinhanga.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BELLI FILHO, Paulo; DE MELO LISBOA, Henrique. (1999) Odor e desodorizagdo de estacdes de
tratamento de efluentes liquidos. In: 20 Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 1999,
Rio de Janeiro. Published in compact disc.

2. EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION (CEN). EN: 13.725 Air quality — Determination
of odour concentration by dynamic olfatometry (english version). European Standard. Bruxelas. 2003.

3. LUDUVICE, Mauricio L; PINTO, Marcelo A. Teixeira; NEDER, Klaus D. (1997) Controle de Odores em
estacOes de tratamento de esgotos. 19nd Brazilian Congress on Sanitary and Environmental Engineering,
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brazil. Published in compact disc.

4. SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DO PARANA
(SEMA) resolution Sema 054. (2006): Estabelece padrdes de emissfes atmosféricas.

5. SILVA FILHO, P.A. (2007) Diagnostico operacional de lagoas de estabilizacdo. Dissertation, University
of State Rio Grande do Norte, Natal, Brazil.

6. VDI 3883 part 2 — VDI — RICHTLINIEN - Verein Deutscher Ingenieure. (1993) Effects and Assessment
of Odours — Determination of Annoyance Parameters by Questioning — Reapted Brief Questioning of
Neighbour.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5



	X-055 – ESTUDOS SOBRE AS EMISSÕES E O IMPACTO DOS ODORES DA ETE JARIVATUBA EM JOINVILLE – SC
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



