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RESUMO

Os Processos Oxidativos Avancados (POASs) tém se destacado no tratamento de aguas residudrias por serem
eficientes e apresentarem um custo baixo. Um tipo de POA muito utilizado é o sistema UV/H,0,, que consiste
na aplicacdo de perdxido de hidrogénio e radiacdo UV. Neste processo ocorre a geracao de radicais hidroxila
(OHY), que sdo altamente oxidantes, capazes de degradar a matéria organica e inativar 0s microrganismos
existentes no efluente. O objetivo deste trabalho foi avaliar a ecotoxicidade da desinfeccdo de aguas cinza com
peréxido de hidrogénio e radiacdo UV, para reuso em atividades menos nobres, como para a descarga,
lavagem de calcadas, irrigacdo de plantas, entre outros. Para 0s testes ecotoxicoldgicos foram utilizados os
bioindicadores Daphnia similis (microcrustdceo) e Danio rerio (peixe paulistinha). Através dos testes,
verificou-se que o tratamento com o sistema UV/H;0,, a uma dosagem de 150 mg.L? de perdxido de
hidrogénio, apresenta toxicidade aguda aos organismos, enquanto, nas amostras de agua cinza bruta, onde néo
havia dosagem de peréxido, ndo foi constatada toxicidade. Conclui-se que a toxicidade foi provavelmente
provocada pelo peréxido de hidrogénio residual presente nas amostras de dgua cinza ap6s exposicao solar.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas Cinza, Processos Oxidativos Avancados, Daphnia similis.

INTRODUCAO

Grandes regides metropolitanas do mundo ja estdo enfrentando graves problemas de falta de agua e, o Brasil,
ndo esta livre desse risco. Segundo dados das Nacbes Unidas, citados por CARR (2000), estima-se que nos
préximos 50 anos, mais de 40% da populacdo mundial vivera em paises que enfrentam estresse hidrico ou
escassez de agua. Em funcdo disso, fica evidente a necessidade de economizar e reaproveitar o recurso hidrico,
tendo consciéncia o problema de escassez com 0 aumento cada vez maior da demanda e, também, com a
diminuicdo da qualidade, ja que geralmente os esgotos sdo lancados nos corpos hidricos (REBELO, 2011).
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Diante disso, ha algumas medidas principais a serem tomadas para evitar que a situagdo atinja o nivel de

calamidade. Uma delas é combater o desperdicio, ja que no Brasil muita 4gua € perdida antes mesmo de chegar
as torneiras. Outra solucdo é ampliar a reutilizacdo da dgua cinza, que é o foco principal desse trabalho.

As aguas cinza podem ser definidas como o esgoto gerado a partir de atividades domésticas, ndo incluindo o
efluente gerado no vaso sanitario. Elas recebem esse nome, pois, quando armazenadas durante um certo
periodo, apresentam uma cor acinzentada (EMMERSON, 1998).

Segundo May (2008), as aguas cinza podem ser divididas em dois grupos: aguas cinza escuras e aguas cinza
claras. As aguas cinza claras sdo as aguas residuais originadas de banheiras, chuveiros, lavatérios e maquinas
de lavar roupas. Ja as aguas cinza escuras incluem ainda as aguas residuais provenientes da pia da cozinha e
maquina de lavar loucas. A autora afirma também que microrganismos patogénicos podem ser encontrados nas
aguas cinzas e nas aguas pluviais como, por exemplo, a bactéria Escherichia coli, que é comumente utilizada
como indicador de contaminacdo fecal. Assim, o tratamento das aguas cinza deve ser praticado com o intuito
de eliminar a matéria organica e remover ou inativar 0s organismos patdgenos presentes nessas aguas.

Alguns questionam o uso das aguas cinza devido aos riscos que podem proporcionar a salide do homem. Estes
riscos estdo associados a presenca de metais pesados (GUILBAUD et al., 2012), compostos organicos
(FINLEY et al., 2009) e microrganismos patogénicos (TANDLICHA et al., 2009) nas aguas cinza. Até hoje,
nenhuma incidéncia de doengas relacionadas com a reutilizagdo das aguas cinza foi relatada. No entanto, os
estudos sobre os impactos na salide causados pela reutilizacdo de 4gua cinza ainda séo limitados (WINWARD
et al., 2008).

Para a Organizacdo Mundial da Salde, os riscos para a salde associados com a utilizacdo de aguas cinzas na
agricultura sdo considerados inferiores as de aguas residuais ou negras. A agua cinza geralmente tem
concentragdes mais baixas de agentes patogénicos nele do que de aguas residuais, mas pode ainda conter
alguns agentes patogénicos, que sdo introduzido na agua cinza pela lavagem de fraldas dos bebés, lavanderia,
higiene pessoal ou a partir de outras fontes.

Entdo, para utilizacdo das &guas cinza é necessario fazer um tratamento prévio, a fim de promover a
desinfeccdo da mesma. Para isso, existem varios tipos de métodos e técnicas. Os Processos Oxidativos
Avancados (POA;) sdo métodos que estdo sendo aplicados no pré e pés-tratamento de efluentes, como a
desinfeccdo da agua cinza, pois tém comprovado grande eficiéncia, baixo custo e ndo gera subprodutos
indesejaveis da desinfecc¢do tradicional.

Os POA; UV/TIO2, UV/H202, UV/H,0./Fe, O3, Os/Fe, O3/TiOz, UV- O3 H,0,/ Fe, sdo amplamente utilizados
na degradacdo de efluentes. Esses processos sdo caracterizados pela geracao de radicais livres que degradam a
matéria organica. Sendo assim, 0s compostos poluentes sdo mineralizados ou convertidos em outros de cadeia
menor ou menos nocivos, 0s quais podem ser submetidos posteriormente a um tratamento bioldgico
(THIRUVENKATACHARI et al., 2007).

Até recentemente, 0 monitoramento das aguas era feito com base em pardmetros fisico-quimicos e
microbioldgicos. Percebeu-se que a complexidade da mistura interfere nas técnicas analiticas, dificultando sua
caracterizacdo. Com isso, 0s ensaios de toxicidade passaram a ser cada vez mais empregados, auxiliando na
identificacdo de problemas, sem desprezar a identificacdo da contaminacdo, sempre que possivel (HIGA,
2008).

Entdo, para avaliar a qualidade da agua ap6s os processos de desinfeccdo, tém sido realizadas analises da
toxicidade da agua para que ela possa ser lancada em corpo d’agua, sem prejudicar a fauna aquatica. Para isso,
sdo realizados testes com organismos bioindicadores, os testes de ecotoxicidade. Os organismos mais
utilizados nesses experimentos sdo 0s microcustaceos, como a Daphnia magna, Daphnia similis e
Ceriodaphnia dubia. Também séo utilizados peixes da espécie Danio rerio, conhecido popularmente como
peixe paulistinha. Além desses, utiliza-se algumas espécies de virus, insetos, vegetais, aves, moluscos, entre
outros.
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Segundo KNIE & LOPES (2004), existem dois tipos de ensaio de toxicidade: aguda e cronica. O ensaio de
toxicidade aguda pode ser definido como aquele que avalia os efeitos, em geral severos e rapidos, sofridos
pelos organismos expostos ao agente quimico, em um curto periodo de tempo. Os autores ainda
complementam que o resultado do ensaio de toxicidade aguda € expresso pela CE(1)50 (concentracdo nominal
da amostra no inicio do ensaio, que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposicdo, nas
condicbes do ensaio). O valor da concentracdo efetiva (CE) é inversamente proporcional a toxicidade da
amostra, isto é, quanto menor o valor de CE, mais téxica é a amostra.

Neste contexto, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar a ecotoxicidade dos produtos da desinfeccdo das aguas
cinza, utilizando os processos oxidativos avancados UV/H;02, visando o reuso da agua.

MATERIAIS E METODOS

As andlises foram realizadas no Laboratdrio de Qualidade Ambiental (LAQUA), localizado na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS). As amostras de agua cinza bruta foram pré-tratadas em um tanque de
evapotranspiragdo seguido de banhado construido. Seguindo esse processo, uma amostra agua cinza preé-
tratada foi desinfetada em reator fotocatalitico e outra amostra foi desinfetada em um reator em batelada,
ambas com os processos UV/H;0,. Apds a desinfeccdo, todas as amostras foram armazenadas em frascos
plasticos de 2L e refrigeradas a 4°C até que pudessem ser analisadas, ndo excedendo o periodo maximo de 30
dias.

Ensaios com o reator fotocatalitico

Trata-se de um reator para desinfetar aguas cinza para fins de reuso (FOTODIS), que foi montado no telhado
do laboratdrio de efluentes - LabE da UFMS (Figura 1). O reator em fluxo continuo foi construido com tubos
de acrilico e recebeu agua cinza tratada, preliminarmente, por um tanque de Evapotranspiracdo (Tevap)
seguido de banhado construido. O reator, em formato de chicanas, conta com reservatdrio superior de agua
cinza bruta e reservatdrio inferior de agua cinza desinfetada.

Figura 1: Reator Fotocatalitico.

Este sistema funciona da seguinte forma (Figura 1): a 4gua cinza bruta aerada é bombeada de um reservatério
inferior (1) para um dispositivo de entrada de efluente localizado na regido superior reator (2). Em seguida, a
agua cinza bruta percorre o caminho em chicanas até o dispositivo de saida de efluente localizado na regido
inferior do reator (3). Por gravidade, o efluente ja tratado é encaminhado até o reservatério superior (4), onde é
transbordado e retornado para o reservatorio inferior (1).

A &gua do reservatdrio inferior ¢ bombeada para o inicio do reator, em tempo 6timo de recirculacdo, que foi
determinado de acordo com a qualidade final requerida para a agua cinza. A desinfeccdo foi promovida pelo
sistema UV/H,0,. A adicdo de peréxido foi realizada através de uma bomba dosadora.
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Ap6s o processo fotocatalitico de desinfeccdo, a 4gua cinza é submetida aos testes de ecotoxicidade que, neste
caso, foram feitos com o organismo Daphnia similis. As condi¢des do teste foram baseadas no método de
ensaio estabelecido pela norma técnica ABNT NBR 12713 (2009).

As Daphnias foram cultivadas em incubadora com controle de temperatura (20 +2°C) e luminosidade de
aproximadamente 550 LUX, medidos através de um luximetro. Os organismos foram mantidos em recipientes
contendo aproximadamente 1L de dgua de cultivo proveniente do Cérrego Bandeira, com dureza ajustada para
44 mgCaCOs.L! e pH entre 7,0 e 7,6. A manutencéo era feita trés vezes por semana, agua e comida eram
renovadas.

Antes da realizacdo do ensaio foi realizado um teste preliminar, no qual foram estabelecidos os intervalos das
concentragdes para cada amostra, sendo 0 menor valor da concentracéo o que causou imobilidade a 100% dos
organismos e, a maxima concentracdo, a que ndo se observou efeito sobre os organismos.

A etapa seguinte foi a utilizacdo dos intervalos de concentra¢es obtidas no teste preliminar, preparando-se
uma série de dilui¢des, que variou de acordo com o potencial toxico da amostra, necessitando ou ndo de
diluigBes intermediarias. Para cada diluigdo foram adicionados um total de 20 neonatos de Daphnia similis
inclusive para o controle, distribuidos em ndmero de dez organismos em cada uma das duas réplicas (Figura
2).

Figura 2: Testes ecbtoxicolégicos com Daphnia similis.

Ensaios com o reator em batelada

O ensaio com o reator em batelada (Figura 3) foi realizado utilizando um galdo de vidro. A desinfec¢do da
agua cinza ocorreu utilizando peréxido de hidrogénio combinado com UV. A agua cinza combinada com o
peroxido ficou sendo aerada por duas horas em sol constante. Ap6s esse processo, foram feitos testes de
ecotoxicidade utilizando o organismo Danio rerio.
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Figura 3: Reator em Batelada.

Os peixes (Danio rerio), popularmente conhecidos como paulistinha, foram criados em aquario, de
aproximadamente 120L, em temperatura entre 23°C e 25°C (Figura 4). A agua de cultivo utilizada foi da
torneira, sendo retirado o cloro com Tiossulfato de Sodio e com aeracdo constante. Os peixes eram
alimentados duas vezes ao dia com ragdo apropriada. Sua agua era trocada semanalmente, sendo substituida
25% do volume total a cada manutencdo, para manter a faixa adequada de pH, baixo teor de aménia e a
eliminacdo dos detritos depositados no fundo do aquario.

Figura 4: Aclimatak_;éo dos peixes no aquario.

O teste ecotoxicolégicos com Danio rerio (Figura 5) foi padronizado segundo as normas da ABNT NBR
15088 (2004). Para os ensaios foram utilizados cinco dilui¢cbes (100% da amostra, 50%, 25%, 12,5% e 6,25%)
mais a condicdo de controle (100% de agua de diluigdo). O organismo teste apresentou comprimento médio de
2 £ 1 cm e ndo apresentou comportamento anormal, hemorragias, mucosidade excessiva ou letalidade acima de
5% do lote de organismos na semana que antecedeu os testes.
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Figura 5: Testes ecotoxicoldgicos com Danio rerio.

Para cada diluicdo foram adicionados 10 organismos em um Béquer de 2L. A transferéncia dos organismos
para o recipiente do teste foi realizada com rede. Em seguida, o béquer era coberto para evitar que 0s peixes
saltassem.

O tipo de ensaio em que os peixes foram submetidos foi o estatico, em que os organismos foram expostos a
varias concentragdes da amostra, sem renovacdo de agua e alimento, por 48h. A letalidade foi registrada a cada
24h até o final do ensaio e, quando haviam organismos mortos, 0s mesmos eram retirados. Os testes foram
considerados validos pois a sobrevivéncia do controle foi de 100%.

Apo6s um periodo de 48 horas, mantidos em temperatura controlada, foram observados e registrados o nimero
de organismos imdveis (tanto para D. similis quanto para D. rerio) nas réplicas de cada concentracdo. Para
controle de qualidade do cultivo, foram realizadas leituras iniciais e finais do ensaio onde foram obtidos os
valores de pH, oxigénio dissolvido, condutividade e dureza de cada amostra.

Os ensaios fisico-quimicos foram de acordo com as técnicas e métodos padronizados pelo Standard Methods
for the Examination of Water and Wasterwater, 222 ed. Os equipamentos utilizados nas andlises sdo:
condutivimetro modelo Senslon5, marca HACH; pHmetro modelo MPA-210, marca MS TEKNOPON®,
oximetro multiprocessado da marca Solar, modelo SL 520 e turbidimetro modelo OrionAQ4500, marca
Thermo Scientific.

Nos testes com o reator em batelada, as amostras eram retiradas a cada 20 minutos. Em seguida, eram
realizadas andlises dos parametros: condutividade; oxigénio dissolvido; pH; luminosidade; e salinidade. Nos
testes de ecotoxicidade também foram analisados alguns parametros exigidos pelas normas, como dureza, pH,
oxigénio dissolvido e condutividade. Estas analises foram feitas com a mesma amostra, antes e depois dos
testes com 0s organismos bioindicadores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de realizar os testes de ecotoxicidade, foi feita a caracterizacdo da agua cinza. Os resultados estdo
expostos na Tabela 1.
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Tabela 1: Caracterizacdo da agua cinza.

Pardmetro Unidade Valor
pH - 6,93
Condutividade pS.cm? 238
Turbidez NTU 8,15
Salinidade %o 0,1
Alcalinidade Total mg CaCOs.L*! 106,92
Solidos Totais mg.L*? 9,85
So6lidos Dissolvidos Totais mg.L*? 9,30
So6lidos Suspensos Totais mg.L*? 0,55
Dureza Total mg CaCQOs.L! 26,39
Coliformes Totais NMP 2419,6
E. coli NMP 75
Oxigénio Dissolvido mg O,.L*! 4,76
Temperatura °C 19,8

Ap0s a caracterizagdo da agua cinza, a mesma passou pela desinfeccdo utilizando Perdxido de Hidrogénio
(H202) em um reator em batelada. Durante a desinfeccdo foram coletadas amostras em intervalos de 20
minutos. O comportamento dos parametros durante o ensaio é descrito nas Figuras 6 a 11.
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r-—"""HA

0 20 40 60 80 100 120

Tempo de exposicdo em UV (min)

Figura 8: Temperatura.

0,12
0,10 r-—yr—o—=p—p—0—0
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

Salinidade {%o)

0 20 40 60 80 100 120

Tempo de exposicdo em UV (min)

Figura 7: Salinidade.

11,5
11,0
10,5
10,0
9,5
9,0
85

Oxigénio Dissolvido {mg/L)

0 20 40 60 80 100 120

Tempo de exposicdo em UV (min)

Figura 9: Oxigénio Dissolvido.
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Figura 10: Luminosidade. Figura 11: pH.

Com o intuito de fazer uma previsdo da possibilidade de langamento da agua cinza desinfetada por processo
oxidativo avangado (UV/H;O2) em corpos d’agua, verificando assim, o comprometimento ou ndo da biota
aquatica, foram realizados testes ecotoxicoldgicos. As Tabelas 2 e 3 mostram os resultados dos testes com
Daphnia similis (Reator Fotocatalitico) e Danio rerio (Reator em Batelada) antes e depois dos testes,
respectivamente. Além disso, as tabelas contém alguns parametros fisico-quimicos de interesse, ja que esses
tipos de reatores poderfo ser instalados para desinfetar efluentes de pequenos sistemas de tratamento
condominiais.

Tabela 2: Andlises preliminares (Antes do inicio dos testes).

DiluicBes oD Dureza Condutividade pH Mortalidade
(mg O2.L 1) (mg CaCOs.L?) (uS.cm™) - (%)
Daphnia similis
100% - 53,53 139,1 7,42 0
50% - 45,32 102,3 7,54 0
25% - 43,26 85,2 7,52 0
12,5% - 39,14 76,2 7,55 0
6,25% - 37,08 71,8 7,59 0
Controle - 32,96 66,9 7,48 0
Bruta - 47,44 160,3 7,42 0
Danio rerio

100% 7,34 19,79 2395 7,98 0
50% 5,99 18,27 143,1 7,62 0
25% 6,19 19,29 97,2 7,30 0
12,5% 5,39 19,79 146,3 7,14 0
6,25% 5,09 20,81 59,9 7,07 0
Controle 5,52 19,29 47,8 6,92 0
Bruta 4,42 18,78 2375 7,63 0

8 ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Tabela 3: Analises ap6s o final dos testes.

Diluicbes oD Dureza Condutividade pH Mortalidade
(mg O2.L 1) (mg CaCOs.L?) (uS.cm™) - (%)
Daphnia similis

100% - 49,44 213,3 7,91 100

50% - 39,14 161,0 7,77 100

25% - 45, 32 135,9 7,71 100

12,5% - 37,08 121,6 7,75 100
6,25% - 37,08 118,1 7,76 90
Controle - 35,02 109,0 7,69 0
Bruta - 49,36 183,6 7,40 0

Danio rerio

100% 4,59 19,29 262,0 6,91 100

50% 2,78 18,78 171,6 6,64 100
25% 2,67 19,79 112,2 6,34 20
12,5% 2,63 20,30 98,9 6,15 0
6,25% 2,25 20,81 88,2 6,02 0
Controle 2,56 20,81 51,3 6,30 0
Bruta 1,99 19,29 263,0 6,47 0

A Figura 12 ilustra o resultado dos testes de toxicidade ao Perdxido de Hidrogénio na concentracdo de 150
mg/L e a dgua bruta, sem adi¢do de peroxido.

100

90
80
70
60
50
0 M Daphnia similis
10 B Danio rerio
20
10
0

Bruta 100% 50% 25% 12,50% 6,25%  Controle

Taxa de mortalidade (%o)

Concentracdo de Perdxido
Figura 12: Porcentagens de mortalidade para as diversas dilui¢des do sistema UV/H202-150.

Verifica-se, nas Tabelas 2 e 3 e na Figura 12, que as amostras brutas ndo apresentam toxicidade ou algum risco
a biota aquatica e, por isso, ndo precisam ser diluidas antes do reuso. J& as amostras dosadas com peroxido de
hidrogénio, na concentragdo de 150 mg.L™, apresentaram um certo grau de toxicidade e, por isso, precisam ser
diluidas antes de serem reutilizadas.

As diluicGes feitas para a amostra dosada com peréxido foram as seguintes: 50%, 25%, 12,5% e 6,25%, além
do controle, que € a agua de cultivo. Para as trés primeiras diluigdes, todos os microcrustaceos (Daphnia
similis) expostos a agua cinza desinfetada ndo sobreviveram. Apenas a diluicdo de 6,25% diminuiu a taxa de
mortalidade. Nessa dilui¢8o, ndo ocorreu imobilidade em 10% dos organismos. Assim, a dilui¢do de 6,25% da
amostra de agua cinza desinfetada pelo sistema UV/H,0>-150 (em reator fotocatalitico) ainda é toxica para o
microrganismo em questdo (microcrustaceo). Segundo KNIE & LOPES (2004), o Fator de Toxicidade para
Daphnia similis (FTp) corresponde & menor diluicdo da amostra em que ndo ocorreu imobilidade em
quantidade maior ou igual a 10% dos microrganismos. Nesta pesquisa, o Fator de Toxicidade para Daphnias,
ndo foi encontrado e nao foram feitos mais testes pela falta de organismos. Entretanto, é possivel afirmar que o
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FTp é maior que 5, ou seja, antes de reutilizar essa agua que sofreu desinfec¢do, é necessario diluir acima de 5
Vezes.

Ainda em relagdo as Tabelas 2 e 3 e a Figura 12, percebe-se que os dados de oxigénio dissolvido para Daphnia
similis, tanto inicial quanto final, estdo incompletos. Isso ocorreu devido a um erro na determinacdo por
titulometria. Na titulagdo da amostra contendo perdxido de hidrogénio, o mesmo interferiu no resultado,
obtendo-se assim, valores muito acima do esperado. Ja para Danio rerio, o resultado do oxigénio dissolvido foi
determinado por meio de sonda, portanto, os valores sdo mais confiaveis.

Os testes ecotoxicoldgicos realizados com Danio rerio apresentaram-se menos téxicos do que com Daphnia
similis. Os testes foram realizados com as mesmas dilui¢fes que o teste anterior. Os peixes apresentaram efeito
agudo na primeira diluicdo (50%) e na segunda diluicdo (25%), porém, na Ultima diluigdo, somente 10% dos
organismos morreram. Assim, pode-se afirmar que o Fator de Diluicdo para Danio rerio é 2, ou seja, antes da
reutilizacdo dessa agua, é necesséario diluir apenas 2 vezes.

Para efeito de controle, a 4gua de cultura utilizada em ambos os testes de ecotoxicidade também foi analisada.
Os resultados mantiveram-se dentro dos limites estabelecidos pela norma, garantindo assim, que essa agua nao
exerceu influéncia nos resultados finais dos testes, j& que todos 0s microorganismos sobreviveram.

Verifica-se que, na mesma dosagem de peroxido (150 mg.L ™), os microcrustaceos (Daphnia similis) tiveram
mortalidade maior que dos peixes (Danio rerio), para o qual a amostra é toxica somente até a diluigdo de 50%.
Isto mostra que o peixe apresenta uma resisténcia maior quando comparado ao microcrustaceo. Afirmando
isso, ensaios ecotoxicolégicos com Danio rerio e Daphnia similis realizados pela CETESB utilizando como
substancia quimica o dicromato de potassio, mostraram que Danio rerio é 1000 vezes mais resistente ao cromo
do que Daphnia similis. Esse estudo também mostrou que o Danio rerio esta entre as espécies forrageiras mais
sensiveis ao dicromato de potassio, assim como ao peréxido, que é um oxidante forte.

Em relagdo aos microrganismos patogénicos e os surfactantes, o peroxido de hidrogénio combinado com UV
possibilitou, provavelmente, inativar ou remover grande parte desses elementos. Em um trabalho realizado por
Teodoro et al. (2014), os autores, utilizando 0 mesmo processo e a mesma dosagem de peroxido de hidrogénio
(150 mg.L1), conseguiram inativar completamente as Pseudomonas aeruginosa, removendo 4,5 log desses
microrganismos e, também, 98% dos Surfactantes. De acordo com os autores, 0s surfactantes aniénicos sao,
provavelmente, o principal composto presente nas aguas cinza capazes de oferecer toxicidade para Daphnia
similis. Porém, a agua cinza bruta, utilizada nesse trabalho, apresentou concentragdo de 2,31 mg.L™, valor
abaixo da faixa de concentragdo letal que, segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA (EPA, 2007), é
de 5,8 — 9,5 mg.L™! para surfactantes aniénicos em relacdo ao sulfonato de dodecilbenzeno.

Em geral, o tratamento de aguas cinza diminui o efeito toxico agudo, como verificado no trabalho realizado
por HERNANDEZ LEAL et al. (2012). Entretanto, no presente trabalho, o tratamento aplicado com o sistema
UV/H,0,-150 foi o Unico que apresentou toxicidade aguda, mesmo tendo removido boa parte da concentragéo
de surfactantes da agua cinza bruta. Essa toxicidade foi provocada, provavelmente, pelo perdxido de
hidrogénio ainda presente nas amostras de agua cinza apds exposi¢do solar.

CONCLUSOES

Neste trabalho foi verificado a toxicidade dos sub-produtos da desinfeccdo de &guas cinza com 0s processos
H202/UV. A partir de andlise e comparacdes bibliograficas, verifica-se que o processo utilizado é altamente
eficiente. Entretanto, foi detectado, a partir de testes ecotoxicolégicos, que altas dosagens de perdéxido de
hidrogénio (150 mg.L™) sdo tdxicas, tanto para Daphnia similis quanto para Danio rerio, mesmo apds duas
horas de reacdo. Logo, constata-se que o perdxido de hidrogénio ndo pode ser usado em grandes
concentracdes, pois pode prejudicar a fauna aquatica do corpo receptor em que o efluente desinfetado venha a
ser lancado. Para que esse efluente possa ser descartado em corpo receptor, deve ser realizado a diluicdo ou
remocdo de perdxido de hidrogénio remanescente do processo de desinfeccéo.
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