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RESUMO

Parabenos sdo compostos largamente utilizados como conservantes em alimentos, produtos de higiene pessoal
e produtos de limpeza. Pertencem ao grupo dos compostos emergentes e sdo avaliados os seus efeitos
potenciais a longo prazo sobre a salde humana e 0s organismos aquaticos, assim como os desreguladores
enddcrinos. Tendo em mente que as estacdes de tratamento de esgotos sdo projetadas para remover,
principalmente 0s materiais organicos e nutrientes, esses compostos emergentes ndo sdo removidos em
estacOes que se valem do tratamento convencional, sendo assim necessarias tecnologias eficazes na remocéo de
tais poluentes. As macroéfitas aquaticas da familia Lemnaceae, sdo utilizadas na recuperacdo de corpos d’agua
poluidos e possuem alto potencial na remocdo de metais e outros poluentes. Diante do exposto, este estudo
objetiva avaliar a remoc¢do de parabenos diluidos aos efluentes domésticos, utilizando pequenos reatores
contendo a macrdfita aquatica da Landoltia punctata. O experimento teve duracdo de 9 dias, mantidos em
incubadora com fotoperiodo, a temperatura constante de 24°C +1. Apds 9 dias, os reatores que continham a
macréfita aquatica Landoltia punctata apresentaram eficiéncia de remo¢do em torno de 98% para o
propilparabeno e 80% para o metilparabeno.

PALAVRAS-CHAVE: Metilparabeno, Propilparabeno, Macréfita Aquética, Esgoto Doméstico.

INTRODUCAO

Compostos quimicos conhecidos como Parabenos pertencem ao grupo do acido p-hidroxibenzéico (PHBA) e
sdo utilizados como conservantes em alimentos, produtos industriais, medicamentos e produtos de cuidados
pessoais (Bledzka, et al. 2014). Pertencente a um grupo de compostos emergentes de produtos quimicos de
desregulacdo enddcrina os parabenos tém atraido cada vez mais atencdo devido aos seus efeitos potenciais em
longo prazo sobre a satide humana e 0s organismos aquaticos (LI et al, 2015).

Os farmacos e os desreguladores enddcrinos podem atingir as redes de coleta de esgoto por meio do
lancamento dos efluentes derivados dos chuveiros, lavatérios e lavanderias, sanitarios, que podem conter
excrecOes de pacientes que fazem uso destes medicamentos ou devido ao descarte, nas instalagfes sanitarias,
de medicamentos ndo usados ou com prazos de validade expirados (AQUINO et al, 2013).

As estacdes de tratamento de esgoto empregam processos biolégicos como principal tecnologia e, em poucos
casos, utilizam técnicas complementares de tratamento, estas unidades sdo projetadas para reduzir a carga de
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poluentes organicos e, eventualmente, nutrientes e microrganismos patogénicos, ndo objetivando
especificamente a remocdao de farmacos e desreguladores enddcrinos presentes no esgoto sanitario.

Dentre as alternativas para a remocao destes elementos tem-se a utilizacdo de plantas aquaticas, em especial as
macrdéfitas aquaticas da familia Lemnaceae conhecidas pelo seu poder de recuperacdo de corpos d’agua
poluidos, e seu potencial de remoc¢do de metais e outros poluentes (HALAIAMI et al. 2014; GARCIA-
RODRIGUEZ et al. 2014), as quais por meio da absorcdo e do metabolismo, contribuem com a remogéo de
poluentes organicos (REINHOLD, 2010).

Diversas pesquisas avaliam o potencial de remocdo de poluentes dos corpos d’agua pelas plantas, atuando
principalmente na remocdo de nutrientes de origem organica, tais como nitrogénio e fosforo, componentes
relacionados aos processos de eutrofizacdo de corpos hidricos. O processo de remocéao destes poluentes deve-
se a absorcdo destes compostos que sdo metabolizados pelas plantas, conhecido como fitorremediacdo (ZHAO
et al, 2014). Diante disto € necessaria a busca de tecnologias capazes de captar tais micropoluentes diluidos em
aguas tanto naturais como em efluentes domésticos e industriais.

Este trabalho teve como objetivo analisar a capacidade dos reatores na remocdo de parabenos (Metilparabeno e
Propilparabeno) em efluente doméstico utilizando a macrofita aquatica Landoltia punctata.

MATERIAIS E METODOS

A espécie utilizada para este experimento foi a macrofita aquatica pertence a subfamilia Lemnaceae, género
Landoltia e a espécie Landoltia punctata, tal macrofita tem sido empregada em diversas pesquisas no campus
da UNESP, llha solteira/SP, se encontrando j& adaptada as condicGes locais, e também pela ciéncia da
potencialidade no tratamento de esgoto.

O experimento foi baseado na metodologia proposta por Garcia-Rodriguez et al. (2014). Dispondo de 7
reatores de 200 ml, mantidos em incubadora com fotoperiodo (12 horas de escuro e 12 horas de luminosidade),
a temperatura de 24°C + 1, durante 9 dias.

A Figura 1, apresenta a configuragdo de cada reator, denominado de RP. De modo que os reatores 1, 2 e 3,
foram encapsulados para impedir a penetragdo da luz, evitando a realizagdo da fotossintese e atenuar o
processo de fotoxidacdo dos parabenos. Os demais reatores permaneceram abertos. Os reatores 1, 2 4 e 5,
foram preenchidos com &gua deionizada, funcionando como controle. Por sua vez, os reatores 3, 6 e 7
continham esgoto doméstico.
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Figura 1: Condig¢des experimentais de cada reator: RP1 coberto: 4gua deionizada + L. punctata; RP2
coberto: 4gua deionizada; RP3 coberto:efluente; RP4 aberto: agua deionizada + L. punctata; RP5
aberto: dgua deionizada; RP6 aberto: efluente; RP7 aberto: efluente + L. punctata. Fonte: Adaptado de
Garcia-Rodriguez et al. 2014,

Inicialmente foi realizado ao esgoto uma investigagdo qualitativa e quantitativa dos teores iniciais de Metil
parabeno e Propil parabeno, por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE). Aos teores conhecidos de
PBs e 4 4gua deionizada, foram acrescentados 50,0 pg L de metilparabeno e 50,0 pg L de propilbaraneno
em cada reator, assim como 10 mg de peso fresco de lemnas, aos reatores 1, 4 e 7.

Foram tomadas amostras de 5,0 mL de cada reator, regularmente durante os 9 dias que durou o experimento.
Posteriormente as amostras foram submetidas ao método de microextragdo liquido-liquido dispersiva, proposto
por Ojeda & Rojas (2011) e analisadas por CLAE, para a investigacdo dos teores de Parabenos.

RESULTADOS

O resultado da investigacdo da concentracdo inicial dos parabenos presentes no esgoto por CLAE, demonstrou
teores abaixo do limite de deteccdo (CASS, 2007), de forma que a concentracdo inicial estabeleceu-se como
nula. O declinio na concetragédo dos parabenos durante o experimento pode ser analisado a partir da Figura 2.
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Figura 2. Declinio concentracdo medida (C) pela concentragéo inicial (Co) de Parabenos em relacdo ao
periodo do experimento, a) Metil parabeno e b) Propil parabeno

Pouca ou nenhuma elimicdo dos parabenos foi observada nos reatores de controle preenchidos com &gua,
abertos ou fechados, assim como Garcia-Rodriguez et al. (2014), na investigacdo com diversos micropoluentes.
Da mesma forma os reatores encapsulados e sem a macrofita também apresentaram baixa degrabilidade do
microcontaminante em estudo.

Os RP3 e RP6, apresentaram remocdo apenas do propilparabeno, isso pode ser explicado pela composicédo dos
radicas da cadeia do propilparabeno em relacdo ao metiparabeno (NARSI, 2011). E também devido a presenca
de microrganismos e outros componentes da matriz do efluente os quais provavelmente favoreceram tal
remoc¢do. Ademais o reator coberto (RP3) demonstrou maior eficiéncia, demonstrando que a auséncia da
luminosidade favoreceu a remocao dos microcontaminates pela biodegradacédo (WHITE et al., 2006).

O RP7 apresentou maior eficiéncia na degrabilidade dos parabenos por apresentar condigdes favoraveis, ou
seja, com efluente e com luminosidade de modo que a atividade microbiana associada ao desenvolvimento de
biofilme na superficie das plantas, a presenca de exudatos das macrdfitas ou a tomada direta dos compostos
pelas plantas, culminanram na biodegradacéo, assimo como de outros desreguladores enddcrinos como em
estudos realizados por Avila et al.,(2013) e Kumar et al., (2011).

A Figura 3 mostra o percentual de remogdo de PBs nos reatores de polimento, ap6s o periodo de 9 dias de
exposi¢cdo da espécie Landoltia punctata aos microcontaminantes. Nota-se que houve um percentual de
remog¢&do em torno de 80% para o metilparabeno e de 99% para o propilparabeno, nos reatores com a presenca
das lemnas e efluente. Garcia-Rodriguez et al. (2014), nas mesmas condic¢Ges alcancaram eficiéncias variando
de 68 a 95%. Em estudos Shi et al. (2010), obtiveram remogdo em torno de 80% para 17-a estradiol, em
reatores com lentilhas. Kumar et al. (2011) alcancaram resultados de 90% na remocdo de estrogénios em
sistema com diversidade de vegetais. Avila et al. (2010) na avaliacio de wetlands de fluxo horizontal na
remog&o de contaminantes emergentes, obtiveram remocdes na faixa de 85 a 99% para bisfenol A e ibuprufeno.
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Figura 3. Percentual de remocéo de PBs nos reatores (RP). a) metil parabeno e b) propil parabeno

CONCLUSOES

Com base neste trabalho péde-se concluir que a remocdo dos parabenos apresentou-se eficiente com uso da
macrofita aquatica Landoltia punctata. Ao final do periodo de 9 dias, removeu-se aproximadamente 80% de
metil parabeno e cerca de 98% de propil parabeno, em reatores contendo esgoto doméstico com exposicao a
luminosidade.

Este estudo apresentou uma remogdo em torno de 20% do metil parabeno (RP6), por processos naturais de
degradacao bioldgica, ou seja somente pelos microrganismos presentes no esgoto. Porém a presenca das
macrofitas aquaticas alavancou a eficiéncia de remogéo de parabenos em relagdo aos processos de degradagao
biolégica, assim como afirmam Murray et al. (2010) & Ratola et al. (2012).
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