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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada durante o ano de 2013, no Ribeirdo Jodo Leite, principal manancial de
abastecimento publico para a cidade de Goiania, capital do Estado de Goids e regido metropolitana.
Atualmente, 55% da populacdo da referida regido sdo atendidos por este recurso hidrico, sendo que a captacdo
de &gua bruta localiza-se na foz e a jusante de uma barragem, construida para regularizacdo do volume de
agua, denominada Barragem do Ribeirdo Jodo Leite, que durante o periodo do estudo, a dgua apresentou as
seguintes caracteristicas: turbidez média de 7,61 a 49,65 uT, cor aparente 24 a 156 uH, DBO 0,80 a 2,70 mg.L"
10, 0D 6,0 a 7,70 mg.L™ O,, pH 7,50 a 8,10, alcalinidade 43 a 50 mg.L™ CaCOj e os niveis de coliformes
totais e E. Coli estiveram na maioria do periodo amostrado acima dos valores de referéncia do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA 357/2005). Neste contexto, o presente trabalho tem como o objetivo
diagnosticar a qualidade dos parametros fisicos, quimicos e bioldgico da dgua captada, auxiliando a conducéo
da tratabilidade da mesma na Estacdo de Tratamento de Agua de Ciclo Completo Jaime Camara, garantindo
assim, maior eficiéncia no tratamento, otimizacdo do sistema, reducdo de custos na operacdo, além de
minimizar os potenciais riscos sanitarios do produto final.

PALAVRAS-CHAVE: Manancial, Abastecimento Publico, Qualidade de agua, Ribeirdo Jodo Leite.

INTRODUCAO

O manancial é o componente principal do sistema de abastecimento de agua, uma vez que a qualidade e a
quantidade sdo fatores que definem o planejamento e as tecnologias de tratamento, conforme as condicGes
socioeconémicas da localidade. Dependendo do grau de seu comprometimento, poderd afetar os custos
operacionais para a potabilizacdo da 4gua. Esse planejamento e a operacdo racional requerem o conhecimento
de todos os fatores que influem na qualidade da mesma, inclusive o gerenciamento da bacia hidrogréfica, que
contribuird para a protecdo da fonte de abastecimento (DI BERNARDO et al., 2010). Mediante esta
complexidade, seleciona-se a melhor tecnologia para tratamento e potabilizacdo da agua, que muitas vezes
tornam-se um desafio mediante ao aumento das cargas poluidoras que chegam através de lancamentos aos
cursos dos rios.
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O Ribeirdo Jodo Leite € um dos principais 0 mananciais de abastecimento publico para a cidade de Goiania,
capital do Estado de Goias e regido metropolitana, onde 55% da populacdo sdo atendidas por este recurso
hidrico (SANEAGO, 2010).

Vérias atividades antrdpicas se desenvolvem ao longo da bacia hidrografica do ribeirdo Jodo Leite, destacando
que esta é uma area predominantemente agropastoril, além de abrigar indUstrias de varios segmentos, inclusive
farmacéuticas, (RABELO, 2009).

Neste contexto, esta pesquisa foi realizada com o objetivo de diagnosticar a qualidade da agua captada e de
verificar as mudancas ocorridas nos parametros fisicos, quimicos e biolégicos, o que auxiliou a tratabilidade
desta 4gua na Estacdo de Tratamento de Agua de Ciclo Completo Jaime Camara, garantindo assim, maior
eficiéncia no tratamento.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo:
v Manancial de Abastecimento: Ribeirdo Jodo Leite

O Ribeirdo Jodo Leite é um importante afluente do Rio Meia Ponte, pertencente & bacia hidrogréafica do
Paranaiba. De acordo com Casseti (1990) é um recurso hidrico de 5% ordem, com uma extensdo de 130 km,
possui uma bacia hidrografica com uma érea de 770 km? (Figura 1).
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Figura 1. Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Jodo Leite. Fonte: CARMO (2012)

Este recurso hidrico passou por um barramento com o objetivo de regularizar e garantir o volume de &gua, cuja
a finalidade é exclusivamente para o abastecimento publico para a cidade de Goiania e municipios préximos a
regido metropolitana.

2 ABES — Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



(ongresso Brasileiro de B
EB& Engenharia Sanitria e Aimbiental

Y 2 B de Dutubra de 2015 | Rio de Janeiro | ABES

v Captacdo de agua

A atual captacéo (Figura 2) é formada por uma barragem de nivel e tomada de agua do ribeirdo Jo&o Leite em
canal aberto, possuindo duas caixas de areia, cinco pogos de sucgdo e elevatdria de agua bruta com cinco
conjuntos motor bombas de eixos horizontal, acionadas por motores elétricos com vazdes que variam de 550 a
2.200 m®.s™ dependendo da combinagéo do funcionamento dos conjuntos motores bombas, que se interligam
em uma adutora conduzindo a agua até a ETA Jaime Camara.

Atualmente a agua bruta captada é a somatoria entre a contribuicdo de agua a jusante do barramento do
ribeirdo Jodo Leite e trecho com extensdo de 22 km percorrido em area urbana.

Figura 2. Captacao Ribeirdo Jodo Leite. Foto: autores.

v ETA Jaime Camara

Localiza-se na regido norte da cidade de Goiénia, Goias, em uma area totalmente urbanizada. O tratamento é
do tipo ciclo completo com aplicacdo dos seguintes produtos quimicos: carvao ativado em p6é (adsorvente),
hipoclorito de sodio (pré-oxidante), sulfato de aluminio, cloreto férrico e/ou policloreto de aluminio
(coagulantes), polieletrolito (auxiliar de coagulagdo), acido fluossilicico (fluoretacéo), cloro gas (desinfecgao),
ortopolifostato (complexador de ions metalicos) os quais sdo dosados por meio de bombas dosadoras e
injetores de cloro. A vazao da ETA é de no méximo 2.200 m*.s™, com regime de funcionamento de 24 horas.

v" Levantamento de dados

Os dados foram obtidos através dos relatorios operacionais da ETA Jaime Camara, gerados pelo laboratério de
processo da ETA, possibilitando contemplar um histérico anual das médias mensais da captagdo de agua bruta
do Ribeirdo Jodo Leite. Dentre os parametros operacionais abidticos destacaram-se a turbidez, cor aparente e
alcalinidade. Os parametros de monitoramento bidticos realizados em atendimento ao Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA n° 357/2005) em coletas bimensais, destacaram-se os parametros bacteriolégicos,
e 0s abioticos: Oxigénio Dissolvido (OD) Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e pH, sendo realizadas
pelo Laboratdrio Central da Concessionaria de Agua local.

Os dados pluviométricos e de temperatura ambiente (mensais) para a cidade de Goiania foram obtidos na
Estacdo Evaporimétrica de Goiania, Campus Samambaia - Escola de Agronomia, (Rodovia Goiania / Nova
Veneza, Km 0, em Goiania, estado de Goias).

As analises fisicas, quimicas e microbioldgicas foram executadas de acordo com (APHA, 2012).
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RESULTADOS
v’ Precipitagdo e Temperatura

Os dados de precipitacao total mensal e temperaturas maximas e minimas durante o periodo amostral estdo
representados na Figura 3, onde observa-se os periodos de seca (maio a agosto) e chuva (setembro a abril),
estacOes bem definidas na regido Centro-Oeste do Brasil. Verifica-se que durante os meses de novembro,
dezembro e janeiro tém-se 0 maior volume de chuvas, com um periodo de transicdo, geralmente nos meses de
abril, maio e setembro. Os valores pluviométricos totais mensais (mm) foram do banco de dados da Estacéo

Evaporimétrica de Goiania, Campus Samambaia - Escola de Agronomia, (Rodovia Goiénia / Nova Veneza,
Km 0, em Goiania, estado de Goias).

35.0 450
300 o
350
250
300
— 20,0 250
@)
<150 200
% I
5 100 150 pom maximas
ie] 100 -
5] 5.0 Minimas
: s 2 .
= 0,0 o Th Precipitagio (mm)
o > > o ] ) > \“’ > el
@"P q\"ﬁb q}\"vo ﬂ\'f\ \'19 \é‘p S"vg Q \\ 5‘9 "‘Q N
SR R S SR ° v“‘ F &
Meses/Ano

Figura 3. Precipitacgdo total mensal e temperaturas maximas e minimas para a cidade de Goiania,
Estado de Goiés, Brasil durante o ano de 2013.

v Parametros fisico-quimicos

Para os estudos relativos ao monitoramento da agua bruta captada no Ribeirdo Jodo Leite durante o periodo de
12 meses do ano de 2013, realizou-se coletas horérias coincidentes ao funcionamento da ETA para 0s
parametro turbidez, cor aparente e alcalinidade, e coletas bimestrais para as demais variaveis. Os resultados de

turbidez média oscilaram entre 7,61 a 49,65 uT, conforme os periodos sazonais ( seca e chuva), como podem
ser observado na Figura 4.

Dado importante, que pode estar correlacionado com a produtividade aquatica do manancial ou com as
contribuicbes da bacia hidrografica, que, de uma forma ou outra, reflete no sistema de tratamento, sendo a

turbidez um importante pardmetro operacional desde a concep¢do do projeto a operacdo das estacdes de
tratamento de agua.
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Figura 4. Valores médios mensais de turbidez da 4gua bruta captada do Ribeirdo Jodo Leite no
periodo de janeiro a dezembro/2013

Em geral, a cor da &gua bruta é atribuida as substancias himicas ou matéria organica natural, que surgem
devido a decomposicdo de vegetais e outros compostos dissolvidos. Entretanto, por questdo estética, a dgua
deve ser limpida, transparente e incolor, o que nem sempre indica sua potabilidade.

Os dados apresentados na Figura 5 demonstram que a cor aparente da dgua da captacdo do Ribeirdo Jodo Leite
durante 0 ano de 2013, apresentou comportamento similar ao parametro turbidez, com picos nos meses de
novembro e dezembro, periodo coincidente a0 aumento da precipitacdo, os valores oscilaram entre 24 a 156
uH.
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Figura 5. Valores médios mensais de cor aparente da agua bruta captada do Ribeirdo Jodo Leite no
periodo de janeiro a dezembro/2013

A alcalinidade da agua esta relacionada com o seu grande poder de dissolver o gas carbénico (CO,). A
determinacdo da alcalinidade permite avaliar a existéncia de hidroxidos, carbonatos e bicarbonatos na agua. A
verificacdo desta variavel tem grande importancia para a operacdo em ETAs devido a correlagdo entre a
alcalinidade da agua a ser tratada e a quantidade de coagulante a ser aplicado no processo de coagulacéo.
Observa-se na Figura 6 que a alcalinidade apresentou similaridade sazonal, com valores menores no periodo de
seca, oscilando entre 43 a 50 mg.L™* CaCOs,.
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Figura 6.Valores de alcalinidade da dgua bruta captada do Ribeirao Jodo Leite no periodo de janeiro
a dezembro/2013

O pH é uma das variaveis ambientais mais importantes e mais dificeis de interpretacdo. Os valores de pH
podem beneficiar e, até mesmo gerar interdependéncia entre as comunidades fitoplanctonicas e ao meio
aquatico (NOGUEIRA, 1999). As faixas de pH, relativamente baixas, sugerem grau de acidez e faixas mais
elevadas, aguas alcalinas. Muitas vezes, sdo necessarios 0s usos de produtos quimicos como acidos ou
alcalinizantes para corregdo do parametro sem prejudicar a tratabilidade da dgua. Evitando a presenca de
corrosoes ou incrustacdes em instalag6es hidraulicas, bem como a eficiéncia quanto ao uso de coagulantes.

O CONAMA 357 (2005) recomenda que a faixa de pH para agua esteja entre 6,0 a 9,0. No presente estudo,
durante os meses avaliados, os valores pH observados foram minimo de 7,50 e maximo de 8,10, na agua

captada da Ribeirdo Jodo Leite, apresentaram dentro da neutralidade na maioria dos meses, conforme ilustrado
na Figura 7.
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Figura 7. pH na 4gua bruta captada do Ribeirdo Jodo Leite no periodo de janeiro a dezembro/2013

Os coliformes sdo indicadores de poluicdo e a sua presenca em quantidade e qualidade no meio aquatico
sugere uma agua ndo segura microbiologicamente, podendo ser esta, um veiculo de doencas hidricas. Na
Figura 8 observa-se que entre as amostras analisadas 33,33% dos resultados de Coliformes Totais e 50% dos
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resultados de E. coli atenderam a Resolugdo CONAMA 357 (2005) para classe 2. Esses resultados mostram a
vulnerabilidade deste corpo hidrico, ja que se encontra em uma area totalmente urbanizada e antropizada.
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Figura 8. Quantidade de Coliformes totais e E.coli presentes na agua bruta captada do Ribeirao Joao
Leite no periodo de janeiro a dezembro/2013

Segundo Di Bernardo et al. (2008), o oxigénio dissolvido é necessario para o suporte da vida aquética, sendo
avaliado em comparacdo ao maximo nivel de saturacdo para uma dada pressdo e temperatura. Os niveis de
oxigénio dissolvido na dgua dependem das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, sendo quantificados,
principalmente, para avaliar a poluicdo dos corpos de &gua. Dessa forma, as concentracdes de oxigénio
dissolvido do Ribeirdo Jodo Leite, durante o periodo avaliado esteve entre 6.20 a 7.70 mg.L™ O, (Figura 9), os
quais estdo com valores acima do minimo aceitado pela Resolugdo CONAMA 357 (2005). Os resultados
indicam ser um ambiente que recebe pulsos poluidores, mas que ainda preserva condi¢cdes para
desenvolvimento da fauna e flora.
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Figura 9. Concentragdo de Oxigénio Dissolvido na agua bruta captada do Ribeirdo Jodo Leite no
periodo de janeiro a dezembro/2013

A DBO da 4gua captada durante o estudo apresentou-se entre 0.80 a 2.70 mg.L™ O,. A DBO é um parametro
importante utilizada para detectar a acdo antropica em rios e lagos, serve de instrumento para avaliar a
quantidade de oxigénio dissolvido que serd consumida pelos organismos aerébios ao degradarem a matéria
organica. Lange Bertalot (1979) considerou em seus estudos, que para teores de DBO superiores a 4,0 mg.L™
O,, 0 ambiente é moderadamente poluido. Ja a Resolugdo CONAMA 357 (2005), fixa para rios classe 2 o
valor limite maximo de 5,0 mg.L™ O,. Dessa forma, observam-se na Figura 10, que ao longo do periodo de
monitoramento da &gua do Ribeirdo Jodo Leite, os valores encontrados foram abaixo de 3,0 mg.L™? O, na
maioria do tempo e nunca ultrapassaram 5,0 mg.L™ O,, valor esse abaixo do estabelecido na Resolugéo
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CONAMA 357 (2005) e considerado por Lange Bertalot (1979), ou seja, pelo parametro DBO, a agua do
Ribeirdo Jodo Leite estudada € apropriada.
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Figura 10. Concentracdo de DBO na agua bruta captada do Ribeirdo Jodo Leite no periodo de janeiro

a dezembro/2013

CONCLUSAO

Conclui-se com este estudo que, apesar da captacdo estar localizada em ambiente urbano e receber
contribuigdes de fontes poluidoras, ainda assim, se enquadra dentro da Resolugdo n° 357 do CONAMA (2005)
para a classe 2; A evidéncia de langamento de efluente se deu na obtencdo dos altos indices de coliformes
totais, E.coli., DBO e OD; O pH apresentou-se dentro da faixa de neutralidade no periodo avaliado, a
alcalinidade se comportou dentro dos padrBes sazonais, sendo menores em época de seca, observando-se,
igualmente para os parametros turbidez e cor aparente.
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