Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

I-327 - AVALIACAO DA RADIOATIVIDADE EM AGUA DE ABASTECIMENTO
PUBLICO DO ESTADO DE GOIAS

Maura Francisca da Silva®

Bidloga pela Pontificia Universidade Catolica de Goids (PUC GO). Especialista em Salde Publica pela
Universidade de Ribeirdo Preto (UNAREP). Mestre em Engenharia do Meio Ambientes pela Universidade
Federal de Goias (PPGEMA-UFG). Bidloga na empresa Saneamento de Goiéas S/A (SANEAGO).

Edna Santos Alves Dias

Técnica em Saneamento pelo Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG-GO), lotada
na Geréncia de Protecdo Ambiental e Qualidade do Produto (P-GAQ) - Saneamento de Goias S/A
(SANEAGO).

Eduardo Veronezi

Bidlogo pela Universidade Estadual de Goias (UEG). Mestre em Biologia pela Universidade Federal de Goias
(UFG). Bidlogo na empresa Saneamento de Goias S/A (SANEAGO).

Keyle Borges e Silva Monteiro

Farmceutica-Bioquimica pela Universidade Federal de Goids (UFG). Especialista em Controle de Qualidade
de Medicamentos, Cosmeéticos e Correlatos (UFG); e em Auditoria, Pericia e Gestdo Ambiental (IPOG).
Mestre em Engenharia do Meio Ambiente (PPGEMA-UFG). Responsavel Técnica pelo Laboratério de
Anélise de Agua empresa Saneamento de Goiéas S/A (SANEAGO).

José Geraldo Nogueira de Oliveira

Geologo pela Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT). Especialista em Planejamento Urbano e
Ambiental pela Unievangélica e Pericia Ambiental pela PUC - Goiénia e Ge6logo na empresa Saneamento de
Goias S/A - SANEAGO.

Endereco®: Rua T-36, n° 2.535, Apt. 601 - Goania — GO - CEP: 74223-055 - Brasil - Tel: (62) 3243-3380 -
e-mail: maura@saneago.com.br

RESUMO

A avaliacdo da radioatividade de aguas para consumo humano no estado de Goias, buscou atendimento a
Portaria MS 2914 de 12/12/2011 nos sistemas de tratamento operados pela empresa Saneamento de Goias S/A
- SANEAGO. Em 2010 foi criada uma parceria entre a SANEAGO e a Comissdo Nacional de Energia Nuclear
— CNEN, onde na divisdo de responsabilidades, ficou aos cuidados da empresa de saneamento a coleta de
amostras de agua para analises e a CNEN os procedimentos e as analises laboratoriais. A SANEAGO atua em
91,05 % dos municipios goianos, sendo 225 localidades. Atualmente a empresa conta com 17 laboratorios de
controle de qualidade da agua, localizados em unidades regionais, responsaveis pelo monitoramento dos
parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos em atendimento a legislagdo; e um laboratorio central,
responsavel pelas andlises da regido metropolitana e pelos demais parametros dispostos na Portaria 2.914 do
Ministério da Saude, como metais, compostos organicos e hidrobiologico. Foram coletadas 20 amostras nas
saidas das Estagbes de Tratamento de Agua — ETAs ou pogos artesianos da SANEAGO no més de julho de
2010, e em 2011, foram 42 amostras colhidas nos meses de abril a outubro, para realizacdo dos parametros alfa
e beta total. Na imposicao de realizagao de andlises em todos os sistemas de abastecimento da empresa, porém
nao sendo possivel, em 2013 foram adotados critérios com o intuito de selecionar e distribuir os 50 pontos de
coleta de amostras de agua, de forma a representar as caracteristicas da qualidade da agua em locais que
apresentem maior possibilidade de sofrer riscos de contaminacdo por materiais radiolégicos. Foram adotados
0s seguintes critérios: Indicacdo geoldgica; b) Distribuicdo geografica; ¢) Exploracdo agricola; d) Historico do
monitoramento realizado em 2010; e) Resultados Criticos. Adotando o novo critério iniciou-se o planejamento
do trabalho em dezembro de 2013, e as coletas foram realizadas de abril a julho de 2014 nas 50 localidades
selecionadas quanto aos parametros de radioatividade. Nas analises realizadas no periodo de novembro de
2011 a fevereiro de 2012, a variagdo dos niveis de radioatividade foram de < 0,03 a 0,7 Bg/L para Alfa Total e
de < 0,1 a 0,6 Bg/L para Beta Total. Os resultados apresentados encontram-se dentro dos limites da Portaria
de Potabilidade. Enquanto que para Alfa Total, apenas uma amostra de S&o Luiz do Norte obteve resultado de
0,7 Bg/L, que ficou acima do limite de 0,5 Bg/L. Nas analises realizadas no periodo de junho a julho de 2014,
os limites de deteccdo de Alta Total foi de 0,02 Bg/L e Beta Total de 0,06 Bg/L. Os resultados encontram-se
dentro dos limites da legislacéo.
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PALAVRAS-CHAVE: Radioatividade em Agua, Portaria de Potabilidade, Agua de Abastecimento.

INTRODUCAO

A avaliacdo da radioatividade de aguas para consumo humano no estado de Goias, buscou atendimento a
Portaria MS 2914 de 12/12/2011, que estabeleceu prazo maximo de 2 anos, até dezembro de 2013, para que
fossem promovidas as adequagOes necessarias no que se refere ao monitoramento dos parametros que
compdem o padréo de radioatividade, dentre outros.

Na cidade de Goiania-GO, no ano de 1987, ocorreu 0 maior acidente radioativo do Brasil com o Césio — 137
que resultou em centenas de vitimas contaminadas com radia¢des emitidas por uma Unica capsula contendo 20
g desse elemento radioativo.

Apbs o ocorrido as autoridades locais e a CNEN foram acionadas e tomaram as devidas providéncias de
descontaminacdo dos locais atingidos e a retirada de todo o material contaminado com o Césio -137,
acondicionado-o em caixas, tambores e contéineres. Esse lixo radioativo recolhido encontra-se atualmente
armazenado (enterrado) em um deposito da CNEN, construido na cidade de Abadia de Goiés, municipio do
Estado de Goiés a 50 km da capital, onde ficara por aproximadamente 180 anos.

Ainda hoje sombreia ddvidas sobre essa radiacdo proveniente do acidente em Goiénia, e as possiveis
contaminacéo do solo e agua.

Em 2010 foi criada uma parceria entre a SANEAGO e a CNEN, onde na divisdo de responsabilidades, ficou
aos cuidados da concessionéria a coleta de amostras de 4gua para analises e 8 CNEN os procedimentos e as
andlises laboratoriais.

A Saneago atua em 91,05 % dos municipios goianos, 225 localidades, atendendo com abastecimento de agua
4.959.536 habitantes, e perfazendo um volume faturado de 21.593 mil m*més. Organizacionalmente, a
companhia se divide em uma sede administrativa localizada na capital do estado, Goiania, e em dezoito
unidades regionais responsaveis por dar suporte técnico e operacional de maneira descentralizada em todo o
estado.

Atualmente, a empresa conta com 17 laboratérios de controle de qualidade da agua, localizados nessas
unidades regionais, eque sdo responsaveis pelo monitoramento dos parametros fisico-quimicos e
bacterioldgicos em atendimento a legislagdo; e um laboratério central, responsavel pelas anélises da regido
metropolitana e pelos demais pardmetros dispostos na Portaria 2914 do Ministério da Salde, como metais,
compostos organicos e hidrobioldgico.

A parceria com a CNEN teve como objetivo a realizacdo do Monitoramento da Qualidade da Agua dos
Sistemas de Abastecimento Publico do Estado de Goiés e assegurar o padréo de potabilidade da &gua do ponto
de vista radiolégico segundo recomendacdo da legislacdo, que estabelece que os niveis de triagem que
conferem potabilidade da 4gua do ponto de vista radioldgico sdo valores de concentragéo de atividade que ndo
excedem 0,5 Bg/L para atividade alfa total e 1Bg/L para beta total. Caso excedam o limite de triagem devera
ser realizado anélise radiolégica de alfa total de “°Ra e beta total de **Ra.

MATERIAIS E METODOS
Foram coletadas 20 amostras nas saidas das ETAs da SANEAGO no més de julho de 2010, e em 2011, foram

42 amostras colhidas nos meses de abril a outubro, para realizacdo dos pardmetros alfa e beta total.

As anélises foram feitas no Laboratério de Radioprotecdo Ambiental, CRCN-CO, localizado no Municipio de
Abadia — GO. A metodologia utilizada para realizacdo das analises de radioatividade alfa e beta total em agua
foi por LSC (Liquid Scintillation Couting) e espectrometria alfa. O equipamento utilizado para a contagem foi
um Espectrémetro de Cintilagdo em Meio Liquido de baixo “Background” Quantulus 1220-0003.
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Na impossibilidade de realizacdo de andlises de radioatividade em todos os sistemas de abastecimento da
empresa, em 2013 foram adotados critérios com o intuito de selecionar e distribuir os 50 pontos de coleta de
amostras de agua, de forma a representar as caracteristicas da qualidade da agua em locais que apresentem
maior possibilidade de sofrer riscos de contaminacéo por materiais radioldgicos.

Critérios adotados:

a) Indicacao geoldgica;

b) Distribuigdo geografica;

c) Exploracéo agricola;

d) Histdrico do monitoramento realizado em 2010;
e) Resultados criticos.

Adotando o novo critério iniciou-se o planejamento do trabalho em dezembro de 2013, e as coletas foram
realizadas de abril a julho de 2014 nas 50 localidades selecionadas quanto aos pardmetros de radioatividade.

A sele¢do dos pontos pesquisados, no que se refere a presenca de minerais radioativo na agua, levou-se em
conta a diversidade geolégica do estado de Goias. A distribuicdo desse pontos foram alocados geologicamente
de tal forma que pudesse ter uma ideia da presenca de radioatividade nas &guas que permeiam os diversos tipos
litolégicos, e com isto ter uma panordmica da real situagdo das &guas distribuidas pela SANEAGO, quanto a
presenca de radioatividade. Neste contexto foram selecionados pontos de coletas de agua, para a devida
analise, em alguns mananciais de superficie de abastecimento (32), bem como em alguns poc¢os tubulares
profundos (18).

Como resultado da avaliacdo geol6gica do estado observou-se que locais onde ocorrem rochas de idade
Arqueana, como é o caso das rochas do Grupo Goids Velho, algumas suites de idade Paleoproterozdica,
passando por uma série de rochas de idade Mezoproterozdica e Neoproterozdica: Sequencias
metavulcanossedimentares, gnaisses, granitos, tonalitos, Xistos, quartzitos, metassedimentos diversos de idade
Mezoproterozoica e Neoproterozoicas pertencentes a Faixa Brasiilia; rochas de idade Paleozdica do Grupo
Parang, Aquidauana, Passa Dois; Mezozoica do Grupo S&o Bento e Bauru e Cenozoica, como é caso das
rochas da Formagdo Cachoeirinha e as coberturas recentes Terciarias e Quartenarias.

No que se refere as amostras coletadas nos mananciais de superficie, salientamos que geralmente as bacias
destes mananciais interceptam mais de um tipo litoldgico. Portanto o resultado da analise da 4gua contemplou
toda a diversidade geoldgica do contexto da bacia. J& as dguas oriundas de pocos tubulares profundos, os
resultados obtidos, sdo mais restritivos em relacdo a variacao litolégica, mas de melhor compressao quanto aos
resultados obtidos, do que nas aguas superficiais, uma vez que alguns destes pocos sdo perfurados em
ambientes geoldgicos com pouca variagdo litoldgica.

Foram levantados também os demais critérios como exploragéo agricola e distribuicdo geogréafica, bem como
priorizacdo de localidades onde o0 monitoramento ja havia sido realizado, objetivando obter um historico.

RESULTADOS OBTIDOS
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Tabela 1: Resultados de Radioatividade Alfa/Beta Total em amostras de dgua de abastecimento publico
do estado de Goias no ano de 2010.

N. | Protocolo Municipio Unidade Operacional Data da Alfa (Bg/L) Beta (Bg/L)
Am Coleta

01 15732 Abadia ETA Abadia 13/07 <LD <LD
02 15403 Aparecida de Goiania | Po¢o Residencial Atibaia  08/07 <LD <LD
03 15402 Aparecida de Goiania | Po¢o Jardim Tiradentes 08/07 <LD <LD
04 15401 Aparecida de Goi&nia Pogo Ind. Mansdes 08/07 <LD <LD
05 | 15732 Aragoiania ETA Aragoiania 13/07 <LD <LD
06 15736 Bela Vista de Goias | ETA Bela Vista de Goias  13/07 <LD <LD
07 15662 Bonfindpolis ETA Bonfinopolis 13/07 <LD <LD
08 | 15737 Caldazinha ETA Caldazinha 13/07 <LD <LD
09 15661 Goianapolis ETA Goianapolis 13/07 <LD <LD
10 15848 Goiénia ETA Joéo Leite 13/07 <LD <LD
11 15847 Goiéania ETA Meia Ponte 13/07 <LD <LD
12 15846 Goiénia ETA Campus Il - 13/07 <LD <LD

Samambaia

13 15657 Goianira ETA Goianira 13/07 <LD <LD
14 15733 Guapd ETA Guapd 13/07 <LD <LD
15 15735 Hidrolandia ETA Hidrolandia 13/07 <LD <LD
16 | 15659 Neropolis ETA Neropolis 13/07 <LD <LD
17 15658 Neropolis Poco Jodo Ramos 13/07 <LD <LD
18 | 15660 Terezopolis ETA Terezopolis 13/07 <LD <LD
19 15495 Trindade ETA Arrozal 13/07 <LD <LD
20 15494 Trindade Poco Ponta Kayana 09/07 <LD <LD

As andlises das amostras colhidas no ano de 2010, foram realizadas no periodo de novembro a dezembro do
mesmo ano, os resultados estdo apresentados na Tabela 01. Os valores das analises estdo em conformidade
com o padréo de radioatividade da Portaria MS 518 (2004), isto €, inferiores a 0,1 Bg/L (alfa total) e 1,0 Bg/L
(Beta total). Observa-se que os resultados encontram-se abaixo dos limites de detec¢do, que sdo de Alfa Total
de 0,01 Bg/L e Beta Total de 0,04 Bg/L.
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Tabela 2: Resultados de Radioatividade Alfa/Beta Total em amostras de dgua de abastecimento publico

do estado de Goias no ano de 2011.

N. | Protocolo Municipio Unidade Operacional Data da Alfa (Bg/L) Beta (Bg/L)
Am Coleta
01 13636 Acrelina Poco Novo Horizonte 15/06 <LD <LD
02 10486 Alto Horizonte Poco — Saida Reservatorio | 19/04 0,06 + 0,03 0,1+0,1
03 16289 Andpolis Poco Jd. Arco Verde - 18/07 0,06 + 0,03 <LD
Setor Sul - Saida
04 20069 Aporé — Jatai Poco — Saida (ventosa) 01/08 0,06 £ 0,04 0,1+0,1
05 | 15972 Cabeceiras Poco - Saida 14/07 0,09 + 0,03 02+0,1
06 10484 Campinorte Poco — Saida Reservatorio | 19/04 0,17 £ 0,04 04+0,1
07 9037 Campos Belos Rio Montes Claros -|14/04 0,05 + 0,02 0,1+0,1
Captacéo
08 13635 Castelandia Reservatorio 15/06 0,04 + 0,02 <LD
09 9033 Cidade Ocidental Poco ABC 08/04 0,08 + 0,03 <LD
10 | 15363 Flores de Goias Poco - Saida 07/06 <LD <LD
11 15973 Formosa - Vila Poco - Saida 14/07 0,06 + 0,03 <LD
Verde
12 13123 Itaja Torneira de Jardim - Saida  09/06 0,04 £ 0,02 <LD
13 21355 Itumbiara Rib. Sta. Maria — ETA 20/09 <LD <LD
(torneira Lab.)
14 21356 Itumbiara Rib. Sta. Maria — Captagdo 20/09 0,04 + 0,02 0,1+0,1
15 20071 Jatai ETA - Captagdo 01/09 0,04 £ 0,03 <LD
16 20465 Jatai ETA - Saida torneira 01/09 <LD <LD
adutora (Rio Claro)
17 18372 Jussara St. Vila Nova — Pogo Saida 12/07 0,09 + 0,02 0,3+0,1
18 9027 Luziania Poco St. Vila Guara 08/04 0,09 + 0,03 <LD
19 9028 Luziania Poco St. Serrinha 08/04 0,07 £ 0,02 0,1+0,1
20 9029 Luziania Poco Dial 08/04 0,05 + 0,02 <LD
21 9030 Luziania Poco St. Leste Mandu 08/04 0,03+0,01 <LD
22 9031 Luziania Poco Jd. Inga 08/04 0,10+ 0,03 0,201
23 19032 Luziania Poco P. Estrela Dalva 08/04 0,08 + 0,03 0,1+0,1
24 10481 Mara Rosa Poco — Saida Reservatorio | 19/04 0,08 + 0,03 0,1+0,2
25 115362 Mimoso de Goias Poco - Saida 07/06 <LD <LD
26 13978 Morrinhos Poco - Saida 17/06 <LD <LD
27 10485 Nova Iguacu Poco — Saida Reservatorio | 19/04 0,15+ 0,03 0,2+0,2
28 | 11567 Nova Veneza Poco Profundo n° 10 -|19/04 0,11 + 0,03 02+0,1
Saida
29 9034 Novo Gama Poco Lago Sul 08/04 0,07 £ 0,03 0,1+0,1
30 11707 Palmeiras Poco n°2 - Torneira saida  20/05 0,07 £ 0,02 0,1+0,1
31 113634 Porteirdo Reservatorio 15/06 0,03 +0,02 <LD
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32 13120 Rio Verde Reservatorio Sistema 09/06 0,07 £ 0,03 <LD
Veneza
33 13121 Rio Verde S. Miriam Resende - Saida 09/06 0,07 £ 0,03 <LD
34 22474 S. Luiz do Norte Reservatorio - Saida 04/10 0,7+0,1 06+0,2
35 18373 Santa Fé Poco - Saida 12/08 0,14 + 0,06 05%0,2
36 10069 Sdo Luiz Montes|Poco Vila Quininha - Saida  03/05 0,09 + 0,02 <LD
Belos
37 24380 Sta. Terezinha de|Poco - Saida 26/10 0,14 + 0,04 0,3%£0,1
Goias
38 110482 Uruagu Captagéo 19/04 0,07 £0,03 0,1+0,1
39 10483 Uruacu ETA — Saida Tratamento | 19/04 0,07 £ 0,03 0,2+0,1
40 | 9035 Valparaiso Poco Jd. Do Céu 08/04 0,32 + 0,08 0,3%£0,1
41 9036 Valparaiso Poco Jd. Maraj6 08/04 0,06 + 0,03 0,2+0,1
42 15364 Vila Boa Poco - Saida 07/06 0,13+0,03 0,2+0,1

Nas analises realizadas no periodo de novembro de 2011 a fevereiro de 2012, conforme Tabela 02, os limites
de deteccdo de Alta Total foi de 0,03 Bg/L e Beta Total de 0,1 Bg/L. A variacdo dos niveis de radioatividade
foram de < 0,03 a 0,7 Bg/L para Alfa Total e de < 0,1 a 0,6 Bg/L para Beta Total. Os resultados apresentados
encontram-se dentro dos limites da Portaria MS 2.914 (2011) para Beta Total que é de 1,0 Bg/L. Enquanto
que para Alfa Total, apenas uma amostra de Sdo Luiz do Norte obteve resultado de 0,7 Bg/L, que ficou acima
do limite de 0,5 Bag/L.

Tabela 3: Resultados de Radioatividade Alfa/Beta Total em amostras de dgua de abastecimento publico
do estado de Goias no ano de 2014,

N. | Protocolo Municipio Unidade Operacional Data da Alfa(Bg/L) Beta (Bg/L)

Am Coleta

1 12718 Abadia de Goias Captacao Cérrego 27/05 <0,02 < 0,06
Dourados

2 12719 Abadia de Goias Saida Poco - Cdrrego 27/05 0,05+0,04 0,09+ 0,08
Dourados

3 16213 Alvorada do Norte Captacdo — Rio Corrente | 27/05 0,03+ 0,04 <0,06

4 11223 Americano do Brasil | Captacdo — Pepe 12/05 <0,02 <0,06

5 15260 Amorinopolis Captagdo — Corrego Jacuba | 26/06 <0,02 < 0,06

6 11224 Anicuns Captacdo — Boa Esperanga | 12/05 <0,02 <0,06

7 12823 Aparecida de Goiania | Eta — Captagdo — Cérrego 28/05 <0,02 <0,06
Lajes

8 12717 Aragoiania Captacdo -  Corrego| 27/05 <0,02 <0,06
Vereda

9 11225 Aurilandia ETA - Canal de Chegada — 12/05 <0,02 <0,06
Boa Vista

10 15976 Barro Alto Poco — Corrego Barro Alto  07/07 0,03+ 0,03 0,08+ 0,07

11 15530 Campos Belos ETA — Captacéo 01/07 <0,02 <0,06

12 111950 Cezarina Captacdo — Corrego Bora | 20/05 <0,02 < 0,06

13 113743 Doverlandia Captacdo - Rio do Peixe  09/06 <0,02 <0,06
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14 117640 Formosa Captacdo -  Cdrrego  23/07 0,03+ 0,03 <0,06
Bandeirinha
15 16752 Formosa Poco — Agua Fria 16/07 0,06+ 0,04 0,14+ 0,07
16 12841 Goianéapolis Poco — ETA - Corrego 28/05 <0,02 <0,06
Sozinha
17 113876 Goiandira Saida Poco 10/06 <0,02 0,08 + 0,08
18 12887 Goiania Captacdo — Rib. Jodo Leite | 27/05 <0,02 0,12 + 0,06
19 112888 Goiania Captacdo — Rio  Meia 27/05 <0,02 0,08 + 0,07
Ponte
20 18500 Goiés Captacéo - Corrego | 05/08 0,03+ 0,056 <0,06
Bacalhau
21 18501 Goiéas Captacéo - Corrego | 05/08 <0,02 <0,06
Ludovico
22 18502 Goiéas Poco 04 — Setor Papirus 05/08 0,30+ 0,08 0,32+ 0,10
23 15278 Ipora Captacdo — Corrego Santo | 26/06 <0,02 <0,06
Antdnio
24 15279 Israelandia Captacéo 26/06 <0,02 <0,06
25 15015 Itaja Poco 24/06 <0,02 0,28 +0,10
26 14386 Itumbiara Captacdo — Ribeirdo Santa 15/06 <0,02 <0,06
Maria
27 13742 Jatai ETA - Captacédo Rio Claro 09/06 0,03+ 0,03 <0,06
28 10055 Luziania Poco 14 - Manancial | 24/04 0,06+ 0,03 0,11+ 0,07
Ribeirdo Palmital
29 9708 Mara Rosa Poco 22/04/14 0,04 + 0,03 <0,06
30 9711 Minagu Captacdo -  Ribeirdo|22/04 0,06 + 0,04 0,08 +0,06
Corrente
31 15531 Monte Alegre de ETA - Captacdo 01/07 <0,02 0,21+ 0,09
Goias
32 9709 Niquelandia Captacdo — Rio Trairas 22/04 0,07+ 0,04 0,07+ 0,06
33 13877 Ouvidor ETA - Captacéo 10/06 <0,02 <0,06
34 12833 Palmeiras de Goids  Captacdo -  Corrego 22/05 <0,02 <0,06
Alemé&o
35 13715 Piracanjuba Captacdo Rio Piracanjuba | 09/06 <0,02 <0,06
36 13405 Pires do Rio Captacdo -  Ribeirdo 05/06 <0,02 <0,06
Maraté
37 8440 Porangatu Captacédo — Rib. Funil 07/04 0,06+ 0,03 <0,06
38 13741 Portelandia Poco 09/06 <0,02 <0,06
39 14281 Professor Jamil Captacdo — Rio Dourados | 13/06 <0,02 <0,06
40 13789 Rio Verde Captacdo — Corrego Lajes | 09/06 <0,02 <0,06
41 12824 Santo  Antbnio de|Saida Poco - ETA 28/05 <0,02 <0,06
Goias
42 15977 Sé&o Luiz do Norte Poco 07/07 0,20+ 0,06 0,34+ 0,08
ABES — Associacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7




Congresso Brasileiro de 8
EBE ‘ Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

43 11226 S8o0 Luiz de Montes ETA — Canal de Chegada — 12/05 0,03+ 0,03 0,51+ 0,11
Belos Santana

44 8439 S8o0  Miguel do Captacdo — Cébrrego do|07/04 0,04+ 0,04 0,09+ 0,07
Araguaia Ouro

45 9707 Sdo  Miguel  do|Pogo 22/04 0,11+ 0,06 0,21+ 0,07
Araguaia

46 9712 Uruacu Captacdo — Rio Passa Trés | 22/04 0,04+ 0,04 0,08+ 0,07

47 10056 Valparaiso de Goidas |Poco - Manancial Saia|24/04 0,04+ 0,04 <0,06

Velha
48 12413 Viandpolis Corrego Dirceu 21/05 0,02+ 0,03 <0,06

As analises realizadas no periodo de junho a julho de 2014, ver Tabela 03, os limites de deteccdo de Alta Total
foi de 0,02 Bg/L e Beta Total de 0,06 Bg/L. Os resultados encontram-se dentro dos limites da legislacao.

Segundo Mazzilli (2014), em um total de 452 amostras foram encontrados resultados < que 0,002 — 0,3 de alfa
e < 0,002 - 1,8 de beta em aguas do estado de Sdo Paulo, valores superiores aos encontrados em Goias.

A amostra da campanha de 2011 da cidade de Sdo Luiz do Norte que apresentou resultado acima do nivel de
triagem para alfa total, apresentou em 2014 resultado abaixo do limite do padréo da potabilidade.

CONCLUSOES

As analises realizadas mostraram que as aguas de abastecimento publico em Goias encontram-se dentro dos
padrdes de radioatividade da Portaria MS n® 2914 (2011).

Estes pontos selecionados e analisados quanto a presenca de radioatividade nas dguas dos SAA da SANEAGO,
dardo um direcionamento para novas pesquisas no estado de Goias.

Recomendamos ainda que sejam ampliados os pontos de amostragem, com atendimento de um maior ndmero
de sistemas. Caso algum valor exceda os limites de triagem de radioatividade que sejam realizadas a
caracterizagdo radioldgica das dguas: emissores alfa (*°RA, Uranio) e emissores beta (“°K, **® Ra).
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