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RESUMO

Para suprir a demanda por agua de qualidade, as Estac6es de Tratamento de Agua (ETA) atendem as normas
estabelecidas pela Portaria 2914/2011 do Ministério da Salde e utilizam, em sua maioria, o tratamento
convencional. Esse processo gera lodo como residuo final, que se deposita nos decantadores e nos filtros, e que
durante a etapa de lavagem é descartado nos corpos d’agua gerando impactos ambientais. A NBR 10004/2004
considera os lodos de ETA como residuos sélidos e recomenda o seu tratamento adequado, ja que sua
composicdo depende da natureza da &gua bruta, dos produtos quimicos utilizados no processo de tratamento,
particulas solidas, material organico e microrganismos. Entretanto, no Brasil, um nimero significativo das
ETA, ainda, lanca esses residuos nos corpos d’agua proximos sem tratamento prévio. Com o objetivo de avaliar
o0 impacto provocado pelo lancamento dos residuos de uma ETA convencional ao longo de um corpo receptor
foram realizadas coletas para analises dos parametros fisico-quimicos, tanto nos residuos da ETA quanto do
curso d’agua receptor, como: pH, condutividade, cor, turbidez, sélidos totais e Demanda Bioquimica de
Oxigénio. Os resultados preliminares obtidos na caracterizagdo da agua de lavagem de filtros e nas analises de
aguas superficiais do Ribeirdo Espirito Santo foram comparadas as resolugBes vigentes. Os resultados
demonstraram que a disposicdo dos residuos desta ETA causam impactos na qualidade da agua do corpo
receptor em estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Agua de Lavagem de Filtro, Lodo de ETA, Poluigio, Qualidade da Agua, Recursos
Hidricos.

INTRODUCAO

A disposicdo adequada do lodo de estacdo de tratamento de dgua é uma pratica comum nos paises
desenvolvidos e vem ganhando destaque na legislacdo e pesquisas cientificas no Brasil. Enquanto nos Estados
Unidos 55,5% do lodo é reutilizado na agricultura (EPA, 1999 apud ANDREOLLI, 2001) e na Europa 40% sao
reciclados e dispostos em aterros sanitarios (DAVIS e HALL, 1997 apud ANDREOLI, 2001), nos paises em
desenvolvimento, ainda se observa o lancamento destes em corpos hidricos.

O lodo proveniente dos processos de filtragdo e decantagdo é composto por particulas de solo, material
organico, produtos provenientes da adi¢do de insumos quimicos e agua. A quantidade de lodo depende das
caracteristicas da agua bruta; da concentracdo dos produtos quimicos usados; da forma de limpeza dos tanques
e operacdo da ETA entre outros fatores. Logo, a determina¢do dos pardmetros sélidos totais, turbidez, cor,
DBO (demanda bioquimica de oxigénio), demanda quimica de oxigénio (DQO), metais e pH sdo importantes
para caracterizacdo dos rejeitos e para possiveis decisdes a serem tomadas a respeito do seu tratamento
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(ANDREOLLI, 2001). Contudo, a destinacdo adequada desses residuos ainda € um desafio, considerando que
62,4 % das ETA brasileiras (IBGE, 2010) realizam o lancamento do lodo em cursos d’agua sem tratamento
prévio (OLINGER et al, 2001).

Os impactos do langamento dos residuos de uma ETA no corpo receptor e na sua biota podem ser diversos,
como 0 aumento da concentracdo de metais toxicos e sélidos em suspensdo, que prejudicam o ciclo de
nutrientes, principalmente fésforo, possibilitando o desenvolvimento de condigcbes anaer6bias em &guas
estaciondrias ou de velocidade lenta; alteracdo na turbidez, cor, composicdo quimica; assoreamento dos corpos
receptores; possibilidade de contaminacéo do lencol freatico e aspecto visual desagradavel (DI BERNARDO e
DANTAS, 2005 apud MOLINA, 2010; REIS et al, 2007).

Nos trabalhos realizados por Reis et al (2004; 2006; 2007) foi analisado o impacto do lancamento dos residuos
provenientes dos decantadores e filtros da Estacdo de Tratamento de Agua da cidade de Registro no corrego
“Rio Sem Nome”. Os resultados das pesquisas constataram que o lancamento do residuo analisado no
respectivo cérrego ndo apresentou riscos quanto a possibilidade de alteracdo da qualidade das amostras de agua
superficial. Contudo, os resultados obtidos mostraram que o descarte dos residuos de ETA in natura pode
impactar o meio ambiente em funcéo dos niveis de aluminio encontrados em amostras do sedimento lixiviado
no ponto de coleta situado logo ap6s o langamento dos residuos da ETA, devendo-se considerar os efeitos em
longo prazo do depdsito dos residuos no meio ambiente (REIS et al, 2004; 2006; 2007).

A cidade de Juiz de Fora - MG possui uma populacéo estimada em 517.872 habitantes (IBGE, 2010) e para o
abastecimento de 4gua com qualidade conta com trés ETA do tipo convencional que ndo possuem tratamento
adequado do lodo. Portanto, considerando-se a legislacao vigente e a literatura na area de estudo, este trabalho
tem como objetivo avaliar o impacto provocado pelo langcamento dos residuos da ETA localizada no Distrito
Industrial da cidade de Juiz de Fora (Bairro Benfica) ao longo do curso d’agua receptor, o Ribeirdo Espirito
Santo.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Ribeirdo Espirito Santo que esta enquadrado como classe 1 da nascente até a
captacao de &gua pela ETA e como classe 2 até seu desaguamento no Rio Paraibuna (COPAM n° 016, de 24 de
setembro de 1996).

De forma a acompanhar o impacto gerado no corpo receptor foram coletadas amostras dos residuos durante a
lavagem do filtro na ETA. A frequéncia das coletas durante a lavagem do filtro foi de aproximadamente 30
segundos, sendo que a duragéo da lavagem do filtro variou durante as campanhas, entre 16 minutos para a 1?
campanha e 8 minutos para a 2% e 3% campanhas. O tempo de percurso do efluente da ETA, a partir do inicio da
lavagem do filtro, até a primeira se¢do de coleta (ponto C) foi de 8 a 10 minutos. Devido a essa defasagem de
tempo, as curvas da agua de lavagem de filtro que correlacionam a variacdo dos parametros medidos com o
tempo foram deslocadas no eixo x (eixo do tempo), para coincidir com a chegada do efluente no ponto C, para
que fosse possivel a comparacgdo dos parametros com os demais pontos.

Com o auxilio de um Sistema de Geoprocessamento Global (GPS), estabeleceram-se cinco pontos de coleta de
amostras de agua superficial para a primeira campanha ao longo do Ribeirdo Espirito Santo: pontos A, B, C, D
e E (Figura 1). Estes locais de coleta diferenciaram-se quanto a posicdo em relagdo ao ponto C, local de
lancamento dos residuos da ETA no corpo d’agua receptor. O ponto D localizou-se 22 metros a montante da
secdo do ponto C e os pontos A, B e E, 11, 22 e 88 metros, respectivamente, a jusante do ponto C. As coletas
foram realizadas antes, durante e depois do processo de lavagem de um filtro da ETA. As amostras foram
coletadas de forma sincronizada, em média 10 amostras em cada ponto, em um intervalo que variou de um
minuto a dois minutos, dependendo da duragdo da lavagem do filtro. A primeira e a segunda campanha foram
realizadas, respectivamente, nos meses de junho/2012 e agosto/2012, periodo de estiagem e frio na regido. No
més de janeiro/2013, época chuvosa na regido, efetuou-se a terceira campanha com a incluséo do ponto F, 106
metros a jusante do ponto C. Os graficos do ponto B, ndo foram discutidos neste trabalho, pois se observou
que ndo houve influéncia da agua de lavagem neste ponto, visualmente, também, notou-se que a mancha do
efluente passava na outra margem do Ribeirdo.

Para verificagdo da sedimentagdo do lodo no ponto A, utilizou-se um coletor maltiplo com profundidades
diferentes de 0,25; 0,55 e 0,92 m em relacdo a superficie durante a terceira campanha.
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Os parametros fisico-quimicos analisados em campo e laboratério foram: temperatura, pH, condutividade,
oxigénio dissolvido (OD), turbidez, cor aparente, sdlidos totais (ST) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO).
Para alguns pontos, como o ponto D e as amostras coletadas na ETA, utilizaram-se amostras compostas para a
obtencdo dos parametros DBO e solidos totais. No laboratério os procedimentos seguiram os métodos
descritos no APHA (2005).

Para o célculo da vazéo e, posterior obtencdo da carga de sélidos totais langada no Ribeirdo foi realizada
batimetria no ponto D e no canal de langamento dos residuos da ETA (ponto C). A velocidade foi obtida com o
auxilio de um molinete hidrométrico.

G 23 "

Figura 1: Localigéo dos pontos de coleta no Ribeirdo Espirito Santo (Fonte: Google Earth, 2013). Ponto C: Ponto de
langamento dos residuos da ETA. Ponto D: Montante do langamento. Pontos A, B, E e F: Jusante do langamento.

CARACTERIZAGAO DA AGUA DE LAVAGEM DE FILTRO

Pode-se observar (Tabela 1) que os valores médios de sélidos totais obtidos durante a lavagem do filtro na
primeira campanha foram superiores aos encontrados na literatura, 88 — 286 mg/L (BASTOS et al, 2005;
MOLINA, 2010; REALI et al, 1999; SCALIZE et al, 2000), sendo que os sdlidos totais das demais campanhas
estdo situadas dentro da faixa de valores da literatura (BASTOS et al, 2005; MOLINA, 2010; REALI et al,
1999; SCALIZE et al, 2000). Verifica-se que os valores de DBO foram superiores ao resultado de 0,34 mg/L
apresentado por Molina (2010). Na terceira campanha, a partir das duas amostras da agua de lavagem de filtro
com maiores valores de turbidez fez-se uma amostra composta e obteve-se os valores de sélidos totais e DBO
de 701,9 mg/L e 19,0 mg/L, respectivamente, indicando as concentragdes maximas que poderiam chegar ao
COrpo receptor e portanto, causarem maiores alteragdes no mesmo.

Tabela 1: Caracterizacao da agua de lavagem do filtro durante o lancamento.

12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha
Parametro Valor Desvio Valor Desvio Valor Desvio
Médio Padrao Médio Padrdo Médio Padrao

pH 6,1 0,1 6,4 0,1 6,5 0,1

Condutividade (uS/cm) 34,4 4,4 31,6 4,9 47,8 51
Turbidez (UNT) 224,3 194,0 189,5 218,8 145,9 2355
Cor (uC) NR NR 190,8 157,9 264,3 193,0
Solidos Totais* (mg/L) 4368 | - 2338 | - 1660 |  ---—--—-
DBO* (mg/L) 200 | - 15 | - 6,7 | -

NR: Néo Realizado.
*: Amostra Composta.
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Os valores encontrados para pH (Figura 2a) ndo sofreram alteracBes durante a lavagem do filtro nas trés
campanhas, os valores estdo dentro da faixa descrita na literatura de 5,8 a 7,3 (MOLINA, 2010; OLINGER et
al, 2001; REALI et al, 1999; SCALIZE et al, 2000).

Os valores de condutividade (grafico 2b) estdo abaixo do encontrado por Olinger et al (2001), 90,2 - 97,6

pS/cm e préximos da faixa de 32 - 48 uS/cm encontrados por Scalize et al (2000).
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Figura 2: Analises dos parametros de caracterizagdo da agua de lavagem de filtro durante o langamento.

Observou-se que os valores de turbidez (figura 2c) foram elevados no inicio do processo de lavagem do filtro.
Comparando-se o tempo de lavagem do filtro na segunda e terceira campanhas — 8 minutos em ambas, pode-se
verificar que foram menores do que o tempo de lavagem da primeira campanha, ou seja, 16 minutos, e como
consequéncia, os picos de turbidez da segunda e terceira campanhas ocorreram antes e com valores superiores
ao pico da primeira campanha. Os picos de turbidez na primeira, segunda e terceira campanhas foram 486,3 uT,
623,0 uT e 756,0 uT, respectivamente, sendo que os valores médios (Tabela 1) estdo na faixa de 60 — 232 uT
encontrada por Scalize (2000). Mas, na literatura, hd uma ampla variacdo para os valores de turbidez: 7,2 -
102,5 uT (BASTOS et al, 2005; FREITAS et al, 2010; MOLINA, 2010; OLINGER et al, 2001; REALI et al,
1999).

A Figura 2d mostra a variacdo do pardmetro cor aparente durante a segunda e terceira campanhas. Os valores
minimos foram respectivamente 5,2 uC e 53,67 uC para a segunda e terceira campanhas. Os valores maximos
ndo foram identificados por excederem o limite superior de leitura da curva de calibracdo do aparelho de cor.
Os resultados identificados estdo proximos em relagéo aos encontrados por Scalize et al (2000), 290-1400 uC e
Reali et al (1999), 310-400 uC.
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AVALIACAO DA CARGA DE SOLIDOS LANGADAS NO CORPO RECEPTOR

A Estaco de Tratamento de Agua analisada possui 12 filtros, sendo que um encontra-se fora de operagéo e os
onze filtros restante sdo lavados uma vez por dia. A mensuragdo da carga foi obtida através da concentracgdo de
solidos totais e do valor da vazdo para os trechos. Para as primeiras campanhas adotou-se o volume de agua
usado na lavagem dos filtros de 100 m® e para a terceira realizou-se o calculo do tirante hidraulico e a equacio
de Manning para escoamento em se¢do circular quando obteve-se o volume de 110 m®.

Na primeira campanha verificou-se que a carga de sélidos totais encontrada no ponto D foi de 238,7 Kg/16 min
e no filtro 43,7 Kg/16 min o que representaria um aumento de 18% da carga do Ribeirdo no decorrer dos 16
minutos.

A carga de s6lidos na segunda campanha, para a agua de lavagem de filtro foi de 23,4 Kg/8 min, sendo inferior
ao valor encontrado na primeira campanha. Devido a problemas técnicos com o molinete hidrométrico, néo foi
possivel obter o valor de vazéo do Ribeirdo neste periodo para o célculo da carga de solidos.

A 4gua de lavagem de filtro, na terceira campanha, contribuiu com uma carga de 18,3 Kg/8min e o ponto D
apresentou uma carga de 19,3 Kg/8min, o que representaria um aumento na carga do Ribeirdo de 94,8% no
decorrer dos 8 minutos.

Ao considerar que todos os filtros possuem as mesmas caracteristicas aqui obtidas, as lavagens dos onze filtros

durante um dia contribuiria com uma carga de solidos totais diaria maxima e minima de 480,7 Kg/dia e 201,3
Kg/dia, considerando a carga de solidos na primeira e na terceira campanha, respectivamente.

AVALIAGCAO DE IMPACTOS NO CORPO RECEPTOR

A canalizacdo por onde ocorre o lancamento dos residuos da ETA no Ribeirdo Espirito Santo é a mesma que
recebe diversos efluentes provenientes das regibes de entorno, uma vez que o local de estudo encontra-se em
um bairro com caracteristicas industriais.

e/
¢) Ponto C recebendo efluente da ETA. d) Ribeir&o Espirito Santo recebendo efluente desconhecido.
Figura 3: Ribeirao Espirito Santo sem e com a influéncia de efluente desconhecido e 4gua de lavagem de filtro.
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Durante a realizacdo das coletas de amostras da primeira e terceira campanhas, observou-se o langamento de
um efluente desconhecido em funcéo da cor no mesmo local de langamento da agua de lavagem de filtro, o que,
consequentemente, pode ter ocasionado interferéncia nos resultados dos pardmetros, principalmente na
concentragdo de solidos dissolvidos totais e DBO. Na Figura 3a, observa-se 0 Ribeirdo Espirito Santo sem
interferéncia de efluentes, na Figuras 3b e 3c observam-se, no ponto C, respectivamente efluentes
desconhecidos e da ETA. Uma vista mais ampla do Ribeirdo Espirito Santo pode ser vista na Figura 3d com
lancamento de efluentes desconhecidos caracterizados pela diferencia¢éo da cor.

pH

As trés campanhas apresentaram pouca variacdo para os valores do pardmetro pH e estes mativeram-se dentro
do limite recomendado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas de classe 2, ou seja, pH entre 6 e 9. Os
valores de pH da primeira campanha foram mais elevados do que os valores de pH do ponto D (pH de 6,6).
Fato este ndo observado na segunda e terceira campanhas onde o pH no ponto D foi de 6,7 e 6,6
respectivamente.

Apesar da pouca variacdo dos valores de pH a semelhanca na tendéncia das curvas dos pontos de coleta das
trés campanhas e da &gua de lavagem do filtro indica que o Ribeirdo sofre interferéncia do efluente durante o
periodo da coleta. Esse fato pode ser notado pela Figura 4a e Figura 4b, em que as curvas da agua de lavagem
do filtro estdo semelhantes a curva do ponto C. Na terceira campanha (Figura 4c), além da semelhanga com a
curva da &gua de lavagem do filtro, hd um comportamento semelhante entre as curvas do ponto A e do ponto C.
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Figura 4: Graficos dos valores de pH para as trés campanhas.

Condutividade

A condutividade do Ribeirdo Espirito Santo diminui com o inicio do lancamento da agua de lavagem de filtro,
que possui uma pequena concentracdo de sélidos dissolvidos, e devido a isso, houve a diluicdo dos sdlidos no
ponto C, resultando no decaimento da curva de condutividade neste ponto para as trés campanhas (Figura 5). A
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interferéncia do efluente desconhecido pode ser notada devido aos altos valores de condutividade no ponto C
para a primeira e terceira campanhas, de 1645 pS/cm e 1272 uS/cm, respectivamente antes da influéncia do
efluente advindo da &gua de lavagem dos filtros. Na segunda campanha, fica em evidéncia a menor interferéncia
de efluentes de origem desconhecida durante as coletas, pois os valores iniciais de condutividade estavam
abaixo dos valores encontrados para as outras duas campanhas. Os valores de condutividade no ponto D foram
de 21,2 uS/cm, 23,1 uS/cm e 28,0uS/cm, respectivamente, para a primeira, segunda e terceira campanhas.
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Figura 5: Graficos dos valores de condutividade para as trés campanhas.

Turbidez

O limite de turbidez 100 uT estabelecido pela CONAMA 357/2005 foi ultrapassado nas amostras coletadas no
ponto C nas trés campanhas e nas amostras do ponto A na primeira e terceira campanhas. Na primeira
campanha, observa-se que as curvas dos pontos A e C possuem valores superiores ao valor médio de turbidez
obtido para o ponto D (100 uT). Na segunda e terceira campanhas os valores observados nas curvas estiveram
acima dos valores médios de turbidez do ponto D, ou seja, acima de 12,2 uT e 31,2 uT para as segunda e
terceira campanhas, respectivamente.

Na primeira e terceira campanhas, as curvas dos pontos localizados no Ribeirdo ndo apresentaram 0 mesmo
comportamento (Figura 6a e Figura 6¢) da curva de agua de lavagem de filtro, diferentemente do que era
esperado. O lancamento de um efluente desconhecido, conforme ja discutido, pode ter provocado a mudanca
de comportamento. A segunda campanha sofreu uma menor interferéncia do efluente desconhecido, e é notavel
pela Figura 6b, a similaridade das curvas da agua de lavagem de filtro com as curvas dos pontos C, A e E.
Percebe-se também, para a segunda campanha, a influéncia da agua de lavagem do filtro inclusive no ponto E
localizado a 88 m de distancia do local de langamento, contudo nota-se também uma maior dispersdo nos
valores de turbidez ao longo do monitoramento. O maior valor de turbidez na segunda campanha no ponto E
foi de 49,1 uT comparado ao valor antes da influéncia do langamento da agua de lavagem do filtro de 9,4 uT.
Logo, através da segunda campanha fica evidente a interferéncia dos residuos da ETA no Ribeirdo, mesmo a
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longas distancias, ainda que ndo seja suficiente para que o valor de turbidez do Ribeirdo ultrapasse o valor
estabelecido na resolucdo CONAMA 357/2005 para rios de classe 2.
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Figura 6: Graficos dos valores de turbidez para as trés campanhas.

Para verificagcdo da sedimentacdo nas duas Ultimas campanhas calculou-se a area sob as curvas de turbidez nos
pontos A, E, F para a obtencdo da concentracdo total de turbidez durante 0 momento de elevacdo da curva de
turbidez, ou seja, momento em que a agua de lavagem de filtro provocou interferéncia no corpo receptor. Na
segunda campanha obteve-se uma pequena diferenca entre a area do ponto A e E, 0 que levou a supor que a
sedimentagdo ocorria apds o ponto E. Para verificagdo de tal suposicdo, foi acrescentado o ponto F na terceira
campanha e a inclusdo do coletor multiplo no ponto A. Contudo, para as areas A e E da terceira campanha
houve diferenca entre os valores encontrados sob a area o que pode representar a ocorréncia de sedimentacgao
neste trecho. Este fato foi confirmado pelas amostras coletadas em diferentes profundidades no ponto A (Figura
7), onde a amostra da parte inferior apresentou uma concentracdo de turbidez maior durante o lancamento da
agua de lavagem do filtro. Apesar deste fato, constatou-se que houve interferéncia no ponto E com relagdo a
turbidez, como previamente discutido, e verificou-se que entre os pontos E e F praticamente ndo houve
diferenca com relagdo as areas sob o grafico, o que descarta a possibilidade de sedimentacdo nesse trecho,
permanecendo uma parcela de solidos em suspensdo no corpo receptor, ainda que uma parcela tenha
previamente sedimentado entre o ponto A e E.
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Figura 7: Grafico dos valores de turbidez do coletor multiplo da terceira campanha.

Cor

O parametro cor foi obtido somente para a segunda e terceira campanhas. Ndo foi possivel quantificar os
valores méximos da agua de lavagem do filtro e dos pontos C e A, pois estes excederam o valor maximo de
leitura do equipamento que avalia o pardmetro cor para ambas as campanhas (Figuras 8a e 8b). Mas, percebe-se
que todas as curvas seguiram a mesma tendéncia da curva do efluente da ETA, apresentando picos dos valores
no inicio do langamento e, decaimento no fim do lancamento. E relevante observar que as curvas dos pontos
mais distantes, ponto E e ponto F (Figura 8b), também apresentaram picos de cor, assim como as curvas dos
outros pontos e, ainda ultrapassaram o valor médio do parametro cor para o ponto D, sendo este igual a 72,6
uC para a segunda campanha e 240,5 uC para a terceira campanha mostrando novamente o impacto do
lancamento da &gua de lavagem do filtro no corpo receptor ap6s 88 m e 106 m de distancia do seu langcamento.
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Figura 8: Graficos de valores de cor para a segunda e terceira campanhas.

Sélidos Totais

Os valores de solidos totais da segunda campanha para o ponto E, ponto mais distante, acompanharam a
mesma tendéncia da curva de turbidez (Figura 9a), mostrando que o lancamento da agua de lavagem do filtro
interfere mesmo a longas distancias nas caracteristicas da agua do Ribeirdo. Para verificar tal comportamento
foi adicionado o ponto F, a jusante do ponto E, na terceira campanha. O resultado verificado no ponto E,
também foi verificado no ponto F, pois os picos de turbidez ocorreram nos pontos E3 e E4 e pontos F2 e F3,
também apresentaram os maiores valores de sdlidos totais, e decaimento destes no final da coleta em ambos os
pontos (Figura 9b). Os valores de solidos totais para segunda campanha estdo reunidos na Tabela 2, verifica-se
que o maior valor de sélidos totais no pico da curva foi de 53,1 mg/L, ponto E6, comparado com o valor de E1
e E11, onde ndo observa-se mais a influéncia da agua de lavagem de filtro, de 18,8 mg/L e 15 mg/L
respectivamente. A mesma tendéncia € observada na terceira campanha (Tabela 3), contudo com maiores
valores de sélidos totais, sendo no pico da curva no ponto E e F de 136 mg/L e 115 mg/L respectivamente
comparando aos pontos E13 e F15 de 53 e 105 mg/L respectivamente.
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Figura 9: Gréficos de turbidez mostrando as amostras utilizadas para a andlise de sélidos totais.

Tabela 2: Valores de Solidos Totais (mg/L) da segunda campanha.

Amostra Sélidos Totais (mg/L)
Amostra E1 18,8
Amostra E4 431
Amostra E6 53,1
Amostra E9 34,4
Amostra E11 15,0

As amostras E1, E4, E6, E9 e E11 se referem a coletas em diferentes tempos no ponto E.

Tabela 3: Valores de Sélidos Totais (mg/L) da terceira campanha.

Amostra Sélidos Totais (mg/L)
Amostra E3 e E4* 136
Amostra E13 53
Amostra F2 e F3* 115
Amostra F15 105

*: Amostra composta.
As amostras E3, E4, E13, F2, F3 e F15 se referem a coletas em diferentes tempos no ponto F.

CONCLUSOES

O langamento dos efluentes desconhecidos no mesmo local de lancamento da dgua de lavagem dos filtros da
ETA interferiu na determinagdo de alguns parametros, tornando dificil a analise da interferéncia real da agua de
lavagem de filtro no Ribeirdo Espirito Santo para a primeira e terceira campanhas. Mesmo assim é possivel
notar que a curva dos pontos monitorados de alguns pardmetros possui 0 mesmo comportamento da curva da
4gua de lavagem de filtro, 0 que demonstra que ha impacto do efluente da Estacdo de Tratamento de Agua no
corpo hidrico. Para a segunda campanha, a menor influéncia do efluente desconhecido facilitou as analises, e o
comportamento semelhante das curvas para os parametros pH, condutividade, turbidez e cor, além dos sélidos
totais, deixaram claro a interferéncia da agua de lavagem de filtro no Ribeirdo estudado. Observou-se que o
lancamento da agua de lavagem de filtro da ETA sem tratamento prévio altera as caracteristicas da agua do
corpo receptor, e conclui-se, portanto, que se torna importante o adequado tratamento das aguas de lavagem
de filtros antes da disposicdo final, considerando-se que esse tipo de efluente € considerado pela NBR
10004/2004 como residuos solidos.

10 ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental




3

ABES

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Pr6-Reitoria de Pesquisa da Universidade Federal de Juiz de Fora — PROPESQ/UFJF; ao Fabio
Roland responsavel pelo Laboratorio de Ecologia Aquética da UFJF; ao Cabo Demetrius Vasconcelos
juntamente ao Corpo de Bombeiros de Juiz de Fora; ao Professor Endrik Nardotto Rios por ceder o modelo do
coletor multiplo; a Companhia de Saneamento Municipal (CESAMA); aos técnicos Gladson Marques Rezende
e Muiara Aparecida Moraes e aos alunos Amanda Teixeira de Rezende, Mariana Lima Adério, Pedro Viana
Araljo Silva, Samanta Ferreira Bortoni, Lariza dos Santos Azevedo, Vinicius Marques Louzada, Lucas de
Almeida Chamhum Silva e Flavio Magalhdes Ulhda pelo auxilio nas coletas. A FAPEMIG pelo auxilio para
participagdo nesse evento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

2.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ANDREOLLI, C. V. (Coord.) Residuos s6lidos do saneamento: processamento, reciclagem e disposicao
final. 12 Ed. Rio de Janeiro: RiMa, ABES, 2001. (Projeto PROSAB 1).

APHA/AWWA/WEF. Standard methods for the examination of water and wastewater. 21° ed. Washington
DC: APHA, 2005.

BASTOS, R. K. X.; FREITAS, A. G.; OLIVEIRA, D. C. Ensaios de tratabilidade de residuos de estacfes
de tratamento de agua: um passo indispensavel para o equacionamento de um problema na ordem do dia.
In: IX EXPOSICAO DE EXPERIENCIAS MUNICIPAIS EM SANEAMENTO, 2005, Belo Horizonte -
MG. Brasilia: ASSEMAE, 2005, p. 1-10.

BRASIL. Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM. Resolucdo n° 016, de 24 de setembro de 1996.
BRASIL. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. NBR 10.004: Residuos Solidos:
Classificacdo. Rio de Janeiro. 2004.

BRASIL. Ministério da Saude - Portaria 2914, 12 de Dezembro de 2011.

FREITAS, A. G.; BASTOS, R. K. X.; BEVILACQUA, P. D.; PADUA, V. L.; PIMENTA, J. F. P.
Recirculacdo de agua de lavagem de filtros e perigos associados a protozoérios. Engenharia Sanitaria e
Ambiental, v. 15, p. 37-46, 2010.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico 2008
(PNSB). Rio de Janeiro. 2010.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demografico de 2010.

. MOLINA, T. Caracterizagdo e tratamento de agua de lavagem de filtros de ETA, com o uso de polimeros

sintéticos e amido de batata. Revista de Engenharia e Tecnologia, v. 2, n°. 3, p. 28 — 44, dez/2010.
OLINGER, C.; CARDOSO, M.; LAPOLLI, F. R. Caracterizacdo e clarificacdo da &gua de lavagem do
filtro de uma eta que utiliza como coagulante o sulfato de aluminio. In: 21° CONGRESSO BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, 2001, Jo4o Pessoa: Anais. 2001.

REALI, M. A. P. (Coord.) Nocbes gerais de tratamento disposicdo final de lodos de estacBes de
tratamento de agua. Rio de janeiro: ABES, 1999. (Projeto PROSAB).

REIS, E. L. T.; COTRIM, M. H.; BELTRAMI FILHO, O.; SOUZA, A. L. F.; AMALFI, P. Z.; PIRES, M.
A. F. Impacto ambiental dos residuos gerados em sistemas de tratamento de dgua no rio Ribeira de Iguape,
S&o Paulo, Brasil In: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA EM RESIDUOS E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. Anais ICTR, 2004.

REIS, E. L. T.; COTRIM, M. E. B.; BELTRAMI FILHO, O.; RODRIGUES, C.; PIRES, M. A. F.
Avaliacdo do impacto ambiental de estagbes de tratamento de aguas em cursos d’agua. In:
ENVIRONMENTAL AND HEALTH WORLD CONGRESS, 2006.

REIS, E. L. T.; COTRIM, M.; RODRIGUES, C.; PIRES, M. A. F.; BELTRAME FILHO, O.; CUTOLO,
S. A.; ROCHA, S. M. Identificagdo da influéncia do descarte de lodo de estacBes de tratamento de &gua.
Quimica Nova, v. 30, p. 865/11678-7064-872, 2007.

SCALIZE, P. S.; BERNARDO, L. D. Caracterizacdo da agua de lavagem de filtros rapidos de estagdes de
tratamento de agua e dos sobrenadantes e sedimentos obtidos ap6s ensaios de clarificacdo utilizando
polimero anidnico. In: XXVII CONGRESSO INTERAMERICANO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, 2000.

ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11


http://lattes.cnpq.br/9453631564277945
http://lattes.cnpq.br/9290690682201617
http://lattes.cnpq.br/2620828579885666
http://lattes.cnpq.br/5178732442154229
http://lattes.cnpq.br/4627004513196624
http://lattes.cnpq.br/5398886905512872
http://lattes.cnpq.br/3978915151969003
http://lattes.cnpq.br/0630762455290669
http://lattes.cnpq.br/6856060028807985

	I-230 – AVALIAÇÃO DO IMPACTO GERADO NOS CORPOS D’ÁGUA DEVIDO AO LANÇAMENTO DE LODOS PROVENIENTES DE UMA ESTAÇÃO DE TRATAMENTO DE ÁGUA
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	MATERIAIS E MÉTODOS
	CARACTERIZAÇÃO DA ÁGUA DE LAVAGEM DE FILTRO
	AVALIAÇÃO DA CARGA DE SÓLIDOS LANÇADAS NO CORPO RECEPTOR
	AVALIAÇÃO DE IMPACTOS NO CORPO RECEPTOR
	AGRADECIMENTOS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



