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RESUMO

Este trabalho apresenta a metodologia de implantacdo do sistema de desaguamento de lodo da Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) de Cachoeiro de Itapemirim, Estado do Espirito Santo, Brasil que fornece dgua
para cerca de 190 mil pessoas. Além de consultas as bibliografias existentes, foram realizados testes em escala
piloto e reuniBes entre a equipe de projetos e a equipe operacional, para substanciar a elaboracdo do projeto.
Para implantar a Estacdo de Tratamento de Efluentes Residuarios (ETER) foram aproveitadas as instalagcdes de
uma ETA desativada, localizada ao lado e abaixo da atual estagdo. Este trabalho demonstra que a quantidade
lodo gerada € funcdo direta da turbidez da 4gua bruta do rio Itapemirim e que a concentragdo de s6lidos na
torta apresenta forte correlagdo com a concentragdo inicial de solidos no lodo adensado. O sistema de
desaguamento gerou, entre 0s meses de agosto de 2011 e agosto de 2012, de 10,19 a 96,62 toneladas mensais
de lodo em base seca, sendo obtidos teores de sélidos na torta entre 29,55% e 43,58%, muito superior aos 20%
previstos na fase de elaboracdo do projeto.

PALAVRAS-CHAVE: Tratabilidade, residuos gerados em ETAs, lodo de ETA, desaguamento de lodo,
ETER.

INTRODUCAO

A maioria das Estacbes de Tratamento de Aguas no Brasil foram projetadas e construidas sem que fossem
considerados os residuos gerados nos processos. Nas estaces de ciclo completo ocorre a geragdo a grande
quantidade de lodo provenientes das etapas de clarificagdo, como decantacdo e filtracdo. De modo geral 0s
residuos sdo langados nos corpos d’agua, podendo causar toxicidade aos organismos aquaticos e diminuicdo da
luminosidade da agua, reduzindo a produtividade do meio (Di Bernardo, 2011).

A ETA Presidente Jodo Goulart abastece a cidade de Cachoeiro de Itapemirim, Estado do Espirito Santo,
Brasil, sendo operada pela Foz de Cachoeiro, pertencente a Odebrecht Ambiental, desde 1998. Atualmente a
populacdo abastecida por essa estacdo é de aproximadamente 190 mil habitantes, e trata em média 420L/s, com
capacidade nominal de 800L/s.

O objetivo deste trabalho € descrever o processo de implanta¢do do sistema de desaguamento do lodo gerado
na ETA de Cachoeiro de Itapemirim, de forma a disseminar o conhecimento sobre os critérios adotados para a
elaboracéo do projeto, bem como apresentar os resultados obtidos.

Antes da elaboragdo do projeto foram realizadas reunifes entre as equipes de projeto e de operacdo e estudos
de tratabilidade em escala piloto, visando ampliar o entendimento sobre o processo de sedimentacdo que
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ocorria com os residuos gerados nas limpezas de filtros e decantadores, 0 que permitiu a implantacdo de um
projeto racional, viavel e com boa performance.

METODOLOGIA

A implantacdo do sistema de desaguamento do lodo na ETA de Cachoeiro foi iniciada em abril de 2009. A
ETA é de ciclo completo e trata cerca de 420L/s usando sulfato de aluminio como coagulante. Na fase pré
projeto foram realizadas as seguintes atividades: determinagdes quali-quantitativas dos efluentes das limpezas
de decantadores e filtros e do lodo acumulado no fundo do decantador; levantamento de todos os pontos de
lancamento de efluentes; reunides de alinhamento entre os projetistas e 0s colaboradores da area operacional;
ensaios de sedimentacdo com os efluentes das limpezas de filtros e decantadores, para a obtengdo de dados
reais a serem usados no projeto.

Para a implantacdo da ETER (Estacéo de Tratamento de Efluentes Residuarios) foram interligados o floculador
e 0 decantador de uma estacdo desativada, com 700m® de capacidade, para funcionar como tanque
adensador/misturador dos lodos gerados na ETA. A limpeza de decantadores e filtros da ETA ¢é feita em
intervalos de tempo que possibilitam a destinagdo de todo o volume gerado para a ETER. A ETER é mostrada
em destaque na Figura 1.
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Figura 1. Vista aérea da ETA de Cachoeiro com destaque para a ETER.

O material fica em repouso entre 4 e 6 horas no tanque adensador/misturador da ETER, para que ocorra
adensamento por gravidade sem uso de produtos quimicos (Figura 2a). Findo este tempo, a agua decantada é
retirada por meio de flutuador e mangote ligado a uma bomba, retornando para a entrada da ETA (Figura 2b).
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Pelas suas caracteristicas, a agua decantada poderia ser lancada diretamente no rio Itapemirim, uma vez que 0s
resultados atendem aos limites estabelecidos pela Resolugdo 430/2011 do CONAMA, mas a empresa optou
pelo reuso.

Apos a retirada de toda a agua decantada, os dois misturadores mostrados na Figura 3a homogeneizam o lodo
adensado por meio de mistura completa, sendo este extraido pelo fundo do tanque adensador/misturador e
bombeado para a Casa de Desidratagdo da Figura 3b, recebendo solucdo de polieletrélito na linha de
alimentacéo da centrifuga. A Figura 3c mostra o lodo j& desaguado dentro da cagamba.

Figura 3 a) Tanque decantador/rﬁisturador b) Casé de Desidratacéo e c) lodo desaguado.

A centrifuga decanter usada baseia-se na tecnologia de separagdo horizontal e opera em velocidades mais
baixas, com 1780 rpm, sendo sugerida sua alimentacdo com lodo com concentra¢des entre 0,5 a 3,0%. O
clarificado da centrifuga é lancado na rede coletora de esgotos, sendo tratado na Estagdo de Tratamento de
Esgotos da cidade.

O lodo desaguado é acondicionado em cagambas de 5m?3, e destinado a aterro sanitario.
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Diariamente os teores de sélidos de uma amostra de lodo adensado e de uma de lodo desaguado sdo
determinados em um analisador de umidade por infra-vermelho 1V 2500, da GEHAKA. A determinacéo de
turbidez na agua bruta é feita a cada 30 minutos em um turbidimetro HACH, modelo 2100 P.

RESULTADOS

Segundo Almeida et al. (2008), a geracdo de lodo na ETA de Cachoeiro de Itapemirim pode ser estimada com
base na turbidez da &gua bruta do rio Itapemirim e na vazdo aduzida & ETA. Em seu trabalho, Almeida
verificou que os sdlidos em suspensdo presentes nas amostras coletadas no floculador da ETA eram
constituidos, em média, por 79% de sélidos inorganicos, e que a concentracdo de solidos suspensos totais na
agua floculada era diretamente proporcional a turbidez da agua bruta do rio Itapemirim.

Na Figura 4 sdo apresentados os valores médios mensais de turbidez da &gua bruta do rio Itapemirim e a
quantidade mensal de torta obtida, em toneladas, entre agosto/2011 e agosto/2012.
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Figura 4. Produgédo de torta de lodo e turbidez média do rio Itapemirim, entre agosto de 2011 e agosto
de 2012.

Pode ser observado na Figura 4 que a producdo de torta de lodo acompanhou a turbidez da agua bruta, sendo
obtidas maiores quantidades de lodo desaguado nos meses em a agua do rio se encontrava mais turva.

Os indicadores do sistema de desaguamento da ETA de Cachoeiro de Itapemirim, entre 0s meses de agosto de
2011 e agosto de 2012, sdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Indicadores do sistema de desaguamento da ETA de agosto/11 a agosto/12.

INDICADOR [INIGENEY agofl1l | set/il | out/1l | now/ll || dez/ll  jan/12 fev/12 marf12 abr/12 maif12 jun/12 jul/12 agof12
Tonelada de Torta de Lodo

Tonelada de Lodo Base Seca

Concentragio média de
solidos no
adensador/misturador

Concentragio média de
solidos no lodo desaguado

As quantidades de torta de lodo variaram de 37,36 a 221,38 t, e de massa seca de lodo variaram de 10,19 a
96,62 t. A concentragdo média mensal de sélidos na entrada da centrifuga variou de 1,02 a 2,73%. A
concentragdo média mensal de sélidos no lodo desaguado variou de 29,55 a 43,58%, sendo a média de 34,17%,
muito superior aos 20% previstos na fase de elaboragéo do projeto.

Com a finalidade de verificar a causa da variacao nos teores de matéria seca no lodo desaguado, foi elaborado o
grafico da Figura 5, que exprime a concentracdo de sdlidos no lodo desaguado em funcdo da concentracéo do
lodo adensado.
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Figura 5. Concentracgdo de solidos no lodo desaguado em funcéo da concentracao de sdlidos no lodo
adensado, entre agosto de 2011 e agosto de 2012.

A Figura 5 demonstra que existe uma forte correlacdo entre o teor de sélidos do lodo adensado com o lodo
desaguado, de 0,9002, sendo esta correlacdo linear e diretamente proporcional. O grafico da Figura 5 indica
que quanto melhor for o adensamento do lodo na ETER, maior serd a concentracdo de matéria seca no lodo
desaguado.

CONCLUSOES

A quantidade mensal de lodo gerado no sistema de desaguamento da ETA de Cachoeiro de Itapemirim, em
termos de matéria seca, variou de 10,19 a 96,62 t entre agosto de 2011 a agosto de 2012, sendo observado que
a variacdo na quantidade de lodo é diretamente proporcional & variagdo da turbidez na égua bruta do rio
Itapemirim. No mesmo periodo, a média da concentracdo de s6lidos no lodo desaguado foi de 34,17%,
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variando de 29,55 a 43,58%. Este valor mais elevado de matéria seca no lodo pode ser atribuido as
caracteristicas inorganicas do lodo, mas também a boa capacidade de adensamento do lodo na ETER. Este
estudo demonstrou ainda que, quanto maior a concentracéo de solidos no lodo adensado, maior a concentragdo
de sélidos no lodo desaguado, tendo sido encontrada correlagdo de 0,9002 nos treze dados analisados.

RECOMENDACOES

Os resultados obtidos na implantagdo deste projeto demonstrou ser essencial a realizacdo de testes preliminares
com os efluentes da ETA, visando o conhecimento de suas caracteristicas, para que seja possivel elaborar um
projeto racional, vidvel e com boa performance para a implantagdo de sistemas de desaguamento de lodos.

Seré necessario a realizacdo de pesquisas complementares visando verificar 0s motivos que causam a variagdo
na concentracdo do lodo adensado que alimenta a centrifuga, visando melhorar a performance do sistema de
desaguamento de lodo da ETA.
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