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RESUMO

A presenca de algas e cianobactérias em mananciais pode trazer uma série de problemas nas estagdes de
tratamento convencionais como dificuldades na coagulacdo e flocula¢do, ocasionando reducdo na eficiéncia de
sedimentacdo, problemas na filtracdo e consequente aumento na dosagem de produtos quimicos para o
tratamento da &gua, porém se o sistema de tratamento convencional for otimizado podera ser eficiente na
remocao de células de cianobactérias, entretanto, ineficiente na remogdo de cianotoxinas dissolvidas, liberadas
durante a lise celular. O reconhecimento dessas limitacbes promoveu o desenvolvimento de tecnologias
especificas, como a utilizacdo do reagente de Fenton que se caracteriza pela reagdo entre o ferro e o perdxido
de hidrogénio, o qual pode ser solucéo alternativa ao tratamento de &gua contendo cianotoxinas dissolvidas.
Sendo assim, este trabalho teve como objetivo avaliar em escala de bancada a remocdo de microcistina-LR de
dgua destinada ao abastecimento publico utilizando coagulagdo com reagente de Fenton, floculagdo e
decantacdo. A agua de estudo foi preparada pela adicdo de 20 mL de extrato de microcistina-LR (apés
congelamento/descongelamento por trés vezes consecutivas da cultura pura de Microcystis aeruginosa) em 1 L
de agua bruta do reservatério de Acaud, que correspondeu a concentracdo de microcistina-LR em torno de 19
ug.L™h. O experimento foi realizado em duas etapas. Na primeira etapa foi definida a melhor condicdo de
coagulacdo através de diagramas de coagulacdo para turbidez remanescente com concentracdo de reagente de
Fenton entre 5 mg.L™ - 100 mg.L™" de FeSO,.7H,0 e 1,83 mg.L? - 36,70 mg.L™" de H,0, para pH de
coagulacédo entre 3 e 9 com tempo de sedimentacdo de 5 min. Na segunda etapa foi definido o melhor tempo de
sedimentagdo conforme as condicOes de coagulacdo estabelecidas na primeira etapa e 0s pardmetros de controle
foram turbidez remanescente e microcistina-LR remanescente.

A melhor condicdo de coagulago foi 15 mg.L™ de FeSO,.7H,0; 5,5 mg.L™ de H,0,, pH de coagulaco de 8,4
e tempo de sedimentagdo de 15 min. Ap6s a coagulacdo, floculacdo e sedimentacdo a turbidez reduziu de 5,8
uT a 3,0 uT e a concentracdo de microcistina-LR de 18,51 pg.L™ a 9,59 ug.L™, com percentuais de remocéo
de 48,3% e 48,2%, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de &gua, microcistina-LR, reagente de Fenton.
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INTRODUCAO

Um dos problemas relacionados com a &gua destinada ao abastecimento publico é o processo de eutrofizagdo
que se caracteriza pela ocorréncia de floragbes de algas e cianobactérias. Na regido do semidrido nordestino é
favorecida pela elevada temperatura e a forma dentritica dos reservatérios que quando destinados ao
abastecimento publico pode apresentar uma serie de riscos a salde, pela eventual producdo de cianotoxinas, as
quais podem ocasionar problemas neurotoxicos, dermatotéxicos e hepatotdxicos, como a microcistina-LR. A
Portaria 2914/2011 do Ministério da Salde estabelece como Valor Maximo Permitido (VMP) de 1,0 pg.L™
para microcistinas em aguas destinadas ao abastecimento publico (BRASIL, 2011).

As limitagBes no tratamento convencional promoveu o desenvolvimento de tecnologias especificas como o
processo Fenton, caracterizado pela geragdo de radicais hidroxilas (*OH) altamente oxidantes formados pela
reacéo entre o ferro (Fe*?) e peréxido de hidrogénio (H,0,), que pode ser solugdo alternativa para o tratamento
de &gua contendo cianotoxinas ao desempenhar dupla funcdo de oxidacdo e coagulacdo/floculacdo nos
processos de tratamento sem a formacéo de subprodutos prejudiciais a saide, como os trihalometanos (DE
JULIO et al., 2006).

O trabalho foi executado em duas etapas. Na primeira, realizou-se ensaios de coagulacdo, floculacdo e
sedimentacdo para definicio da melhor condicdo de coagulacdo atraveés da construgdo de diagramas de
coagulacdo. Posteriormente, determiou-se 0 melhor tempo de sedimentacdo a partir dos melhores resultados
obtidos na etapa | (melhor dosagem do reagente de Fenton e melhor pH de coagulagao).

Nesta perspectiva, o presente trabalho teve como objetivo determinar em escala de bancada a melhor dosagem
do reagente de Fenton, melhor pH de coagulagdo e melhor tempo de sedimentacdo para a remoc¢éo de turbidez
e microcistina-LR de dgua destinada ao abastecimento publico utilizando coagulacdo com reagente de Fenton,
floculacéo e decantacéo.

MATERIAIS E METODOS

O sistema experimental foi monitorado nas dependéncias da Estacdo Experimental de Tratamento Biol6gico de
Esgotos Sanitarios (EXTRABES) da Universidade Estadual da Paraiba na cidade de Campina Grande/PB. A
cepa de Microcystis aeruginosa produtora de microcistina-LR foi fornecida pelo Departamento de Boténica da
Universidade Federal de Séo Carlos/SP. O cultivo das células de Microcystis aeruginosa foi realizado no
laboratério da EXTRABES. As condigdes de cultivo incluiram uso do meio de cultura ASM-1 estéril,
preparado com 13 sais organicos e inorganicos que forneceram os nutrientes necessarios para o crescimento
microbiano a temperatura ambiente com fotoperiodo de 12 horas e intensidade luminosa fornecida por
ldmpadas tubulares de 40 W e pH 8,0 + 0,1. Todo o material antes de cada repique foi esterilizado por radiacdo
ultravioleta.

Ap6s a cultura atingir a fase exponencial, com densidade celular na ordem de 10° cel.mL™, a microcistina-LR
foi extraida pelo método de congelamento/descongelamento do cultivo por trés vezes consecutivas, de modo
que ocorresse a lise celular e subsequente a liberacdo das toxinas intracelulares para o meio de cultura
(BROOKE et al., 2006; WANG et al., 2007). As andlises de quantificagdo da microcistina-LR foram realizadas
pelo método ELISA com o Kit de placas da marca Beacon Analytical Systems Inc, realizadas em duplicatas
utilizando uma leitora de placa TP-Reader (Thermo Plate).

A é&gua bruta (AB) utilizada para constituicdo da agua de estudo (AE) com a qual se realizaram os
experimentos foi proveniente do Reservatorio de Acaud (Agude Argemiro de Figueiredo) coletada na Estagdo
de Tratamento de Agua (ETA) de ltatuba/PB antes da pré-cloragdo. O ponto de captagio da agua para a ETA
é localizada no rio Paraibinha a 3 m de profundidade e a escolha desse reservatério para estudo foi devido as
condicOes eutroficas e os registros frequentes de floracbes de cianobactérias produtoras de microcistina-LR
(MACEDO, 2009; LINS, 2011).

Para a preparacdo da agua de estudo (AE) foi necessario quantificar a micricistina-LR na suspensdo de células
lisadas utilizando-se Kit ELISA. Com base nos resultados dessa quantificagcdo verificou-se que a média dos
lotes de extrato de microcistina-LR ap0ds a lise foi de 1050 pg.L™. Com isto, determinou-se que 20 mL.L™ (20
mL de extrato de microcistina-LR + 1 L de agua bruta) corresponderiam a concentracdo de aproximadamente
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de 19 pug.L™ de microcistina-LR. A concentragio na ordem de 19 pg.L™ foi escolhida por representar uma
situacdo extrema de aguas naturais contaminadas por cianotoxinas (CHOW et al., 1999; JURCZAK et al.,
2005; BROOKE et al., 2006).

A caracterizacdo da &gua bruta e da &gua de estudo foi realizada conforme métodos preconizados por APHA
(2005): pH [4500-B], temperatura (°C) [2550-A], alcalinidade (mgCaCO;.L™) [2320-B], dureza (mgCaCO3.L"
1) [2340-C], turbidez (uT) [2130-B], cor aparente (uH) [2120-C], cor verdadeira (uH) [2120-C], condutividade
(uS.cm™) [2510-B]. O parametro clorofila-a foi determinado conforme Jones (1979) [metanol].

PRIMEIRA ETAPA: DIAGRAMAS DE COAGULACAO

Nessa etapa foram realizados ensaios de coagulagdo, floculagdo e sedimentagdo para definicdo da melhor
condicdo de coagulacédo através da construgdo de diagramas de coagulagdo. Os experimentos foram realizados
com um equipamento de Jar Test, da marca PoliControl®, apto para fornecer gradientes de velocidade méximos
de 1000 s™. Os parametros de controle utilizados nos ensaios desta etapa foram: tempo de mistura rapida (T )
de 10 s; gradiente médio de mistura répida (G,,) de 1000 s*; tempo de floculagdo (Ty) de 20 min; gradiente
médio de floculagdo (G) de 30 s e velocidade de sedimentagéo (V) de 1,40 cm.min™.

Para o emprego do reagente de Fenton foi sequida a metodologia definida por De Julio et al. (2009): para cada
jarro do Jar Test, dosa-se 0 FeSO,.7H,0 seguido do H,0, e coleta-se uma amostra para a leitura do pH.
Esperou-se o tempo de 1 min e 30 s (tempo contado a partir da adicdo do FeSO,.7H,O e do H,0,). O
gradiente de velocidade médio ap6s a adi¢do do reagente de Fenton foi 0 mesmo usado na mistura rapida e
igual a 1000 s™. Imediatamente e antes de se adicionar o agente alcalinizante ou acidificante, contou-se o tempo
de mistura rapida (10 s). Por fim, apds a adicdo do alcalinizante ou acidificante foi coletada outra amostra para
a leitura do pH de coagulacdo. Esperou-se o tempo de floculagdo (20 min) e o tempo de sedimentacdo (5 min)
e foi coletada uma amostra para leitura de pH, turbidez e cor aparente remanescentes da 4gua decantada.Para a
construcdo dos diagramas de coagulacdo, os ensaios foram realizados com pH de coagulacdo de 3,0; 4,0; 5,0;
6,0; 7,0; 8,0 e 9,0. Vale salientar que a dosagem de H,O, usada foi trés vezes (3X) o requerido na
estequiometria (3E) da reacdo do reagente de Fenton, para que sempre houvesse H,O, em excesso e aumentar
a eficiéncia no processo.

O diagrama de coagulacao foi construido para turbidez remanescente e as concentracfes do reagente de Fenton
utilizadas foram entre 5 mg.L™ - 100 mg.L™* de FeSO, x 7H,0 e 1,83 mg.L™ - 36,70 mg.L* de H,0,, pH de
oxidacdo entre 7,0 e 7,9 (pH verificado ap6s adicdo do reagente de Fenton e antes do ajuste do pH de
coagulacdo) e pH de coagulagdo entre 3 e 9. Para esta etapa foram realizados 84 ensaios de Jar Test utilizando
o sulfato ferroso (FeSO, x 7H,0) e o peroxido de hidrogénio (H,O,) no processo coagulacéo, floculagdo e
sedimentagdo (Vs = 1,4 cm.min™). A solugdo de FeSO,.7H,0, (sulfato ferroso P.A., VETEC) foi preparada
com concentracdo de 1% (que corresponde a 10.000 mg.L™?) e a de H,0, (perdxido de hidrogénio P.A.,
VETEC) com concentracdo de 2000 mg.L™. Para ajustar o pH de coagulacdo foram usadas solugdes de
hidréxido de sédio (NaOH) 0,1 N e &cido cloridrico (HCI) 0,1 N.

SEGUNDA ETAPA: DEFINICAO DO MELHOR TEMPO DE SEDIMENTACAO

A finalidade dessa etapa foi determinar o melhor tempo de sedimentacdo a partir dos melhores resultados
obtidos da primeira etapa para as velocidades de sedimentacéo de 1,40; 0,70; 0,47; 0,35 e 0,23 cm.min™. Os
parametros analisados foram turbidez e concentracdo de microcistina-LR remanescentes e 0s experimentos
foram realizados com 6 repeticGes para cada tempo de sedimentacdo. Utilizou-se comparagdo multipla das
médias através de andlise de variancia (ANOVA) e aplicacdo do método GT2, procedimento gréfico para
comparagdo simultanea de médias (SOKAL e ROHLF, 1981). Com relacdo & ANOVA, a hipétese nula (Hy) foi
a ndo existéncia de diferencas significativas entre as médias, ou seja, se o valor da probabilidade calculada (p)
for menor que 0,05 (po) rejeitou-se Hy; caso contrario se aceitou-se Hg.
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RESULTADOS DA CARACTERIZAGAO DA AGUA BRUTA E DA AGUA DE ESTUDO

A Tabela 1 mostra os resultados dos parametros analisados na agua bruta (AB) e da dgua de estudo (AE). Para
a realizacdo dos ensaios foram realizadas 2 coletas e foram produzidas 4 dguas de estudo durante as etapas do
trabalho.

Tabela 1: Caracterizacio da agua bruta (n=2) e 4gua de estudo (n=4) durante as etapas I, II.
Caracterizagéo Parémetros
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Agua Bruta (AB) | 21/05 | 7,9 | 26,0 | 49 | 75 11 | 954 | 230,0 | 7,8 940 ND
31/05 | 79 | 256 | 45 | 77 12 | 945 | 230,0 | 6,3 945 ND
21/05 | 79 | 25,7 | 60 | 109 | 26 | 96,3 | 230,0 | 18,4 | 1045 | 18,76
Agua de 23/05 | 79 | 26,0 | 57 | 109 | 26 | 953 | 2350 | 19,2 | 1056 | 19,32
Estudo (AE) 31/05 | 80 | 26,2 | 59 | 115 | 26 | 96,8 | 230,0 | 19,3 | 1001 | 17,06
01/06 | 8,2 | 25,8 | 58 | 115 | 26 | 950 | 2350 | 152 989 18,92
Média AB | 79| 258 | 47 | 76 | 115 | 950 | 230 7,1 | 9425 -
AE [ 80| 260 |58 112 | 26 | 958 | 2325 | 18,0 | 1022 | 1851
(1) pH; (2) temperatura (°C); (3) turbidez (uT); (4) cor aparente (uH); (5) cor verdadeira (uH); (6)
alcalinidade total (mgCaCOs.L™); (7) dureza total (mgCaCOs.L™); (8) clorofila-a (ug.L™); (9)
condutividade (uS.cm™); (10) concentracio de microcistina-LR (pg.L™), (ND) néo detectado pelo método.

Verifica-se na Tabela 1 que os valores monitorados da agua bruta (AB) e da agua de estudo (AE) foram
homogénios, os quais ndo apresentaram flutuacGes elevadas. Observa-se que tanto para AB como para a AE o0s
valores para alcalinidade total foram elevados e proximos a 95 mgCaCO;.L™ o que era esperado, tendo em
vista que as aguas da regido apresentarem tal caracteristica associada a geologia da regido, conforme relatado
em trabalhos de Macedo (2009) e Amorim (2010). Observa-se que para a AB, nas coletas realizadas em 21/05
e 31/05 a concentragdo de microcistina-LR foi abaixo do limite de deteccdo do método. Para a AE a média de
concentracio de microcistina-LR foi de 18,51 pg.L™.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

O diagrama de coagulagdo representativo para turbidez remanescente é apresentado na Figura 1. O mesmo foi
realizado com 4gua do acude de Acaud com adicdo de aproximadamente 19 pg.L” de extrato bruto de
microcistina-LR. A média do valor de turbidez (antes de qualquer tratamento) foi de 5,8 uT. Para esta etapa
foram realizados 84 ensaios de Jar Test utilizando o reagente de Fenton no processo de coagulacdo e
floculagdo com tempo de sedimentacgdo de 5 min (Vs = 1,4 cm.min™).
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Figura 1: Diagrama de coagulacdo para turbidez remanescente (uT), com agua de estudo contendo
aproximadamente 19 pg.L™ de microcistina-LR, utilizando o reagente de Fenton na coagulacdo e
floculacdo com tempo de sedimentacao de 5 min. Turbidez inicial: 5,8 uT.

Observa-se na Figura 1 que as melhores remo¢des de turbidez foram na ordem de 30% e ocorreram de forma
mais expressiva na faixa de pH de coagulacéo entre 8,0 e 9,0, apresentando como melhores dosagens valores
entre 5 mg.L™" e 15 mg.L" de FeSO,.7H,0. Outras remocdes relativamente expressivas ocorreram para as
dosagens de 30 a 35 mg.L™ e 15 a 25 mg.L™" de FeSO,.7H,0, com faixa de pH de coagulacio entre 8,2 e 8,6 e
3,0 a 3,4; as quais apresentam percentuais de remocao de 28% e 25%, respectivamente. Observa-se que houve
remogcdes pontuais como para a dosagem de 60 mg.L™ de FeSO,.7H,0 e pH de coagulacéo de 9,0; 60 mg.L™ e
pH de coagulacdo de 3,0; 5,0 mg.L™ e pH de coagulacio de 6,5 e 5,0 mg.L™ e pH de coagulacéo de 7,5; as
quais apresentaram percentuais de remogao em torno de 28%.

Vale salientar que houve aumento de turbidez para algumas regiGes do diagrama de coagulacédo, principalmente
quando se utilizou altas concentracBes do reagente de Fenton, como por exemplo, para as dosagens de 70 a 80
mg.L™ de FeSO,.7H,0 na faixa de pH de coagulagdo de 5,0 a 6,0, as quais apresentaram aumento no valor da
turbidez em torno de 38%. Observa-se um aumento de turbidez entre as dosagens de 25 a 100 mg.L™ de
FeSO,4.7H,0 na faixa de pH de coagulacdo entre 4,0 a 7,0, as quais apresentaram aumento de turbidez em
torno de 42%. Conforme trabalho de Heller e Padua (2006), nem sempre o aumento do coagulante garante
melhoria no processo de coagulagdo. Além de representar desperdicio e gastos a sobredosagem pode reduzir a
reversdo de carga superficial das impurezas levando a reestabilizacdo e comprometimento da eficiéncia do
processo.

A eficiéncia de remogdo para a dosagem de 15 mg.L™" de FeSO,.7H,0O e pH de coagulagdo de 8,4 foi a mais
expressiva, sendo o ponto selecionado (PS) para utilizar durante as etapas deste trabalho. Vale salientar que o
PS foi escolhido também em funcéo da questdo econdmica, ou seja, procurou-se selecionar a concentragao
minima necesséaria de FeSO,.7H,0 e H,0, e pH de coagulacdo proximo ao pH da agua de estudo.

De acordo com De Julio et al. (2006) o uso do reagente de Fenton na coagulacdo de agua sintética com
substancias humicas, ndo favoreceu a formacéo de flocos para valores de pH de coagulacdo acima de 7,0;
porém a dosagem de FeSO,.7H,0 e H,0, correspondeu com a definida nesse trabalho, ou seja, 15 mg.L"e5,5
mg.L™, respectivamente. De Julio et al. (2009) também relatam que o uso de reagente de Fenton para remog&o
de cianobactérias e saxitoxinas foram satisfatorios em faixa maior de pH de coagulacdo, sendo a faixa entre 4,5
e 9,15. Também foram obtidos alguns pontos com dosagem de reagente de Fenton e valores de pH de
coagulacdo baixos que conduziram a resultados satisfatorios de turbidez remanescente caracterizando assim o
mecanismo de adsor¢éo e neutralizacdo de cargas.
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RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

A finalidade dessa etapa foi determinar o melhor tempo de sedimentacdo a partir da melhor dosagem do
reagente de Fenton e melhor pH de coagulacdo definidos na primeira etapa. Os tempos de sedimentacdo
verificados foram 5, 10, 15, 20 e 30 min, correspondendo a velocidades de sedimentacdo de 1,40; 0,70; 0,47;
0,35 e 0,23 cm.min™, respectivamente.

A Tabela 2 mostra os resultados de turbidez remanescente. O valor médio de turbidez inicial na 4gua de estudo
foide 5,8 uT.

Tabela 2: Valores de turbidez remanescente (uT) utilizando dosagem do reagente de Fenton: 15 mg.L™
(FesO,.7H,0) e 5,5 mg.L™ (H,0,); pH de coagulacéo: 8,4. Turbidez inicial: 5,8 uT.

Velocidades de sedimentacdo 1,40 0,70 0,47 0,35 0,23
cm.min® | cmmin® | cmmin™® | cm.min® | cm.min™

4.4 4,1 3,0 2,7 2,3

5,2 3,6 3,0 2,6 2,2

Turbidez remanescente (uT) 4.9 3,6 3,0 2,7 2,3
5,9 3,8 3,0 2,8 2,4

4,6 3,8 2,9 2,6 2,3

4,6 3,5 3,0 2,7 2,5

Média 49 3,7 3,0 2,7 2,3

Utilizando comparacdo multipla das médias através de analise de variancia (ANOVA) foi verificado que houve
diferenca significativa (F = 85,7; Fuiico = 2,8 € p = 3,18x10™), sendo necessério aplicar o método gréafico GT2
para comparagdo simultdnea das médias conforme Sokal e Rohlf (1981) para demonstrar onde ocorreram as
diferencas significativas. Na Figura 2, apresenta-se o grafico GT2 para os resultados de turbidez remanescente.

4
i ATimite Inferior
3 I mhédia
i —Limite Superior

Turbidez remanescente (uT)

1 f t t t

5 min 10 min 15 min 20 min 30min

Figura 2: Método grafico GT2 aplicado aos valores de turbidez remanescente (uT)
utilizando dosagem do reagente de Fenton: 15 mg.L™ (FeSO,.7H,0) e 5,5 mg.L™* (H,0,);
pH de coagulacdo: 8,4. Turbidez inicial: 5,8 uT.

Verifica-se na Figura 2 que entre os tempos de 5 min e 10 min e de 10 min e 15 min apresentaram diferencas
significativas, porém entre os tempos de 15 min e 20 min e 20 min e 30 min ndo apresentaram diferencas
significativas.

Mostra-se na Tabela 3 os resultados da concentragdo de microcistina-LR remanescente. O valor médio de
microcistina-LR inicial na 4gua de estudo foi de 18,51 ug.L™.
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Tabela 3: Valores de microcistina-LR remanescente (ug.L™) utilizando dosagem do reagente de
Fenton: 15 mg.L™ (FeSO,.7H,0) e 5,5 mg.L™* (H,0,); pH de coagulagio: 8,4.

Concentracéo de microcistina-LR inicial: 18,51 pg.L™.

Velocidades de sedimentacio 1,40 0,70 0,47 0,35 0,23
cm.min® [ em.min® | em.min™ | em.min™ | cm.min™

11,80 9,94 9,64 10,80 9,98

11,00 13,30 8,92 10,58 12,54

Microcistina-LR 12,12 8,46 11,34 8,96 9,00

remanescente (ug.L™) 12,10 10,38 9,94 8,40 9,92

13,82 10,34 8,04 10,10 8,82

11,30 11,34 9,64 8,60 11,14

Média 12,02 10,63 9,59 9,57 10,23

Foi verificado diferenca significativa (F = 3,88; Fuiico = 2,8 € p = 1,38x10?), e aplicou-se 0 método gréfico
GT2 para evidenciar onde ocorreram as diferencas significativas, conforme Figura 2.
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Figura 2: Método grafico GT2 aplicado aos valores de microcistina-LR remanescente (ug.L™) utilizando
dosagem do reagente de Fenton: 15 mg.L™ (FeSO,.7H,0) e 5,5 mg.L™* (H,0,);
pH de coagulagéo: 8,4. Concentracéo de microcistina-LR inicial: 18,51 pg.L™.

Pode-se verificar na Figura 2 que as diferencas significativas foram entre os tempos 5 min e 15 mime 5 min e
20 min. O aumento da concentracdo observada no tempo de 30 min de sedimentacdo pode ser atribuido ao
desprendimento da microcistina-LR dos flocos formados durante a coagulagdo/floculacdo, ou seja,
provavelmente a toxina se aderiu aos flocos e depois ocorreu 0 processo inverso, uma vez que se utilizou o
extrato bruto da toxina. Também, o aumento da concentragdo pode ser atribuido a limitacdo do teste ELISA.

Foi escolhido o tempo de 15 min (V = 0,47 cm.min™) como o tempo de sedimentacéo a ser usado durante as
etapas de tratamento devido ser o menor tempo de sedimentacdo entre 0s que ndo apresentaram diferencas
significativas, tanto para turbidez remanescente, cor aparente remanescente como para a concentracdo de
microcistina-LR remanescente. A turbidez apds a coagulagdo, floculagdo e sedimentacéo foi reduzida de 5,8 uT
para 3,0 uT e a concentracdo de microcistina-LR de 18,51 pg.L™ para 9,59 pg.L™, com percentuais de
remocéo de 48,3% e 48,2%, respectivamente.
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Guerra (2012) avaliou a remogdo de microcistina-LR dissolvida na agua de Acaud e apds a coagulagdo com
PAC, floculagdo e sedimentacéo, a concentracéo de microcistina-LR foi reduzida de 22,4 ug.L™ para 19,3 pg.L”
! com percentual de remoc&o apenas de 14%, ficando evidente que o uso de reagente de Fenton pode ter sido
efetivo na oxidacdo e na coagulacdo da microcistina-LR dissolvida na agua.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Para a 4gua de estudo com turbidez de 5,8 uT e concentragio de microcistina-LR de 18,51 pg.L™ a melhor
condicdo de coagulagio foi 15 mg.L™ de FeSO,.7H,0; 5,5 mg.L™ de H,0,, pH de coagulacio de 8,4 e tempo
de sedimentacéo de 15 min.

Apbs a coagulacdo, floculagcdo e sedimentagdo, a turbidez remanescente foi 3,0 uT e concentragdo de
microcistina-LR 9,59 pg.L™, com percentuais de remocao de 48,3% e 48,2%, respectivamente.

O uso do reagente de Fenton foi eficiente na remocdo de microcistina-LR, porém recomenda-se utilizar
tratamento complementar para remocao da microcistina-LR remanescente.
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