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RESUMO

Apresentam-se neste trabalho exercicios de revisdo de estimativas de crescimento populacional e de consumo
de agua (por conseguinte, de contribui¢do de esgotos sanitérios) realizadas no Plano Diretor de Esgotos (PDE)
do municipio de Vigosa-MG em 1997. Procurou-se comparar os valores estimados no PDE 97 com os
realmente verificados, tomando por referéncia o ano de 2007, ou seja, 10 anos ap0s as estimativas originais e
decorrida metade do periodo de projeto entdo utilizado. Além disso, foi efetuado um novo exercicio de
projecdo ao longo do periodo de alcance do PDE 97 (2019) e de saturacdo urbanistica. Os resultados indicaram
superestimativa do PDE 97, com projecdes de crescimento populacional e de consumo de &gua, superiores as
medidas, respectivamente, pelo IBGE e pelo SAAE Vigosa em 2007 e, também, as projecdes futuras realizadas
no presente trabalho com a utilizacdo das séries histéricas. A utilizacdo dos limites de crescimento urbano
impostos pelos instrumentos vigentes no municipio de regulacdo do uso e ocupagdo do solo levou a valores
associados a saturacdo urbanistica demasiadamente elevados.

PALAVRAS-CHAVE: Consumo de Agua, Plano Diretor de Esgotos, Projecéo temporal.

INTRODUCAO

O planejamento é um dos focos centrais da Lei N° 11.445 de 2007 (BRASIL, 2007), a “Lei do Saneamento”,
que estabelece que o titular dos servicos deva elaborar Planos de Saneamento Bésico com vistas a
universalizagdo do acesso e a integralidade dos servicos de saneamento, compreendida como o conjunto de
atividades e componentes de cada um dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos sdlidos. Nessa Otica, Planos Diretores setoriais ou tematicos, por exemplo,
Planos Diretores de Esgotamento Sanitario (PDE), podem ser vistos como subcomponentes, ou
desdobramentos, de Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

Em 1997, o Servico Auténomo de Agua e Esgotos de Vigosa — MG (SAAE Vigosa) elaborou o PDE do
municipio (BASTOS et al., 1997). Passados tantos anos, torna-se oportuna a afericdo das projecoes realizadas
de crescimento populacional e de contribuicdo de esgotos sanitarios, observando-se que, a época, 0 municipio
ainda ndo contava com Plano Diretor de Desenvolvimento e que as leis de ordenamento fisico-territorial se
encontravam desatualizadas ou eram simplesmente desrespeitadas (PMV, 2010).
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OBJETIVOS

Estimar as demandas atuais e futuras de &gua na éarea urbana de Vigosa— MG, através de diferentes
procedimentos metodoldgicos, com o intuito de aferir e atualizar as estimativas de contribuicdo de esgotos
sanitarios realizadas em 1997.

METODOLOGIA / DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

No Plano Diretor de Esgotos de 1997 (PDE 97), as contribui¢fes de esgotos por sub-bacia, atuais a época e
futuras (de horizonte de projeto de 20 anos e de saturagdo), foram determinadas com base em estimativas de
populacéo a partir de levantamentos de campo (areas de amostragem) e projecOes subjetivas de tendéncias de
ocupacao (lotes vazios, residéncias “permanentes” e “substituiveis”), e com base em projecdes temporais da
evolucdo do nimero de ligagBes, economias e consumo de agua (BASTOS et al., 1997). O presente trabalho
foi desenvolvido com base, essencialmente, em dados secundarios georreferenciados fornecidos pelo SAAE
Vigosa: levantamento planialtimétrico semicadastral da cidade, cadastros das redes de abastecimento de &gua e
coletora de esgotos sanitarios e cadastros dos consumidores com respectivos histéricos de consumo de 1997 a
2007.

Como ponto de partida, foi adotada a mesma delimitacdo em cinco bacias e 32 sub-bacias de esgotamento do
PDE 97, definidas de acordo com a topografia, o tracado da rede coletora e caracteristicas de ocupacao
(Figural).

Procurou-se comparar os valores estimados no PDE 97 de crescimento populacional e do consumo de agua
(base para o calculo das contribuigdes de esgotos) com os realmente verificados, tomando por referéncia o ano
de 2007, ou seja, 10 anos ap@s as estimativas originais e decorrida metade do periodo de projeto entdo
utilizado. Além disso, foi efetuado um novo exercicio de verificacdo da distribuigdo espacial da populacao e de
sua projecao ao longo do periodo de alcance do PDE 97 (2019), utilizando séries histdricas de 1997 a 2007;
para tanto que foram feitas as seguintes estimativas por sub-bacia:

(i) nimero de lotes ocupados (caracterizados pela existéncia de ligacdo de &gua georreferenciada) e, por
conseguinte, 0 grau de ocupacao;

(ii) populacdo de 2007, a partir da identificacdo do niumero de economias por lote ocupado (razéo esta aqui
denominada “indice de verticalizacdo™) e da taxa de ocupacdo residencial (3 hab./economia);

(iii) padrdo de ocupacdo futuro dos lotes vazios e, por conseguinte, populacdo futura, utilizando dois
procedimentos: (a) ocupacdo maxima de acordo com indices definidos na Lei n°. 1.420/2000, que institui a lei
de ocupacéo, uso do solo e zoneamento do municipio de Vigosa (VICOSA, 2000); (b) verificacdo da evolugdo
temporal (1997-2007) do numero de lotes ocupados e do indice de verticalizagdo, ajuste de curvas de tendéncia
e projecdo futura da populacdo, com uso de taxa de ocupacao residencial de 3 hab./economig;

(iv) consumo de &gua futuro, através da analise temporal (1997-2007), ajuste de curvas de tendéncia e projecao
futura do consumo por economia.

O numero total de lotes considerados na saturacdo urbanistica foi extraido do PDE 97, estimados através de
levantamentos de campo.

Faz-se oportuno explicitar que as sub-bacias Al e E4 ndo possuiam dados suficientes em termos quantitativo,
temporal e de confiabilidade no PDE 97 e, por isso, foram contempladas apenas em parte do presente estudo.
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Figura 1 - Delimitacéo das bacias e sub-bacias de esgotamento definidas no Plano Diretor de
Esgotos de Vicosa-MG (1997) e acrescidas de areas onde houve expanséo (exp.).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 resumem-se informagdes sobre consumo de &gua anual por sub-bacia no ano de 2007: valores
estimados no PDE 97 e os computados a partir dos dados de medicdo de consumo do SAAE Vigosa. Cumpre
esclarecer que nessa Ultima informagdo incluem-se areas, denominadas aqui de “outras”, hoje ocupadas, mas
nao previstas como de expansdo no PDE 97. Além disso, incluem-se na Tabela 1 estimativas de populagao que,
no caso do PDE 97, foram realizadas com base na proje¢do do nimero de economias, assumindo 4 habitantes
por economia. Porém, no presente estudo foram assumidos 3 habitantes por economia, com as seguintes
justificativas: (i) tomando como referéncia a populacéo total de Vicosa informada pelo IBGE em 2007 de
70.401 habitantes e 0 nimero de economias nesse mesmo ano, chegar-se-ia a uma relagéo de 2,9 habitantes por
economia; (ii) tomando esse valor arredondado para 3 habitantes por economia e computando o somatério do
ndmero de economias residenciais de todas as sub-bacias, a populagdo total foi estimada em ndmeros
relativamente préximos ao do IBGE (72.525 habitantes) (Tabela 1).

Percebe-se que, em geral, o consumo de agua projetado para 2007 pelo PDE 97 foi superestimado (em média, em
74%), o que pode ser devido a expectativas superestimadas de crescimento populacional (em média, em 30%) e, ou
do consumo per capita de agua.

Na Figura 2 apresentam-se, os resultados da andlise de evolugdo temporal (anual) do nimero de lotes
ocupados, do nimero de economias por lotes ocupados e do consumo de 4gua por economia para as sub-bacias
de esgotamento. Verificou-se, em geral, tendéncia de aumento do nimero de lotes ocupados, indicando que no
periodo avaliado a cidade vivenciava expansdo imobilidria e crescimento populacional. Algumas sub-bacias
apresentaram crescimento bem acentuado, expressando fendbmenos de expansdo de fronteiras imobiliarias (novos
loteamentos e condominios com ocupagao uni residencial de mais alta renda, por exemplo, nas sub-bacias Al e E4,
de ocupacdo de reservas (especulacdo) imobiliarias em reas mais préximas ao centro da cidade em loteamentos /
bairros de classe média-alta, com ocupacdo ja verticalizada (ex.: B6) ou ndo (ex.: A3, C2 e C3). Entretanto, se nota
crescimento intenso também em areas ndo tdo valorizadas, mas relativamente proximas ao centro (ex.: A5, B2, B3)
ou mesmo nem tdo proximas (ex.: A8 e A10). O nuimero de economias / lote ocupado pode ser interpretado como
um “indice de verticalizagdo”, o que se verifica nitida e fortemente em alguns setores da cidade, de mais alta renda
(ex.: Al e B5), ou ndo (ex.: A7, A9, A10, B5). Em resumo, esses sdo todos indicios da forca do mercado imobiliario
na cidade. Em contrapartida, ja se notam areas mais proximas a saturacéo (ou estagnacdo) urbanistica, em termos de
estabilizacdo do crescimento, horizontal e, ou vertical (ex.: A3, A6, A4, B1, B4, B8, C4, E1, E2). Em que pese 0
crescimento urbano verificado, salvo poucas excegdes (ex.: Al e A3), 0 consumo de agua por economia nao
apresentou tendéncia de incremento.
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Tabela 1: Consumo de agua ™ e populagéo por sub-bacia, valores projetados para e medidos em 2007,
Vicosa - MG.
Estimado PDE 97 Real 2007 Estimado / Real
Sub-bacia Populagéo @ ‘;%’LS;QQ)O Populagao “ i‘;ﬁlr{;ﬁ Populagéo Cc;r:]suuarro
A2 18.493 1.262 11.478 561 1,61 2,25
A3 107 10 447 23 0,24 0,42
A4 3.193 179 2.052 107 1,56 1,68
A5 4.081 372 1.878 85 2,17 4,39
A6 1.414 95 771 32 1,83 2,94
A7 932 50 423 19 2,20 2,57
A8 1.414 86 765 32 1,85 2,68
A9 2.656 182 1.275 61 2,08 3,00
Al10 2.835 176 1.950 106 1,45 1,66
All 4.983 287 2.220 123 2,24 2,33
Al2 661 60 1.038 46 0,64 1,30
B1 3.603 193 2.106 90 1,71 2,15
B2 3.094 212 2.484 129 1,25 1,64
B3 6.623 411 4.371 214 1,52 1,92
B4 2.56 160 2.988 157 0,86 1,02
B5 1.593 119 1.425 89 1,12 1,34
B6 3.500 218 2.631 168 1,33 1,30
B7 366 32 357 19 1,03 1,71
B8 2.086 134 1.893 69 1,10 1,94
B9 1.348 123 1.698 96 0,79 1,28
C1 1.182 96 999 64 1,18 1,50
Cc2 2.662 151 960 50 2,77 2,99
C3 1.997 182 1.857 106 1,08 1,71
C4 2.096 139 1.821 93 1,15 1,50
D1 4.773 383 4.305 239 1,11 1,60
D2 4.018 217 2.496 109 1,61 2,00
D3 191 35 108 8 1,77 4,22
El 1.668 128 651 41 2,56 3,16
E2 3.801 255 1.845 96 2,06 2,66
E3 6.476 463 1.992 95 3,25 4,90
Outras © 11.241 558
Total 94.406 6410 72.525 3.685 1,30 1,74

(1) mil m3/ ano; (2) valores projetados no PDE para 2007 assumindo 4 hab. / economia; (3) valores projetados
no PDE para 2007; (4) Populagdo estimada em 2007 assumindo 3 hab. / economia; (5) valor medido pelo
SAAE Vigosa em 2007; (6) bacias isoladas ou em areas periféricas da cidade e areas de expansdo ndo
consideradas no PDE 97.
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Figura 2: Evolucéo temporal do nimero de lotes ocupados (a), economias por lotes ocupados (b) e do
consumo de agua por economia em L/dia (c), e respectivos ajustes de linhas de tendéncia e modelos
preditivos, sub-bacias de Vi¢osa-MG, 1997 a 2007 (continua).
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Figura 2: Evolugédo temporal do nimero de lotes ocupados (a), economias por lotes ocupados (b) e do
consumo de agua por economia em L/dia (c), e respectivos ajustes de linhas de tendéncia e modelos
preditivos, sub-bacias de Vigosa-MG, 1997 a 2007 (continua).
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Figura 2: Evolugédo temporal do nimero de lotes ocupados (a), economias por lotes ocupados (b) e do
consumo de agua por economia em L/dia (c), e respectivos ajustes de linhas de tendéncia e modelos
preditivos, sub-bacias de Vigosa-MG, 1997 a 2007 (continua).
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Figura 2: Evolugdo temporal do nimero de lotes ocupados (a), economias por lotes ocupados (b) e do
consumo de agua por economia em L/dia (c), e respectivos ajustes de linhas de tendéncia e modelos
preditivos, sub-bacias de Vigosa-MG, 1997 a 2007.

ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental




3

ABES

Nas tabelas a seguir sdo apresentados dados de caracterizagdo das sub-bacias e do municipio como um todo em
termos de ocupacdo e de consumo de agua (Tabela 2) e as respectivas estimativas para 2019 obtidas das tendéncias
de crescimento expressas pelas equagdes mostradas na Figura 2 (Tabela 3). Nessas duas tabelas, o limite da saturacdo
urbanistica indicado é o estimado no PDE 97.

A ja citada especulacdo imobilidria fica evidente nas discrepancias verificadas entre o nimero de lotes vazios e a
proximidade estimada para ocorréncia da saturagdo urbanistica, onde parte das sub-bacias sofre com a agéo ativa do
mercado imobiliario de maiores somas (ex. A2 e A3), ou ocupacdes de menor padrdo (ex. Bl e D2), com previsdes
de breve saturacdo, enquanto outras (ex. A7 e E2) ndo sdo tdo visadas e possuem previsGes para saturacdo mais
distante.

A evolugdo do consumo de dgua por economia, estimada entre os anos de 2007 e 2019, ndo apresentou relevante
modificacdo em suas médias (422 para 417 L/dia), porém por sub-bacia ha variagdes consideraveis, resultado das
tendéncias verificadas nas séries historicas. Pontos extremos sdo as bacias A3 e D3, com incremento de 394 L/dia e
decréscimo de 349 L/dia respectivamente. Ambas sdo sub-bacias pequenas, com poucos lotes ocupados e, portanto,
sofrem maior influéncia de varia¢des internas, tais como, modificacdo do padrdo de ocupagdo, como o acréscimo de
residéncias de maior padrdo em A3 e de menor em D3. Contudo, haveria a possibilidade de adocdo de valores
limitantes (inferior ou superior) para as estimativas, como realizado na sub-bacia A7 (300 L/dia). Limites que ndo
foram adotados nestas sub-bacias, por se entender estarem ocorrendo as referidas modificagbes nos padrdes de
ocupagéo.

Na Tabela 4 sdo comparados os valores estimados de populacéo e de consumo de dgua anual, projetados para 2019
no PDE 97 e a partir das projecGes assumidas no presente trabalho. Os resultados encontrados reafirmam as
superestimativas do PDE 97, que resultaram em projecdes de crescimento populacional e de consumo de agua,
cerca de, respectivamente, 50% e 100% superiores a projecao realizada no presente trabalho. Porém, verifica-se
que se aplicado um redutor nas projecdes do PDE, considerando 3 em lugar de 4 hab. / residéncia, a estimativa
de populacédo para 2007 (70.805) torna-se bem proxima a populagao real (70.401). No entanto, mesmo com tal
procedimento, o consumo de agua permaneceria superestimado, passando de 6.413 para 4.810 mil m3 no ano
de 2007, enquanto o consumo real naquele ano foi de 3.685 mil m2. Portanto, isso reforca a suspeita de que as
projecBes de consumo per capita de agua do PDE 97 possam ter sido superestimadas.

Ja as previsOes para a saturacdo urbanistica realizadas no PDE 97 mostraram-se mais plausiveis que as revistas
neste trabalho. O procedimento aqui utilizado de considerar todos os lotes ocupados com a capacidade maxima
permitida na lei de zoneamento do municipio gerou resultados aparentemente superestimados, em muito, e por
isso foram utilizados os valores de saturacdo estimados no PDE 97.
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Tabela 2: Caracteristicas de ocupacéo e de consumo de &gua por sub-bacia e no total da area urbana do
municipio em 2007 e projec¢des para a saturacdo urbanistica, Vicosa-MG.

Sub Ligacdes | Economias Consumo(/l) Lotes Lotes | Lotesn %2 | Ocupagio(%)® Ano de
Bacia Economia® | Ocupados | vazios | saturagdo saturagéo
A2 968 3.826 401 667 89 756 88 2017
A3 75 149 424 56 21 7 72 2011
A4 510 684 429 420 0 420 100 2007
A5 458 626 371 334 341 675 49 2101
A6 204 257 344 182 95 277 66 2024
A7 114 141 376 77 174 251 31 2242
A8 222 255 344 183 37 220 83 2042
A9 334 425 391 254 333 587 43 2088
Al0 498 650 446 356 367 723 49 2121
All 659 740 456 613 517 1.130 54 2034
Al2 308 346 366 275 0 275 100 2007
B1 567 702 351 491 112 603 81 2015
B2 619 828 428 522 187 709 74 2035
B3 1.057 1.457 403 857 373 1.230 70 2047
B4 671 996 432 593 0 593 100 2007
B5 109 475 515 84 12 96 88 2013
B6 300 877 525 256 96 352 73 2036
B7 44 119 434 37 17 54 69 2028
B8 368 631 299 283 214 497 57 2175
B9 257 566 464 201 138 339 59 2283
C1 267 333 526 241 15 256 94 2009
C2 249 320 431 197 258 455 43 2095
C3 362 619 471 282 42 324 87 2023
C4 491 607 418 417 314 731 57 2030
D1 960 1.435 457 708 187 895 79 2017
D2 671 832 358 537 108 645 83 2016
D3 35 36 629 31 0 31 100 2007
El 130 217 513 124 291 415 30 2101
E2 460 615 427 369 146 515 72 2144
E3 535 664 390 430 192 622 69 2024
Total | 12.502 20.297 422 10.077 4.678 14.753 68 2283

(1) L/ dia; (2) grau de ocupacdo: n° de lotes ocupados por nimero de lotes na saturagdo; (3) Dados extraidos
do PDE 97; (4) Média ponderada.
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Tabela 3: Caracteristicas de ocupacao e de consumo de 4gua por sub-bacias e no total da area urbana
do municipio, projecdes para 2019, Vicosa-MG.

Sub- | Lotes Lotes Ocupacéo | Economias / . ~ (4 | Consumo/
bacia | novos @ ocupza(l)dlc;s em (%) @ lotes @ | ECOnomias | Populagdo™ | g0 mia®
A2 89 756 100 54 4.108 12.324 381
A3 21 77 100 1,6 125 375 818
A4 0 420 100 1,6 671 2.012 340
A5 41 375 55 1,9 723 2.170 431
A6 63 245 88 1,4 349 1.048 381
A7 7 84 34 2,0 173 519 300
A8 11 194 88 1,6 302 905 284
A9 47 301 51 1,8 555 1.664 323
Al0 35 391 54 2,0 765 2.294 458
All 215 828 73 1,2 986 2.957 440
Al2 0 275 100 1,2 328 983 418
Bl 112 603 100 1,3 801 2.404 402
B2 66 588 83 15 890 2.669 447
B3 109 966 79 1,6 1.540 4.619 468
B4 0 593 100 1,6 962 2.887 456
B5 12 96 100 6,2 599 1.798 459
B6 37 293 83 3,0 883 2.650 547
B7 9 46 85 4,6 213 640 535
B8 15 298 60 2,0 588 1.763 301
B9 8 209 62 2,5 525 1.574 461
C1 15 256 100 1,3 334 1.003 555
C2 25 222 49 1,6 363 1.090 460
C3 28 310 96 2,1 661 1.982 469
C4 155 572 78 1,4 816 2.447 387
D1 187 895 100 2,0 1.772 5.316 449
D2 108 645 100 1,7 1.084 3.251 296
D3 0 31 100 1,2 36 108 280
El 37 161 39 1,7 274 821 503
E2 35 404 78 1,6 640 1.921 423
E3 129 559 90 15 835 2.506 270
Total | 1.615 11.692 79 2,1 22.900 68.700 417 ®

(1) lotes com previsdo de ocupacéo até 2019; (2) grau de ocupacgdo: n° de lotes ocupados por niimero de lotes
na saturacdo; (3) ndmero de economias por lotes ocupados; (4) valores projetados para 2019 no presente
estudo assumindo 3 hab. / economia, desconsideradas as areas de expansdo ndo previstas no PDE 97; (5)
L / dia; (6) Média ponderada.
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Tabela 4: Consumo per capita, consumo anual de agua e populagdo por sub-bacia e no total da area
urbana do municipio, estimativas para 2019 Vigosa-MG.

Sub- PDE 97-2019 @ 2007 — 2019 @ PDE 97 / 2007 ©
bacia | q® | Populacigo® | Qa® | q® | Populagio” | Qa® | q |Populacdo| Qa
A2 187 22.053 1.505 127 12.324 571 1,47 1,79 2,64
A3 250 216 20 272 375 37 0,92 0,58 0,54
A4 154 3.193 179 113 2.012 83 1,36 1,59 2,15
A5 250 6.370 581 144 2.170 114 | 1,74 2,94 5,10
A6 184 1.462 98 127 1.048 49 1,45 1,40 2,02
A7 146 1.360 12 100 519 19 1,46 2,62 3,80
A8 166 1.462 89 95 905 31 1,76 1,62 2,85
A9 188 4.003 275 108 1.664 65 1,74 2,41 4,20
Al0 170 3.362 209 153 2.294 128 1,11 1,47 1,64
All 158 5.786 334 147 2.957 158 1,08 1,96 2,11
Al2 250 1.448 132 139 983 50 1,80 1,47 2,64
Bl 147 3.603 193 134 2.404 118 1,10 1,50 1,64
B2 188 3.869 265 149 2.669 145 1,26 1,45 1,83
B3 170 6.623 411 156 4,619 263 1,09 1,43 1,56
B4 171 2.560 160 152 2.887 160 1,12 0,89 1,00
B5 205 1.593 119 153 1.798 100 1,34 0,89 1,19
B6 171 3.500 218 182 2.650 176 0,94 1,32 1,24
B7 241 366 32 178 640 42 1,35 0,57 0,77
B8 176 2.086 134 130 1.763 84 1,35 1,18 1,60
B9 250 1.850 169 154 1.574 88 1,63 1,18 1,91
C1 222 1.182 96 185 1.003 68 1,20 1,18 1,42
C2 155 2.662 151 153 1.090 61 1,01 2,44 2,48
C3 250 1.997 182 156 1.982 113 1,60 1,01 1,61
C4 182 3.142 209 129 2.447 115 1,41 1,28 1,82
D1 220 4,773 383 150 5.316 291 1,47 0,90 1,32
D2 148 4,018 217 99 3.251 117 1,50 1,24 1,85
D3 500 191 35 93 108 4 5,38 1,77 9,54
El 211 1.668 128 168 821 50 1,26 2,03 2,55
E2 184 3.801 255 141 1.921 99 1,30 1,98 2,58
E3 196 6.476 463 90 2.506 82 2,18 2,58 5,63
Total 188 106.675 7.316 139 68.700 3482 | 1,35 1,55 2,10

(1) valores projetados no PDE 97 para 2019; (2) valores estimados para 2019 com base nas projecbes do
presente estudo; (3) relacdo entre os valores estimados para 2019 pelo PDE 97 e no presente estudo; (4)
consumo per capita (L hab. /dia); (5) popula¢do estimada pelo PDE 97 assumindo 4 hab. / economia; (6)
consumo anual de agua (mil m3/ano); (7) valores projetados para 2019 no presente estudo assumindo 3
hab. / economia.

CONSIDERACOES FINAIS

Avalia-se que a metodologia adotada no PDE 97 traga como grandes virtudes o exercicio de proje¢des futuras
combinando a utilizacdo de dados de gerenciamento do consumo de agua e levantamentos / observagoes de
campo. Por outro lado, as proje¢des do PDE 97 de tendéncias de ocupacdo futura do espaco urbano
revestiram-se, assumidamente, de forte subjetividade, ainda que ancoradas na experiéncia e no conhecimento da
cidade por parte da equipe. Cabe ainda o registro que, a0 menos em parte, tal subjetividade foi inevitavel em
virtude de que a época a cidade ndo contava com (ou ignorava) instrumentos de ordenamento urbano.

No presente trabalho, também se procurou associar 0 uso de dados de gerenciamento do consumo de agua
(com base em séries histdricas mais amplas) e estimativa de ocupacéo do espaco urbano, agora com base nos
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instrumentos vigentes de ordenamento de uso e ocupacdo do solo. O primeiro recurso resultou em estimativas
inferiores as do PDE, enquanto o segundo em superestimativas.

Torna-se, entdo aparente, a oportunidade de unir as trés abordagens: o uso de dados secundarios de consumo
de 4gua, o recurso a instrumentos de ordenamento do espaco urbano e a necessaria observacao da real dindmica
dos processos de transformacédo urbana.

Conclui-se que, naturalmente, planos diretores de esgotos, assim como quaisquer instrumentos de
planejamento, devam passar constantemente por revisdes e atualizagGes, visto que o exercicio de estimativas
futuras é, inevitavelmente, complexo e cercado de incertezas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

BASTOS, R. K. X.; CORREA, J. L. P.; BORGES, S. Estudos de concepgao de sistemas de esgotos sanitarios.
A experiéncia da elaboracdo de planos diretores em municipios de pequeno porte. In: ASSEMBLEIA
NACIONAL DA ASSEMAE, XXIV, Brasilia - DF, 1997. Anais... Jaboticabal: ASSEMAE, pp 161-170, 1997.
8p.

BRASIL. Lei N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico.
Brasilia: Diario Oficial da Unido, 8.1.2007.

PREFEITURA MUNICIPAL DE VICOSA. Da ermida a urbe. Vigosa-MG, 2010.
Disponivel em: http://www.vicosa.mg.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=52&Itemid=62
>. Acesso em: 15 jul. 2012.

VICOSA (2000). Lei n° 1.420 de 05 de dezembro de 2000. Institui a Lei de Ocupagdo, Uso do Solo e
Zoneamento do Municipio de Vicosa. Vicosa-MG, 21 de dezembro de 2000.

14

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



	I-223 - PREVISÃO DE DEMANDA DE ÁGUA PARA EFEITO DE PLANEJAMENTO EM PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO: ESTUDO DE CASO DE REVISÃO DO PLANO DIRETOR DE
	ESGOTOS DE VIÇOSA-MG
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	OBJETIVOS
	METODOLOGIA / DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONSIDERAÇÕES FINAIS
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



