# 26°

Wwﬂluﬂsumﬁ
26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental “

Engenharia Sanitaria
e Ambiental

I-130 — AVALIACAO DA TORTA ESTABILIZADA COM CAL DA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS DR. HELIO SEIXO DE BRITTO

Ana Caroline Martins Vieira®

Tecndloga em Quimica Agroindustrial pelo Instituto Federal de Goias. P6s- graduanda em Tratamento e
Disposicdo Final de Residuos Soélidos e Liquidos pela Escola de Engenharia Civil- UFG. Estagiaria da
SANEAGO- ETE Goiénia (2009-2010).

Ana Paula Soares dos Santos

Graduanda de Tecnologia em Quimica Agroindustrial pelo Instituto Federal de Goias. Estagiaria da SANEAGO
- ETE Goiénia (2010-2010).

Kellya de Morais e Silva

Tecnbloga em Quimica Agroindustrial pelo Instituto Federal de Goias. Técnica Industrial da SANEAGO-
operagdo da ETE Dr. Hélio Seixo de Britto

Endereco : Rua 50, n° 66, Edificio Espanha, apartamento 103A — Conjunto Castelo Branco — Goiania - GO
- CEP: 74410-080 - Brasil - Tel: (62) 8136-4995 - e-mail: mvcaroline@hotmail.com

RESUMO

O presente trabalho relata um estudo realizado na principal estacdo de tratamento de efluentes da cidade de
Goiénia. Para analise das caracteristicas, optou-se pela escolha de dados quantitativos e qualitativos obtidos
mediante a empresa geradora, Saneamento de Goias S\A (SANEAGO).

O tratamento de esgoto gera um residuo denominado lodo cujas caracteristicas dependem intimamente da satde
da populacdo e também do tipo de tratamento dado a esse residuo. A Estacdo de Tratamento de Esgotos de
Goiania Dr. Helio Seixo de Britto, conta com o tratamento primario quimicamente assistido que remove cerca
de 50% de DBO e 80% de sdlidos suspensos, gerando em torno de 70 toneladas diarias de lodo. Essa
quantidade deve ser adequadamente gerenciada e, para tal, utiliza-se cal virgem (CaO) como agente de
higienizacdo e estabilizacdo deste lodo apds a centrifugacdo, etapa na qual o lodo recebe o nome de torta,
devido a sua reducéo nos teores de agua.

Segundo os resultados analiticos estudados, a torta estabilizada com cal da ETE Goiania atende aos Requisitos
Minimos de Qualidade do Lodo de Esgoto relatados pelo CONAMA 375.

PALAVRAS-CHAVE: Lodo de Esgoto, Gerenciamento, Resultados Analiticos, Tratamento.

INTRODUCAO

Segundo 0 CONAMA 375, lodo de esgoto é o residuo gerado nos processos de tratamento de esgoto sanitério.
O termo bioss6lido é uma forma de ressaltar os aspectos benéficos do lodo, valorizando sua utilizagdo
produtiva (VON SPERLING, 2005).

Os lodos, assim como a fase liquida, possuem caracteristicas que os qualificam. Essas caracteristicas dependem
de inimeros fatores, tais como: regido atendida, atividades desenvolvidas, atividades industriais, habitos de
higiene, nivel socioecondmico e nivel cultural da populagdo (JORDAO, 1995). E, de acordo com essas
caracteristicas, podem-se escolher diferentes formas para disposicdo e/ou reaproveitamento desse residuo.

Quando se trata de aproveitamento agricola, o biossolido é submetido a uma classificacdo segundo o Conselho
Nacional de Meio ambiente, que o caracteriza fisico-quimica e biologicamente, restringindo ou ndo seu reuso
para fins agrondmicos.

Na Estacdo de Tratamento de Esgoto de Goiania o ciclo se processa na seguinte ordem: o lodo primario,
oriundo do decantador priméario e cujo teor de sélidos esta entre cerca de 3%, é bombeado ao tanque de
armazenamento, antes de passar pelo processo de desidratagdo. Por meio de bombas de cavidade progressiva, o
lodo € recalcado para as centrifugas, sendo antes condicionado quimicamente mediante aplicacdo de polimero
catidnico. Nas centrifugas de alta rotacdo, ocorre a separagdo de sélido e liquido, resultando em lodo com
menor teor de umidade, cerca de 30%, denominado “torta”. O liquido, chamado de centrado, retorna ao
tratamento preliminar. Ap6s a secagem, o lodo, em forma de torta, é estabilizado com cal virgem, visando
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atingir pH 12 para a eliminagdo de microorganismos patogénicos. A torta estabilizada com cal é transportada
em caminhdo basculante ao aterro sanitario municipal ou dada & destinacdo agricola em parceria com
agricultores locais.

A figura 1 é apresentada logo abaixo com a descri¢do do processo:
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Figural: Descricao do Processo de Tratamento da ETE Dr. Hélio Seixo e Britto

MATERIAIS E METODOS

Para o tratamento e disposi¢do final da fase sélida é importante que se conhecam as caracteristicas dos
materiais. Os residuos gerados pelas Estacdes de Tratamento de Esgotos necessitam de tratamento e destinacao
adequados e, para tanto, faz-se necesséria sua caracterizacdo. A legislacdo especifica para este fim é a
Resolucéo N° 375 de 29 de Agosto de 2006 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que define
critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e

seus produtos derivados.

1. CARACTERISTICAS DA TORTA COM CAL DA ETE GOIANIA

Os resultados da tabela 1 foram coletados junto a unidade gerenciadora do lodo, cujos boletins datam fevereiro
e abril de 2010.
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Tabelal: Caracteristicas do lodo gerado pela ETE Goiania
A . Resultados Resultados Conama
Parametros Unidade LQ (02/2010) (04/2010)  375/2006
Carbono organico total % plp 0,05 6,7 10,0 -
Fésforo total mg.kg! 1 11056 10974 -
Nitrogénio total Kjeldahl mg.kg™ 3 10870 6375 -
Nitrogénio Amoniacal mg.kg? 0,6 407 91 -
Nitrito (como N) mg.kg? 05 <05 <05 -
Nitrato (como N) mg.kg™ 2,7 <27 <27 -
pH (suspensdo 1:1) 0-14 115 124 -
Potéssio mg.kg? 51 933 769 -
Sédio mg.kg? 51 674 423 -
Enxofre % plp 0,05 4,23 1,83 -
Célcio mg.kg™ 505 115063 70143 -
Umidade % plp 0,05 63,6 67,4 -
Salmonellas PIA erl\r)l Sl 0g de Auséncia Ausente Ausente Ausente
Arsénio mg.kg™ 1 <1 <1 41
Bério mg.kg™ 1 135 181 1300
Cédmio mg.kg™ 0,1 <0,1 <0,1 39
Chumbo mg.kg™ 1 13 18 300
Cobre mg.kg! 1 89 116 1500
Coliformes termotolerantes NMP.gt de ST 0,7 <0,7 <0,8 1000
Cromo mg.kg™ 1 54 52 1000
Magnésio mg.kg™ 51 1651 1808 -
Mercrio mg.kg™ 0,051 0,84 1,82 17
Molibdénio mg.kg™ 1 <1 <1 50
Niquel mg.kg™ 1 18 19 420
Ovos de helmintos Ovos.g™t de ST 0,1 <0,1 <0,1 0,25
Porcentagem de s6lidos % plp 0,05 36,4 32,6 -
Selénio mg.kg™ 1 <1 <1 100
Solidos totais % plp 0,05 36,4 32,6 -
Sélidos volateis % plp 0,05 16,8 19,0 -
Zinco mg.kg™ 1 327 371 2800
Legenda: LQ= limite de quantificacdo; ST=sélidos totais; NMP= nimero mais provavel; p/p = peso por peso; P/IA=

presenca/auséncia
FONTE: Saneago (2010)

e Potencial agronémico

De acordo com o anexo Il da Instrugdo normativa n°. 5 do Ministério da Agricultura, os teores minimos de
célcio, magnésio e enxofre para fertilizantes com macronutrientes secundarios, cuja aplicagéo se da diretamente
no solo, sdo de 1% (MAPA, 2007). Os resultados obtidos no lodo analisado s&o comparados na tabela 2:

Tabela 2: teores de macronutrientes secundarios da torta de Goiania

_ PERIODO o
Macronutriente Média
02/10 Teor (%) 02/10 Teor (%)
Enxofre (% p/p) 4,23 4,23 1,83 1,83 3,03
Célcio (mg.kg™) 115063 11,51 70143 7,01 9,26
Magnésio (mg.kg™) 1651 0,16 1808 0,18 0,17

Deduz-se, que 0 alto teor de célcio se da devido a calagem, processo adotado pela estacdo para estabilizacdo da
torta, fazendo uso de cal virgem para tal operacéo.

A excecdo do magnésio, 0s outros macronutrientes secundarios estdo presentes em quantidades apreciaveis na
torta de Goiania.

Para o célculo do nitrogénio disponivel (Ngis,) no lodo de esgoto deveréo ser utilizadas para o Lodo de esgoto
ndo digerido as fracdes de mineralizacdo (FM) de 40%, conforme sugerido pelo Conama 375.
Seguem as Formulas para calculo do Nig, (mg.kg™):
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Aplicacdo superficial
Naisp = (FM/100) X (Kj-Nnnz) + 0,5 X (Nnns) + (Nnos + Nnoz)
Naisp = (40/100) x (6375-91) + 0,5x 91 + (3,1-0,6)
Ngisp = 2561,6 mg.kg™

Aplicacéo subsuperficial
Naisp = (FM/100) X (Nkj-Nnws) + (Nnos + Nnoz)
Naisp = (40/100) x (6375-91) + (3,1-0,6)
Naisp = 2516,1 mg.kg™

Portanto, para cada quilograma de torta, havera 2,5 gramas de nitrogénio disponivel para consumo da planta.

¢ Indicadores bacteriolégicos e agentes patogénicos;

Dentre 0s organismos encontrados no lodo, apenas alguns sdo patogénicos e quatro grupos podem ser
destacados: fungos, virus, bactérias e parasitos. As quantidades desses organismos encontradas nos lodos
dependem do tipo de efluente e do processo ao qual foi submetido (JORDAOQ, 2005). N&o constam na tabela de
resultados valores de virus entéricos, pois até 0 momento de finalizacdo da coleta de dados para o presente
trabalho ndo havia metodologia implantada para a realizacdo do ensaio.

o Estabilidade;

Segundo orienta¢des da Resolucdo 375 do CONAMA para a estabilizagdo quimica da torta, a uma temperatura
de 25 °C, deve ser incorporada a mesma uma quantidade de alcali suficiente para que o pH seja elevado até pelo
menos 12 por um periodo minimo de 2 horas, permanecendo acima de 11,5 por mais 22 horas sem que seja
feita uma aplicacdo adicional de alcali.

Na estacdo de Goiania € utilizada a dosagem de 20% de cal virgem (CaO) em relagdo a massa seca de lodo
(SANEAGO, 2010). O processo ocorre na seguinte ordem: apds sair da centrifuga, a torta é levada a um
misturador, onde é feita a incorporacdo da cal através de uma rosca sem fim. O processo é exotérmico e a
mistura torta-cal é conduzida ao caminhdo também por meio de uma rosca sem fim que, além de transportar,
auxilia na homogeneizacéo.

O indice de estabilidade verificado da Torta de Goiania no periodo de 02/2010 foi de 0,46 (Sélidos volateis =
16,8 e Solidos Totais = 36,4) e para o periodo de 04/2010 foi de 0,58 (Solidos volateis = 19,0 e Solidos Totais
= 32,6), respeitando, portanto, o limite estabelecido pelo Conama 375 que é de 0,70.

e Substancias inorganicas potencialmente toxicas;

Muitos dos constituintes quimicos, incluindo nutrientes, sdo importantes na consideragdo da disposigao final
dos solidos e liquidos removidos durante o processo. O termo “metal pesado” pode ser usado para denotar
vérios dos elementos-trago encontrados nos biossélidos. Para a aplicagdo deste no solo hd um limite de
concentragdo que deve ser respeitado (METCALF & EDDY, 1991). O lodo de Goiénia ndo apresenta indices
altos de metais pesados, fato que pode ser explicado pelo fato de que o perfil econdmico da capital ndo é
necessariamente industrial (SEPIN, 2008).

De acordo com os resultados apresentados, o lodo estabilizado com cal da ETE Dr. Hélio Seixo de Britto esta
dentro dos limites exigidos pela resolugio CONAMA 375 e, portanto, ndo apresenta risco iminente de
contaminagdo do solo por metais pesados, desde que obedecidos os limites de contribuicdo sugeridos pelo
proprio CONAMA. Esse resultado pode ser comprovado na figura 2, que ilustra a grande diferenga entre os
resultados analiticos e os valores fixados pela resolugdo.
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Figura2: Caracteristicas Inorganicas do Lodo da ETE Dr. Hélio Seixo de Britto

CONCLUSOES

Os residuos gerados pelas Estacfes de Tratamento de Esgotos necessitam de tratamento e destinacdo
adequados e, para tanto, faz-se necessario sua caracterizagdo. A legislagcdo especifica para este fim é a
Resolugdo N° 375 de 29 de Agosto de 2006 do Conselho Nacional de Meio Ambiente que define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e
seus produtos derivados.

Para fins de utilizacdo agricola, a torta estabilizada com cal da ETE Dr. Hélio Seixo de Britto possui alto
potencial de nutrientes e baixos teores de metais pesados, o que possibilita seu uso adequado para o referido
fim. Este resultado pode ser reforgado pelo fato de que a capital ndo possui forte perfil de industrializagdo e,
portanto, 0s niveis de micropoluentes inorganicos se encontram em concentracfes significantemente mais
baixas que as estabelecidas pelo CONAMA 375.

Conforme parametros analisados, conclui-se que o biossolido gerado pela ETE Dr. Hélio Seixo de Britto esta
de acordo com as normas estabelecidas e apto para ser usado para reciclagem de seus nutrientes.

Vale ainda como sugestdo de projetos futuros, avaliar, na préatica, seu real desempenho agronémico, testando-o
em culturas pré-estabelecidas e sugeridas pela literatura.
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