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RESUMO

A manutencdo da qualidade de dgua dos recursos hidricos, € uma preocupacdo mundial tendo em vista sua
importancia ambiental, social e econdmica. Este estudo foi realizado no municipio de Rio Verde-GO no ribeirdo
Barrinha, com quatro coletas intensivas, sendo uma no més de setembro e trés em outubro de 2007. Teve
como objetivo avaliar os impactos do efluente da ETA de Rio Verde, no ribeirdo Barrinha, pela utilizagdo da
variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas (coliforme termotolerante e macroinvetebrados bentbnicos). As variaveis
analisadas foram: temperatura da agua, cor aparente, turbidez, potencial hidrogeni6nico, diéxido de carbono
livre, alcalinidade total , dureza total, aluminio, oxigénio consumido ou matéria organcia, demanda bioquimica
de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, cloretos, ferro total, dleos e graxas, oxigénio dissolvido, sélidos
(totais, sedimentaveis, suspenséo, volateis e fixos) e condutividade elétrica. Como variaveis biologicas foram
utilizados o indice de coliformes termotolerantes e a comunidade de insetos aquéticos. As observacbes
evidenciaram que cor aparente, turbidez, ferro total, DBOs, coliforme termotolerante e os macroinvertebrados
bentdnicos responderam ao impacto do efluente da ETA no ribeirdo.

PALAVRAS-CHAVE: Corrego urbano, macroinvetebrados bentnicos, monitoramento.

INTRODUCAO

A manuten¢do da qualidade de agua dos recursos hidricos, é uma preocupag¢do mundial tendo em vista sua
importancia ambiental, social e econdmica.

As estacOes de tratamento de dgua, geram durante o processo de purificacdo da agua residuo solido conhecido
como lodo, constituido de material particulado e dissolvido agregado ao coagulante utilizado, este material é
retido nos decantadores e filtros que durante a atividade de limpeza sdo frequentemente langcados em corpos
receptores (cursos hidricos), este procedimento segundo Hoopen et all ( 2005), é uma pratica comum em
nosso pais e no mundo sendo questionada pela sociedade organizada.

Diante desta preocupacdo ambiental a partir de 1990, um conjunto de leis foram criadas para regulamentar a
disposicdo final de efluentes em ambientes aquéticos e paralelamente fomentou o desafio da busca de solucbes
economicamente e ambientalmente exequiveis (Hoopen et all, 2005).
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Sendo um processo lento esta busca tecnoldgica, bem como sua implantacdo em nosso pais, estudos para
avaliar os impactos destes efluentes sdo contribuicdes para acBes futuras e atuais no conhecimento das
alteracBes provocadas por este tipo de passivo ambiental gerado pelo tratamento de &gua.

Este trabalho tem como objetivo avaliar os impactos do efluente da ETA de Rio Verde, em curso d'agua urbano
denominado ribeirdo Barrinha, pela utilizacdo da varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas (coliforme
termotolerante e macroinvetebrados bentdnicos).

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi realizado no municipio de Rio Verde-GO no ribeirdo Barrinha, com quatro coletas intensivas,
sendo uma no més de setembro e trés em outubro de 2007 (SANEAGO, 2008).

Area de Estudo

O ribeirdo Barrinha (figura 1) € um curso d’dgua urbano de primeira ordem, situado a margem direita do
Corrego do Sapo, que desagua no Cdrrego Cachoeirinha e posteriormente no Rio Sdo Tomas. Tem
aproximadamente quatro quildmetros e seiscentos e sessenta metros (4,66 km) de comprimento, nasce no Setor
Santo Ant6nio de Lisboa, na quadra 30-A, entre as ruas 14 e 16.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo dos pontos na Bacia Hidrogréfica do rib.Barrinha

A bacia hidrogréfica de drenagem tem aproximadamente trés quildmetros quadrados (3,66 km?) (figura 1). Os
bairros envolvidos nessa referida bacia sdo: S&o Felipe, Santo Anténio de Lisboa, Nova Maria, Bandeirantes,
Jardim Brasilia, Vila Amalia, Setor Central, Carolina, Jardim Adriana.

O curso d'adgua encontra-se quase que totalmente canalizado, a excecdo de sua nascente e pequeno trecho em
sua foz. A canalizacdo ocorre a jusante da rua 14, num primeiro trecho em concreto, até a rua 12, apos segue
em gabido e leito natural.
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Pontos de amostragem

Para definicdo dos pontos de amostragem foi utilizado a condutividade elétrica em cinco pontos ao longo do
ribeirdo, como critério para avaliacdo na selecdo dos locais de coleta de agua. Este procedimento prévio
possibilitou a selecdo de trés localidades de amostragem expressivos do curso d'agua (figura 1), que foram
executados nos trechos alto, médio e baixo do ribeirdo Barrinha.

Ap6s a definicdo dos pontos de coleta, trés no leito do ribeirdo Barrinha e um na ETA, compreendendo caixa
de descarga dos filtros (ETA-D) e decantadores (ETA-D), procedemos a amostragem de agua na saida do
efluente da ETA (ETA-D) e na agua bruta no curso hidrico, com descarga(D) e sem (R) a descarga do efluente
da ETA.Foi identificado os pontos de amostragem, bem como a situacéo de coleta, conforme a localizacdo na
tabela 1.

Tabela 1- Identificacéo e localizagdo dos pontos de amostragem obtidas com GPS
de navegacdo Garmin Etrex Vista.

Ponto Descrigdo Local UTM-E| UTM - N | Altitude
ETA-D | Descarga do efluente da ETA Estacdo de Tratamento de Agua | 508.907|8.034.186| 792
P1-R |Rib, Barrinha — Agua Bruta .

== g Rua 14 o . 508.809(8.033.007| 740
P1-D |Rib, Barrinha — Com descarga da ETA |Setor Santo Antdnio de Lisboa
P2-R |Rib, Barrinha — Agua Bruta - i

=0 . g Rua Almiro de Morais 50787418032 221|706
P2-D |Rib, Barrinha — Com descarga da ETA | Setor Central
P3-R |Rib, Barrinha — Agua Bruta

— g Rua 5 de Marco 507160|8.031 324| 682
P3-D |Rib. Barrinha — Com descarga da ETA |Jardim Adriana

O monitoramento foi executado através de amostragens simples de agua bruta do Rib. Barrinha, sem descarga
(R) e com descarga do efluente da ETA (D) bem como do residuo liquido da lavagem dos filtros e
decantadores da estacdo de tratamento de 4gua (ETA-D).

Variaveis biéticas e abiéticas

As variaveis analisadas foram: temperatura da agua (TAG-°C), cor aparente (COR-mg/L PtCo), turbidez
(TUR-NTU), potencial hidrogenidnico(PH), diéxido de carbono livre (CO2-mg/L CO2), alcalinidade total (AT-
mg/L CaCO3),dureza total (DT-mg/L CaCO3),aluminio(AL-mg/L Al),oxigénio consumido ou matéria organcia
(MTO-mg/L 02), demanda bioguimica de oxigénio (DBO-mg/L 02), demanda quimica de oxigénio(DQO-
mg/L 02 ), cloretos(CLO-mg/L CI), ferro total(FE-mg/L Fe), 6leos e graxas (OG-mg/L), oxigénio dissolvido
(OD- mg/L 02), sélidos (ST-totais, SD-sedimentaveis,SS-suspensdo, STV-volateis e STF-fixos-mg/L) e
condutividade elétrica(uS/cm). Como varidveis biologicas foram utilizados o indice de coliformes
termotolerantes e a comunidade de insetos aquéticos.

De acordo com os dados altimétricos dos pontos de amostragem (tablea 1) hd uma diferencga de nivel do ponto
P1 ao P3 de cinguenta e oito metros (58m), num trecho de dois mil e quatrocentos e quarenta metros (2.440
m), 0 que justifica a velocidade observada no ribeirdo durante a vistoria.

Em dois trechos, pontos P1 e P3, procedemos a medi¢do da vazdo atraves da técnica de flutuador. A velocidade
da &gua foi medida com a relacdo do deslocamento de um objeto flutuante em fungdo do tempo cronometrado,
obtendo-se a vazdo por Q (I/s) = A(m?) . V (m/s). O diéxido de carbono foi calculado usando os dados de pH e
alcalinidade pela formula de Tillman : CO2(mg/L) = alcalinidade x 0,230 x10000000/ 10", As analises fisico-
quimicas foram realizadas conforme CLESCERI et all (1992) e a identificagdo dos macroinvertebrados
conforme MERRITT & CUMMINS(1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A situacdo ambiental da nascente do Rib. Barrinha € preocupante, a drenagem pluvial que ali desagua esta
provocando erosdes e conseqlientemente a degradacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP — Codigo
Florestal Brasileiro, Lei 4.771/65), principalmente pela falta de dissipadores de energia hidraulica.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



# 26°
& ==

Ewemal&nim’ﬁa
Os valores de velocidade registrados nos pontos 1 e 3 caracterizam um fluxo turbulento (> 0,5 m/s,
BRANCO,1986) a calmo respectivamente, caracteristicas hidraulicas que favorecem o processo de
autodepuracdo deste curso d'agua.

26° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Tabela 2- Quadro dos Valores de Velocidade e Area da Secéo para
Calculo de Vazéo no ribeirdo Barrinha.

Local | A@?) | L(m) | T1() | T2(s) | T3(s) | T4 ) |[TM )| V(m's) | Q(m?s) Q (Us)
P1 0,07 10m | 12,11 | 14,82 | 10,59 | 9,28 | 11,70 | 0,854 0,058 58,07
P3 0,52 10m | 28,76 | 26,68 | 26,81 | 29,9 | 28,04 | 0,336 0,186 185,83

Os teores de dioxido de carbono (CO2 livre) variaram no efluente de 0,68 a 4,57 mg/L CO,, no ribeirdo
Barrinha durante a descarga do efluente de 1,27 a 7,94 e sem a descarga de 2,16 a 7,89 mg/L CO,. Estes
resultados demonstram uma caracteristica agressiva da agua e efluente.

O efluente da ETA (ETAD) Central de Rio Verde conforme os parametros analisados (tabela 3) apresentou as
seguintes caracteristicas no periodo de estudo: predominio de elevada turbidez(>100 NTU), 4&guas
coloridas(>32 UH),com caracteristicas levemente acidas (pH 6.9) a neutras (pH 7.3), apresentando aguas
fracamente tamponadas (< 20mg/L) a tamponadas (dureza e alcalinidade total > 20mg/L) com elevada
agressividade (CO2 < 2mg/L), elevados niveis de matéria organica e inorganica(oxigénio consumido, DBOs e
DQO), expressivos valores de solidos (totais > 100mg/L, suspensos >20mg/L e sedimentaveis > 1ml/L)
relevantes teores de nutrientes (NO2 e NO3 > 0.1mg/L),concentra¢cdes de ions (condutividade elétrica
>30uS/cm) e niveis de contaminacdo (coliformes termotolerantes >1000NMP/100ml).

As caracteristicas do efluente bruto da ETA Central de Rio Verde (tabela 3), durante seu langamento no ribeirdo
Barrinha, (no ponto P1 é o que melhor expressou as caracteristicas mais criticas que alteram os aspectos fisico-
quimico do ribeirdo pelo residuo liquido da ETA), sugerem elevacdes nas caracteristicas fisicas( cor, turbidez e
solidos) da agua como principal efeito deste tipo de efluente no corpo receptor e secundariamente variagfes
nos niveis de matéria organica (consumo bioldgico de oxigénio:CTT-coliforme termotolerante e DBOs) e
inorganica (consumo do oxigénio por processos de reages quimicas na dgua: DQO,MTO-oxigénio consumido,
AL-aluminio, FE-ferro total,nitrato e nitrito).

O ribeirdo Barrinha apresentou caracteristicas distintas ao longo de seu perfil longitudinal (P1,P2 e P3) com
base nas variaveis analisadas, decorrente do incremento de efluentes domésticos, expressando os pontos P2 e
P3 os efeitos da poluicdo organica em maior intensidade em comparagdo ao ponto P1.
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Figura 2-Classificac@o das aguas do ribeirdo Barrinha com base nas varidveis analisadas sem a descarga
do elfuente da ETA Central de Rio Verde.

Contudo observa-se (figura 2) quanto a classificacdo deste curso d'dgua, que suas caracteristicas oscilaram
durante o periodo observado, ressaltando que a qualidade da 4gua ndo apresentou limitagbes para alguns dos
usos preponderantes descrito no artigo 4° da resoluggo CONAMA 357/05. Verificou que as variaveis cor
aparente, turbidez, ferro total, DBOS5 e coliforme termotolerante foram os pardmetros que tanto antes como
apos o lancamento alteraram a classe do ribeirdo (Classe I1). Este comportamento registrado sugere o efeito das
fontes poluidoras, que proporcionam a instabilidade na concentracdo de algumas variaveis no curso d'agua
alterando a classe do ribeiréo.

||
| |
|
||
||
||
| |
|
||
. []Classe 4
FH COR TUR CLO NO2 N02- ) ST-D FET 05 oo [\)=1e} CTT D Classe 3
Variaveis I Classe 2
[l Classe 1

Figura 3-Classificagdo das aguas do ribeirdo Barrinha com base nas variaveis analisadas com a descarga
do elfuente da ETA Central de Rio Verde.

Foram coligidos 3599 individuos com representantes das ordem diptera, coleoptera, collembola, filo annelida,
molusca e platyhelminthes. Apresentou uma baixa diversidade caracteristicos de ambiente moderadamente
seletivo (PEREIRA & HENRIQUE, 1996), com elevada riqueza de taxa, sendo caracterizado pelo o indice
BMWP (JUNQUEIRA et all, 2000) como um ambiente com qualidade de ruim. A fauna de invertebrados
registradas no ponto P3(tabela 4) evidencia uma estrutura de comunidade adaptada a ambientes sujeitos a
poluicdo orgénica (exceto a familia Elmidae e Entomobridae) caracteristico de substratos mole e lodoso,
proveniente da decantacdo de material sedimentavel no leito do ribeirdo, presente na coluna d'agua.
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Tabela 4 — Dados de macroinvertebrados benténicos do ponto 3 no ribeirdo Barrinha .

Filo Classe Ordem Familia P3 VTP BMWP
ARTHROPODA Insecta Diptera Chironomidae 1484 7 2
N S |Psychodidae ] _ 3r_ L _NA_ | NA_ |
L - - — 4 ___|___ _ _ _ [Ceratopogonidae _ _ _ | _37_ | 6 _ | 4 _ |

Coleoptera Elmidae 7 4 5
______________ Collembola _ _|Entomobridae | _7_ _[_ NA _[_ NA _
ANNELIDA _ _ _ _ [Oligochaeta |ndo identificado |n&o identificado | 1785 | 8 | 1
PLATYHELMINTHES |Hirudinea ndo identificado |Glossiphonidae 29 10 3
MOLLUSCA Gastropoda _|ndo identificado |Ancylidae 29 6 6
______________ ndo identificado |Planorbidae [ 169 | 6 | 3
ndo identificado |Physidae 15 3
Total do nimero de individuos- Ind / m 2 3599
b = Riquezade Taxon _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ | _10_
Indice de Diversidade Shannon -Wiener - Bits/ ind (macroinvertebrados) 1,55
L indice BMWP 27

NA-néo aplicavel

Os invertebrados bentdnicos encontrados sdo considerados tolerantes a poluicdo (KING, 1993) organica
sugerindo neste caso que os niveis de toxicidade do efluente da ETA apresentou-se tolerante por esta fauna
encontrada, devido a expressiva abundancia registrada na localidade ndo causando efeito agudo (ébito dos
espécimes bentbnicos) para esta fauna aquética.

Contudo cabe ressaltar a acdo de outros fatores ambientais que favorecem a minimiza¢do dos impactos do
efluente como: répido fluxo da correnteza, e os processos de autodepuragdo (diluicdo, reacdes quimicas e
sedimentag&o) no ribeirdo Barrinha.

I8 p

#. " Elmidae

']

Chironomidae

4

Ancyllidae

Glossiphonidae &‘Physidae

A

Psychodidade

Planorbidae_zm

e

AT

Entomobridae

%0
-
2 s

Figura 4- Relag&o de invertebrados bentdnicos no ponto P3 no ribeirdo Barrinha em Rio Verde

CONSIDERACOES FINAIS

O Efluente da ETA Central de Rio Verde pelas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas analisadas sugerem os
seguintes impactos no corpo receptor:

o formacdo de bancos de lodo decorrente do elevado teor de sélidos;

o alteracdo da fauna bentdnica existente no leito do ribeirdo em locais de baixo fluxo da correnteza, pelo
soterramento e acdo sinergética de outras substancias(metais pesados,cations e anions disponiveis na
agua) proporcionado niveis de toxicidade diferenciada aos organismos aquaticos;
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elevagdo dos niveis de matéria organica e inorganica,sendo fonte de consumo de oxigénio dissolvido
no corpo receptor;

aumento dos niveis de contaminacéo bacterioldgica (coliformes);

variagOes brusca na cor e turbidez do ribeirdo afetando o aspecto paisagistico, ecolégico e sanitario;

incremento dos niveis de nutrientes, favorecendo processos de eutrofizacao;

As varidveis que demonstraram o impacto neste estudo foram: cor aparente, turbidez, ferro total,
DBOS5, coliforme termotolerante e macroinvetebrados benténicos.
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