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RESUMO

Os problemas de gosto e odor em aguas de abastecimento sdo de natureza complexa, de solucdo tecnoldgica
dificil e onerosa, e a sua presenca na agua tratada pode causar transtornos consideraveis junto aos
consumidores, embora ndo possa ser diretamente correlacionados com a seguranca da agua. Uma agua com
gosto e odor duvidosos, pode levar o consumidor a procurar outras fontes de abastecimento inseguras, além de
denegrir a imagem da Concessionaria de Abastecimento de Agua, pois gera um nimero muito grande de
reclamac6es, que acabam chegando até aos meios de comunicacéo, escrita e falada. O método perfil de sabor e
odor ou sensorial € um procedimento descritivo que consiste em submeter a amostra da 4gua a um grupo
selecionado de pessoas treinadas em padrfes especificos que descrevem as caracteristicas organolépticas da
agua através de terminologia padronizada de sabor e odor, onde os estimulos perceptiveis pelo olfato e paladar
humano séo os instrumentos de medicdo destas varidveis, caracterizando e estimando a intensidade destes
parametros através de uma escala de valores numéricos predefinidos. A SANEAGO realiza estas andlises a
cerca de trés anos, e os resultados tem apresentados satisfatorios. O objetivo deste trabalho é avaliar a
funcionalidade do Painel Sensorial na detec¢do de sabor e odor em &guas de abastecimento e comparar 0s
resultados do Painel Sensorial com resultados quantitativos de Geosmina e 2-Metil-isorborniol (MIB)
analisados em Cromatodgrafo gasoso.

PALAVRAS-CHAVE: Painel Sensorial, sabor e odor, Geosmina, MIB.
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A 4gua potavel é um alimento consumido mundialmente, e como todo produto industrializado deve ter
caracteristicas adequadas para sua ingestdo. Dentre os parametros analisados, os aspectos organolépticos
assumem um papel importante na aceitacdo diante das exigéncias do consumidor.

Para avaliar estas caracteristicas, a analise sensorial tem desempenhado uma importante fun¢do na avaliagdo e
interpretagdo das propriedades sensoriais de alimentos em fungdo de sua composicdo quimica, de
processamento, embalagem e armazenamento (SBRT, 2006). Ela também avalia a preferéncia e aceitacdo do
consumidor, o qual, via de regra, determina a qualidade percebida de um produto alimenticio. AvaliacGes
sensoriais, quando conduzidas por equipes de avaliadores selecionados (degustadores, paneilistas, sommelier) e
treinados, geram resultados que permitem compreender as transformacfes estudadas e verificar seu impacto
sobre a aceitacdo, a atitude e a expectativa do consumidor em relagdo ao produto (SBRT, 2006). Em
complementacgéo, dados sensoriais também podem ser correlacionados com medidas quimicas e fisicas, de
forma a se prever uma caracteristica sensorial a partir de parametros instrumentais (SBRT, 2006).

A degustacdo ou andlise sensorial, seja de que produto for, trata de buscar a riqueza ou as vezes pobreza
aromatica e sabores de um produto especifico, ndo se baseando no gosto pessoal do profissional, mas
procurando sentir 0 maximo de sua expressdo durante o processo de avaliagdo do produto (CORVO, 2006).

A agua sendo um alimento consumido mundialmente, ndo poderia de também deixar de entrar na lista de
produtos cuja preferéncia popular exige qualidade organolépticas dentro de padrfes exigentes para 0 consumo
humano variando de pessoa para pessoa. A importancia das propriedades organolépticas da dgua é reconhecida
mundialmente e em muitos paises desenvolvidos ja existem padrdes de qualidade sensorial (SAKAGAMI et al,
2002).

SAKAGAMI et al (2002), afirmam que o gosto, odor, cor, turbidez e temperatura séo critérios utilizados pelo
consumidor no julgamento da qualidade da agua. Por esta razdo, os responséveis pela produgdo devem tomar
muito cuidado para que a &gua fornecida tenha suficiente qualidade no que diz respeito a estes critérios, que
devem ser tdo rigorosos quanto o monitoramento da pureza fisica, quimica e bioldgica da agua tratada.

Muitos compostos odoriferos tem sido encontrados em agua de abastecimento publico, sendo que durante o
processo de tratamento, certos compostos sdo formados particularmente pela oxidacdo e também podem ser
introduzidos no sistema de distribuicdo de &gua, podendo causar rejeicdo pelos consumidores (SAKAGAMI et
al, 2002).

As reclamagbes dos consumidores sobre a qualidade da &gua de abastecimento, geralmente estdo mais
centradas no aspecto fisico (cor e turbidez) e organoléptico (gosto e odor) do que a outros parametros
(SAKAGAMI et al, 2002).

A ocorréncia de gosto e odor em aguas superficiais € muito mais comum do que em &guas subterraneas. Dentro
os fatores conhecidos podermos relacionar algumas consideracdes a respeito, como: crescimento e
decomposicdo de algas, actinomicetos e outros microrganismos, ressaltando que as algas sdo geralmente a
causa mais frequente nos problemas de gosto e odor e a vegetacdo em decomposicdo em segundo lugar. A
gesomina € um produto metabdlico responsavel pelo odor de mofo e terra em aguas de abastecimento, sendo
identificado como produto da cultura de actinomicetos bem como de varias algas azuis (cianoficeas ou
cianobactérias). O 2-metil-isoborneol (MIB), é outro composto que estd associado as caracteristicas
organolépticas, tendo como fonte de ocorréncia natural os materiais himicos (produto da decomposicao
vegetal, 0s microrganismos e os residuos de petréleo.

Algumas intervencdes sdo necessarias, tanto na ETA quanto no manancial para a reducdo de odor e sabor na
agua bruta e tratada, usando carvao ativado em p6 (CAP) para adsorcao destes compostos.

A utilizacdo do painel sensorial, estabelece de forma qualitativa a intensidade de odores e sabores e as analises
cromatograficas estabelecem quantitativamente estas propriedades organolépticas.
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MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO
Ribeirdo Joao Leite, Goias

O Ribeirdo Jodo Leite € um dos principais tributarios da bacia hidrografica do Rio Meia Ponte que nasce na
Serra do Sapato Arcado, municipio de Ouro Verde. Seus principais tributarios sdo o Cdrrego das Pedras, a
noroeste e o Cérrego Jurubatuba, a nordeste, que confluem formando o curso principal. Corta parte dos
municipios de Goiania, Anapolis, Ouro Verde, Nerdpolis e Goianapolis, Estado de Goias (R1ZZO, 2004). E um
recurso hidrico de 5% ordem, com uma extensdo de 130 km, possui uma bacia hidrografica com uma area de
770 km® (CASSETI, 1990). Manancial de captagdo da ETA Jaime Camara. Figura 1.

Figura 1. Manancial de Abastecimento Ribeiro Jodo Leite

Este manancial abastece aproximadamente 49% da populacdo de Goiania e de parcela significativa da
populacdo de Aparecida de Goiania. A situacdo do manancial é preocupante, dada a degradacdo da bacia
hidrogréfica pelas atividades humanas nela desenvolvida, desde a sua nascente. Existe um barramento a 22 km a
montante da atual captcdo de agua, formando um reservatorio de acumulacdo de 129 hms3, sendo o volume util
de 117 hm3 e volume morto de 12 hms3. Possui quatro tomadas d'agua do tipo seletivas, sendo trés comportas
para abastecimento e uma para descarga de fundo (SANEAGO, 2010).

No periodo da seca, a dgua bruta do manancial encontra-se com teores de turbidez e cor baixos. A presenca de
materiais sedimentados na barragem de captagdo de &gua, aliada ao aumento da temperatura e luminosidade,
ocasionam a degradacdo da matéria orgéanica e proliferacdo de organismos microscopicos como as algas, sendo
estes fatores um dos responsaveis por alterar as caracteristicas organolépticas (sabor e odor) da agua.

Estacdo de Tratamento de Agua Jaime Camara

Localizada na area urbana da cidade de Goiania, Goias. O tratamento € do tipo ciclo completo (coagulagao,
floculacdo, decantagdo, filtracdo e desinfeccdo). O Sistema de Tratamento é constituido por: medidor de vazédo
com aparelho ultra-sénico instalado na calha parshall; as dosagens dos produtos quimicos ocorrem de modo
automatico e/ou manual, mistura répida, quatro floculadores hidraulicos e dois mecénicos, cinco decantadores
convencionais, quatorze filtros rapidos de dupla camada e desinfeccdo com cloro, vazdo média de 1.800 L/s.
Atualmente a 4gua bruta captada é a somatdria entre a contribuicdo de 4gua a jusante do barramento do
ribeirdo Jodo Leite e trecho normal do ribeirdo que percorre 22 km de extensdo em area urbana.

Tipos de amostras analisadas

Foram realizadas coletas simples nas seguintes etapas:
1. Agua Bruta: ribeirdo Jodo Leite, manancial de captacdo da ETA Jaime Camara;
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2. Agua Tratada: ponto de coleta: reservatorio.

Andlises laboratoriais

12 fase: As amostras com volumes de 40 mL de 4gua bruta e tratada foram submetidas as analises de Geosmina
e MIB com metodologia de cromotografia gasosa, onde os compostos de 2-Metil-isoborneol, Geosmina,
padrdes internos sdo extraidos pela técnica de microextracdo em fase sdlida. Os componentes s&o retidos numa
fibra de DVB/Carboxen/PDMS 50/30 (cinza) e em seguida estes sdo desorvidos no injetor do cromatografo
gasoso com detector de massa e introduzidos na coluna capilar (CG). Os componentes que eluem da coluna
capilar sdo identificados pela comparagdo de seus espectros de massa e tempo de retencdo com os de referéncia
que foram obtidos com padrGes sob mesmas condi¢des da amostra. A concentracdo de cada componente
identificado é medida pela relacdo entre resposta do ion de quantificagdo do componente e o ion de
quantificacdo do padréo interno.

22 fase: As amostras de dgua bruta e tratada, foram analisadas no Painel Sensorial que é um método de perfil
de odor e sabor que consiste em submeter a amostra de agua aos operadores de sistema treinados em padrdes
especificos que descrevem as caracteristicas organolépticas da agua através de terminologia padronizada de
sabor e odor, onde os estimulos perceptiveis pelo olfato e paladar humano séo os instrumentos de medicédo
destas variaveis, caracterizando e estimando a intensidade destes parametros através de uma escala de valores
numeéricos pré-definidos. Durante a realizacdo da andlise as amostras (200 mL) sdo acondicionadas em
erlenmeyers ou em béquers (Figura 2). Para que ndo haja interferéncia no momento da analise é imprescindivel
que o local esteja isenta de odores. O ideal é que o painel seja composto de pelo menos 5 analistas.

O odor ¢ classificado em oito grupos:

Tabela 1. Classificacdo dos Grupos para odor

GRUPOS ODOR CARACTERISTICO
G1 terra, mofo e bolor
G2 odor clorado
G3 grama, palha e madeira
G4 pantanoso, séptico e sulfuroso;
G5 ragrancias de vegetacdo, flores e frutas
G6 odor de peixe
G7 odor de remédio, fendlico e alcodlico
G8 odor quimico e hidrocarboneto

O sabor ¢ classificado em cinco grupos:
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Tabela 2. Classificacdo dos Grupos para sabor

GRUPOS SABOR CARACTERISTICO
G9 azedo e/ou 4cido
G10 doce
G1l1 salgado
G12 amargo
G13 sensagdo tatil

A relacdo Odor e Gosto é proposta pela IAWPRC (The taste and odor commitee of the international on water
pollution research and control), que inclui quarenta descrigdes.

Padroes de referéncia devem ser empregados afim de treinar e calibrar a memoria dos analistas, quanto ao odor
e sabor, evitando confusdo com os termos descritivos utilizados nesta metodologia. Estas referéncias podem ser
produtos quimicos ou materiais naturais que representem adequadamente as descri¢cdes dos termos.

O aroma deve ser analisado primeiro, seguido pelo gosto, que quando percebido a sensacdo de “aftertaste”
(sensacdo a qual permanece na boca por um minuto apds ingerido, exemplo café), na amostra analisada, devera
ser registrada.

Tendo em vista que o odor da agua tratada ap0s cloragdo é “clorado” recomenda-se que seja realizado o odor

na agua bruta filtrada.

RESULTADOS

A nivel de comparacdo temos como resultados das amostras avaliadas pela cromotografia gasosa, para 0s
meses de setembro e outubro de 2010, Figuras 3 e 4.

VALORES DE GEOSMINA SISTEMA JOAO LEITE - SET/2010
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Figura 3. Resultados Geosmina — més de setembro de 2010.
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VALORES DE GEOSMINA SISTEMA JOAO LEITE - OUT/2010
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Figura 4. Resultados Geosmina — més de outubro de 2010.

Conforme Di Bernardo (1995), o limiar de percepcdo dos compostos metabolitos que conferem odor e sabor as
agua para Geosmina estd na faixa de 10 ng/L e para MIB 30 ng/L. Os valores apresentados das amostras
analisadas por cromotografia gasosa, tanto para dgua bruta quanto para tratada, estdo objetaveis, pois estdo
acima destas faixas para Geosmina, sendo que para MIB os valores ndo foram detectados pelo Painel Sensorial,
0 odor da &gua bruta foi o pardmetro com melhor correspondéncia com as analises de cromotografia gasosa.
Para agua tratada, os resultados de sabor e odor Objetaveis foram menores que 2% do total de amostras
analisadas, Figuras 5, 6 e 7.

PAINEL SENSORIAL: SABOR AGUA TRATADA PAINEL SENSORIAL: ODOR AGUA TRATADA PAINEL SENSORIAL: ODOR AGUA BRUTA
CEDAATT OBJETAEL 182%
OBJETAVEL 2000%

NAO-OBJETAVEL 7091%

NAO-OBJETAVEL 98.18% NAO-OBJETAVEL 88.18%

Figura 5. Resultados da analise ~ Figura 6. Resultados da analise ~ Figura 7. Resultados da analise

de sabor da agua tratada de odor da 4gua tratada de odor da 4gua bruta detectados
detectados no Painel Sensorial da  detectados no Painel Sensorial no Painel Sensorial da ETA
ETA Jaime Camara. da ETA Jaime Camara. Jaime Camara.

Para agua tratada, o painel sensorial detectou odores objetaveis caracteristicos de mofo e os valores ndo
objetaveis, na maioria, foram odor de cloro, caracteristica prépria de dgua clorada na saida da ETA e odor
limiar de lama e mofo. Para dgua bruta, odores predominantes (Limiar a fraco) A Tabela 3 mostra os valores
de intensidades de limiar a forte que devem ser atribuidos pelos analistas que comp&em o Painel Sensorial.

Tabela 3. Escala de intensidade de sabor e odor das amostras

Escala de Intensidade

Limiar Fraco Fraco a Moderado Moderado Forte
Moderado Forte
2 4 6 8 10 12
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CONCLUSOES

Andlises sensoriais sdo de baixo custo, rapida e eficaz, € possivel manter este processo nas ETAs, diminuindo
analises de alto custo como da cromotografia gasosa e intensificando este tipo de andlises;

E necessério calibrar frequentemente o Painel Sensorial, pois como sdo anélises subjetivas, podera ocorrer
descalibracéo das pessoas treinadas para esta finalidade;

Sdo recomendaveis as analises hidrobiolégicas em paralelo, com o objetivo de verificar os grupos de
fitoplancton que sdo responsaveis pela liberacdo destes sabores e odores a 4gua;

Os problemas de gosto e odor observados nas aguas brutas e tratados na ETA Jaime Camara, durante o
periodo de Setembro e Outubro de 2010, estiveram relacionados a presenga dos compostos MIB e Geosmina,
sendo que estes sempre foram identificados isoladamente na &gua final, através da metodologia de
cromotografia gasosa e confirmadas através do Painel Sensorial;

A andlise sensorial apresentou-se ser extremamente eficiente para a previsdo do aparecimento de odores
associados a terra e mofo devido a presenca de MIB e Geosmina, muitas vezes gerando reclamagdes por parte
dos consumidores finais;

O odor apresentou melhor correlagao entre as analises de cromotografia gasosa e o Painel Sensorial.
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