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RESUMO

Este trabalho busca avaliar a qualidade da agua fornecida por sistemas simplificados de abastecimento
instalados em pequenas comunidades do interior do Estado da Bahia. Foram selecionadas inicialmente sete
localidades, nos municipios de Cruz das Almas e Sapeagu, como area de recorte para execu¢do do estudo. O
trabalho foi realizado em duas etapas: primeiro uma avaliagdo inicial da dgua bruta, da qual se dispunha de
analises dos parametros mais representativos, e na segunda etapa a realizacdo de entrevistas com moradores,
acompanhada da coleta de amostras para qualificacdo da agua distribuida nas moradias. Os estudos realizados
permitiram concluir que do ponto de vista quantitativo as solu¢fes sdo adequadas e os moradores estdo
satisfeitos com as solucgdes disponiveis. Todavia, no que se refere a qualidade da dgua os parametros analisados
ndo estdo em conformidade, além do que se depreende que a populacdo ndo esta suficientemente informada
sobre os perigos associados a condicfes inadequadas de abastecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua, Qualidade de Agua, Parametros de
Qualidade de Agua.

INTRODUCAO

O semi-arido nordestino é uma regido que tem como traco principal as frequentes secas que tanto podem ser
caracterizadas pela auséncia, escassez, alta variabilidade espacial e temporal das chuvas (SUDENE, 2010).
Com precipitagdes médias anuais iguais ou inferiores 800 mm, e um regime de chuvas irregular, ocorrendo
basicamente duas esta¢Bes anuais: uma de chuvas e outra de seca, a regido oferece desafios tanto na dificuldade
de acesso quanto na oferta de agua. O acesso a agua € um aspecto de fundamental importancia tanto pela
demanda dos multiplos usos como também pelas limitagdes causadas pelas baixas precipitagdes pluviométricas,
baixa retencéo dos solos, além da forma insustentavel de gestdo do recurso.

A disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas para as diversas finalidades humanas é um
fator determinante para o desenvolvimento de uma comunidade. Atender a essa crescente demanda por agua
atualmente é um grande desafio, uma vez que, a escassez € cada vez mais presente devido a acdo do homem
sobre 0 meio (poluicdo dos mananciais), e também devido as condigdes climaticas naturais impostas pelo
ambiente. A qualidade da &gua atualmente é um dos principais pontos a serem analisados ndo somente no meio
urbano devido a poluicdo, mas também no meio rural devido a méa utilizacdo, armazenamento e manuseio do
recurso.

Estes desafios impulsionaram a adocéo de tecnologias alternativas que possibilitaram as pequenas comunidades
0 acesso a agua. A Companhia de Engenharia Ambiental da Bahia (CERB) construiu sistemas simplificados de
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abastecimento de &gua dotados de redes de distribuicdo e também algumas solugdes alternativas de
abastecimento com fornecimento através de chafarizes instalados em locais de facil acesso a populacéo, pocos e
até pequenos agudes. Vale ressaltar, que a populacdo é orientada sobre os mecanismos de funcionamento, de
conservacdo e manuseio dos equipamentos a fim de evitar a contaminagdo da fonte hidrica, como também
evitar danos que inviabilize o funcionamento dos equipamentos. Entretanto, por varios motivos, estas solucoes

em muitos casos ndo tém atendido de forma satisfatoria, pois embora seja fornecida em quantidade suficiente, a
agua ndo tem a qualidade adequada ao uso a que se destina.

Foram selecionadas inicialmente sete localidades, nos municipios de Cruz das Almas e Sapeagu, como &rea de
recorte para realizacdo do trabalho de avaliacdo das tecnologias de abastecimento empregadas. Um dos
objetivos foi a avaliagdo da qualidade da agua utilizada nestas comunidades, abrangendo a visao sistémica desde
a captacdo até o consumo. Outro prop6sito foi avaliar a percepcdo da comunidade quanto ao atendimento as
suas necessidades nos quesitos quantidade e qualidade da agua. As respostas serdo utilizadas como suporte
para revisar e enriquecer 0s procedimentos atuais, com a finalidade de propor melhores préaticas de conservacao
da &gua e de higiene comunitéria com vistas a promocéo da saude.

O trabalho foi realizado em duas etapas. Na primeira etapa foi feito um levantamento de dados gerais das
comunidades e dos sistemas de abastecimento, como também uma avaliagdo inicial da agua bruta dos
mananciais abastecedores. Para essa avaliagdo foram utilizados dados secundarios de analises dos pardmetros
mais representativos, realizadas pela CERB. Esse estudo permitiu uma visao inicial dos sistemas estudados.

Para a segunda etapa foi escolhida a localidade de Cadete, no municipio de Cruz das Almas. Foram realizadas
entrevistas com moradores, com a finalidade de obter a percep¢do da comunidade sobre a solugdo de
abastecimento disponivel. Nessa etapa também foram realizadas coletas de amostras da agua utilizada pelo
entrevistado para qualificacdo da dgua distribuida na moradia.

Dos resultados das analises realizadas pela CERB nos pogos que fornecem &gua as localidades estudadas
concluiu-se que apresentam teores dos parametros compativeis com os padrdes vigentes para a classificacéo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas, estabelecidos pela Resolugdo N° 396/2008
do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA (BRASL, 2008), e com os padres de potabilidade
estabelecidos pela Portaria MS N° 518/2004 (BRASIL, 2004), muito embora alguns pardmetros precisem de
tratamento para correcéo.

Das entrevistas realizadas, concluiu-se que os moradores estdo satisfeitos com o tipo de abastecimento, nos
quesitos quantidade e qualidade. Todavia também se observou que 0s usuarios ndo estdo suficientemente
informados sobre os perigos associados a condigdes inadequadas de abastecimento, haja vista que o préprio
operador do sistema optou por suspender a desinfec¢do da dgua quando foi inquirido pela populacdo sobre as
caracteristicas de gosto e odor da agua distribuida.

Das andlises realizadas na dgua tratada e distribuida em trés pontos de coleta na localidade de Cadete, concluiu-
se pela sua impropriedade para o consumo humano, pois ndo atenderam ao padréo de potabilidade estabelecido
pela Portaria MS 518/2004 para o plano de amostragem minima adotado no estudo: coliformes totais, cloro
residual livre, nitrato, cloreto, sodio e pH.

O desenvolvimento desse trabalho contou com o apoio do Conselho Nacional de Pesquisa (CNPQ).

MATERIAIS E METODOS

Para avaliar a qualidade da agua e determinar se a modalidade de abastecimento esta adequada do ponto de
vista qualitativo e quantitativo foram desenvolvidas duas etapas: Levantamento de dados gerais das localidades
e diagnostico da qualidade da agua bruta dos mananciais abastecedores e Diagndstico das formas de
fornecimento da agua na localidade de Cadete no municipio de Cruz das Almas — BA.
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Para consecucdo dos objetivos da primeira etapa foram realizadas visitas técnicas e entrevistas com o0s
moradores das comunidades, além da utilizagcio de dados secundérios coletados nos relatorios elaborados pela
CERB.

A segunda etapa foi cumprida com a realiza¢do de entrevistas com os moradores e coleta de amostras de agua
nos pontos de consumo das moradias. Os questionarios para as entrevistas das pesquisas domiciliares foram
elaborados seguindo algumas das recomendacGes do Programa de Monitorizacdo Conjunta de Abastecimento
de Agua da OMS/UNICEF(OMS/UNICEF, 2010). As analises foram realizadas no Laboratério Central da
Empresa Baiana de Aguas e Saneamento — EMBASA. Os resultados foram os seguintes:

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA: DADOS GERAIS DAS LOCALIDADES E DIAGNOSTICO
DA QUALIDADE DA AGUA BRUTA

As localidades beneficiadas tém baixa densidade demografica, ndo sendo observada nenhuma grande aglomeragéo.
Notam-se na regidao pequenas chacaras e sitios, com presenca de agricultura de subsisténcia. A dispersdo das
residéncias dificultou a coleta de informac6es sobre os habitos de consumo da populagao.

O fornecimento de 4gua é feito por Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua — SSAA (Figura 1 e
Tabela 1), que operam em duas modalidades: sistema com rede de distribuicdo (em cinco localidades) e solugéo
alternativa com chafarizes eletronicos, acionados por fichas que disponibilizam 20 litros de agua (nas demais
localidades). Na localidade de Caminhod existe uma solucdo mista, com a rede de distribui¢do atendendo a
Igreja e ao Posto de Salde, além do que possui dois chafarizes com abastecimento de agua bruta.

Cabe-nos também relatar que em algumas comunidades boa parte das moradias dispde de pogo raso na
propriedade e que nestes casos a dgua fornecida pelo SSAA sé é utilizada na época de seca, quando ndo ha
vazdo no poco particular. Esta situacdo evidencia duas questdes: durante a época chuvosa os sistemas podem
operar abaixo da capacidade instalada e a populagdo pode correr riscos em utilizar dgua imprépria para
consumo, visto que ndo existe controle da dgua explotada nos pocos particulares.

Figura 1 — Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua — Chafariz Brito / SSAA Caminhoa

Tabela 1: Relagao de Comunidades X Tipos de Abastecimento X Populag¢éo

Localidade Abastecimento Populacéo (hab)
Brito Chafariz Eletrénico 250
Tiririca Rede Distribuicdo 500
Tapera / Corta Jaca Rede Distribuicio 425
Cadete / Capim de Boi Rede Distribuicio 415
Caminhod Mista 125
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O diagnéstico da qualidade da agua bruta foi realizado a partir de relatérios e dados secundarios disponiveis nos
laudos de analises de &gua dos mananciais subterraneos, fornecidos pela CERB. Todos os pocos utilizados pela
CERB para fornecimento de agua as localidades estudadas tiveram os seguintes parametros avaliados: Alcalinidade
(HCO3, CO3 e OH), Calcio, Cloreto, Condutividade Elétrica, Dureza, Flior, Ferro, Fosfato, Magnésio, N. Nitrico,

Ph, Silica, Sulfato e Turbidez, e adicionalmente em alguns deles foram realizadas andlises de Acidez, Potassio, Sodio
e Sélidos Totais.

Os resultados foram confrontados com os padrdes vigentes para a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das &guas subterraneas, estabelecidos pela Resolucdo N° 396/2008 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA (BRASL, 2008), e com os padrbes de potabilidade estabelecidos pela Portaria MS N°
518/2004 (BRASIL, 2004). Conforme estes dois instrumentos, os mananciais utilizados pela CERB possuem teores
dos par@metros dentro dos padrdes, todavia alguns deles precisam passar por tratamento para corregdo,
principalmente da salinidade, conforme exemplificado na Tabela 2 — Teores de Cloreto e Sodio de Amostras de Agua
Bruta. De acordo com a Resolugdo N° 396/2008, em aguas destinadas ao uso preponderante para consumo humano,
0s maximos valores permitidos (VMP) para estas substancias sdo 250 mg/L (Cloreto, componente mais importante
da salinidade) e 200 mg/L (Sodio).

A Tabela 2 contém os teores de Cloreto e Sédio das aguas bruta estudadas.

Tabela 2: Teores de Cloreto e Sddio de Amostras de Agua Bruta

Localizacdo dos Pogos Data da Parémetros (mg/L)
Andlise

SEQ Cidade Localidade Cloreto Sodio
1 Sapeacu Brito 30/07/2008 431,00 324,00
2 Cruz das Almas Tiririca 31/10/2008 127,00 105,00
3 Cruz das Almas Tapera 11/12/2008 42,80 125,00
4 Cruz das Almas Tapera 29/08/2006 545,00 130,00
5 Cruz das Almas Cadete 24/10/2008 94,00 92,90

6 Cruz das Almas Caminhod 22/02/2006 722,00

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA - DIAGNOSTICO DAS FORMAS DE FORNECIMENTO DA
AGUA

Dos relatos colhidos com moradores e com os operadores dos sistemas, fica evidente que houve melhorias na
qualidade de vida das comunidades atendidas.

O que se percebe é que de modo geral a comunidade esta satisfeita com a modalidade de fornecimento de agua. Nao
foram relatados casos de desabastecimento, embora, na localidade de Cadete, 0 consumo esteja muito superior ao
estabelecido inicialmente para cada familia. Segundo informacdes do operador do SSAA de Cadete, o sistema foi
dimensionado para atender a uma cota diaria de 500l/residéncia para uso exclusivamente doméstico, no entanto esta
fornecendo diariamente 2000l/residéncia, pois a dgua estd sendo utilizada indevidamente para dessedentagdo de
animais e rega de hortas. A figura 2 mostra o resultado da pesquisa domiciliar sobre a percepcdo da comunidade
quanto a solugéo de abastecimento.

Foram poucos os relatos de insatisfagdo com a qualidade da agua fornecida, referindo-se principalmente ao sabor
acentuado de cloro. E neste caso, cabe-nos dizer que embora todas as estacdes visitadas sejam aparelhadas com
equipamentos dosadores de cloro, ndo foi possivel observar se os operadores realizam medidas de teor de cloro, ou
mesmo testes qualitativos de presenca / auséncia.
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Figura 2: Pesquisa domiciliar de abastecimento de &gua - Comunidade de Cadete.
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Embora a percepcdo da comunidade indique alto grau de satisfacdo, os resultados obtidos dos testes de

presenca/auséncia de cloro residual e das analises realizadas pelo laboratério central da EMBASA apontam em
outra dire¢do.

Conforme mostrado na Tabela 3, em nenhum dos pontos amostrados foi verificada a presenca de cloro residual
livre, incluindo-se o ponto de coleta na torneira das instalagbes da estacdo de tratamento do sistema
simplificado de abastecimento de agua de Cadete (Figura 3). No SSAA de Cadete adota-se o sistema de cloracdo
de tecnologia Hidrogerox. Este sistema produz cloro no local de utilizacdo a partir da eletrélise da salmoura (solucdo
de &gua e sal de cozinha) (HIDROGERON, 2011).

Figura 3: Ponto de Coleta 2 — Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua de Cadete

Em relacdo aos demais parametros, segundo os laudos fornecidos pela EMBASA e cujos resultados estdo
reproduzidos na Tabela 3, foram detectados coliformes totais em todas as amostras. E, além disso, os teores de
nitrato apresentam elevacdo desde o ponto de coleta na torneira do SSAA (5,56 mg/L) para os pontos nos
locais de consumo (6,2 mg/L e 6,5 mg/L).

Tabela 3: Resultados das analises da agua tratada e distribuida na localidade de Cadete.

Parametros Local de Coleta 1 - Local de Coleta 2 - Local de Coleta 3 — Torneira
Torneira Residéncia Torneira SSAA Centro Comunitario
(Amostra 19474) (Amostra 19475) (Amostra 19476)
C:iaizloreR(eps/lg\L;al Auséncia Auséncia Auséncia
Coliformes Totais Presenga Presenca Presenga
Ph 7,71 6,84 8,27
Nitrato (mg/L) 6,2 5,56 6,5
Cloreto (mg/L) 94,13 106,61 102,07
Sédio (mg/L) 76,3 87,2 78,0

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que o objetivo & época da implanta¢do dos sistemas simplificados
de abastecimento de agua foi proporcionar as comunidades o acesso a dgua em quantidade e qualidade
compativeis com os padrdes da legislagao vigente.

Atualmente, do que se observa nas comunidades estudadas ha disponibilidade de agua em quantidade adequada
as necessidades, o que configura o atendimento ao primeiro desafio colocado ao poder publico. Ndo obstante
no decorrer da operacdo dos sistemas, se evidencia 0 ndo cumprimento de padrdes minimos de qualidade da
agua distribuida a populacéo.
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Outra observacdo que se faz necesséria € em relacdo a falta de informacdo da comunidade usuaria sobre os
perigos associados a condicdes inadequadas de abastecimento.

Desta forma séo feitas as seguintes recomendacdes:
= Que sejam adotadas medidas para protecao das areas de recarga dos mananciais;

= Que os responsaveis pela operacdo dos sistemas promovam melhorias no seu nivel operacional, de
modo que sejam cumpridas as determinagdes da legislagdo quanto ao padrdo de potabilidade de agua
para consumo humano;

= Que sejam realizadas ages junto as comunidades para a introducdo de melhores praticas de
manuseio da &gua, nas esferas intradomiciliar e comunitaria.
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