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RESUMO

A &gua destinada ao consumo humano necessita conter padrfes de potabilidade os quais ndo sejam nocivos a
salde humana. Devido a captagdo oriunda de fontes subterraneas a agua pode sair comprometida tornando-se
imprescindivel a implantacdo de um tratamento da mesma. A qualidade da agua pode ainda se comprometer
devido a presenca de quaisquer substancias contidas no lengol freatico, oriundas de atividades antropogénicas
e/ou mesmo de ocorréncias naturais. O tratamento da agua faz-se uma medida necessaria a fim de detectar e
eliminar todas as formas de contaminacdo e mesmo a presenca de substancias que a torne comprometida ao
consumo humano. O presente trabalho foi elaborado junto a Prefeitura Municipal de Japaraiba/MG, atualmente
responsavel pelo tratamento da dgua destinada a comunidade. Os objetivos deste trabalho foram estudar a
qualidade da agua destinada ao abastecimento pUblico e comparagdo dos resultados obtidos, nas analises, aos
indices analisados com os padrdes determinados através da Portaria N°518/04 do Ministério da Saude. A
metodologia utilizada foi comparar os resultados mensais obtidos nas analises fisico-quimicas (pH e cloro livre)
nos trés reservatérios e nas trés redes de distribuicdo e ainda comparar os resultados obtidos para as analises
bacterioldgicas, junto aos padrdes estabelecidos pela atual legislacdo vigente. No entanto, conclui-se que o
atual tratamento destinado a 4gua neste municipio encontra-se dentro dos padrdes estabelecidos, ou seja, que a
qualidade desta agua satisfaz as condi¢fes para 0 consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Agua potavel., Analises fisico-quimicas e bacterioldgicas, Portaria n°518/04.

INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural essencial para a manutencao da vida no planeta sendo também vital a existéncia de
qualquer forma de vida. O planeta esta inundado de agua, segundo a Macedo (2000), a agua na matéria viva é o
constituinte mais abundante e se distribui no planeta ocupando 70% da superficie da Terra, deste total 97,22%
constitui dgua salgada e somente 2,78% é agua doce, sendo que deste valor 2,15% formam as geleiras e 0,63%
sdo agua doce.

Em relacdo a disponibilidade de 4gua destinada ao abastecimento publico, do volume de dgua no planeta apenas
0,8 % pode ser utilizada mais facilmente para abastecimento publico.

O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Pode considerar um sistema de abastecimento de agua como sendo uma solugdo coletiva para o abastecimento
a fim de suprir as necessidades de uma comunidade. Segundo Barros et al., (1995), o sistema de abastecimento
de &gua é o conjunto de obras, equipamentos e/ou servicos destinados ao abastecimento de &gua potavel de
uma comunidade para fins de consumo domeéstico, servicos publicos, consumo industrial e outros usos.

Um sistema destinado ao abastecimento de dgua é composto por vdrias unidades, tais como (Barros et al.,
1995):
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Manancial: local onde se capta a 4gua;

Captacdo: ocorre através de um conjunto de equipamentos e instalagdes utilizados para esta finalidade;
Aducéo: é o transporte da agua captada no manancial ou mesmo da agua tratada;

Reservacdo: é o armazenamento da dgua a fim de atender a variagdo do consumo e manutengdo de
pressdo minima na distribuigao;

Rede de distribui¢do: ocorre nas tubulagdes instaladas em vias publicas e é responsavel por conduzir a
agua aos pontos de consumo e edificios.

Ja a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA, 2010), define além das unidades acima descritas,
as ligacGes domiciliares, as quais ocorrem logo apés a rede de distribuicdo. E ainda a define como: uma
instalacdo que une a rede de distribuicdo a rede de cada residéncia, loja ou indUstria, permitindo que a &gua
chegue a torneira.

ETAPAS DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

O manancial é definido como fonte, local, onde se retira a 4gua, podendo ser divido em trés grandes grupos,
sdo eles: manancial superficial, manancial subterraneo e agua das chuvas. O processo de escolha do manancial
deve considerar diversos aspectos, como a qualidade e quantidade da &gua disponivel, acesso, disponibilidade
de energia elétrica, desnivel e distancia ao ponto de consumo. Vale ressaltar que a escolha do manancial deve-
se a um local apropriado, devendo ser observado o controle de poluicdo e uso de técnicas de tratamento
adequadas aos problemas especificos. Tal escolha limita a existéncia de contaminantes em aguas destinadas ao
abastecimento plblico (PADUA, 2006).

O processo de captacdo é a primeira unidade do sistema de abastecimento de agua. E também definido por
Barros et al., (1995), como o conjunto de equipamentos e instalagBes utilizado para a tomada de &gua do
manancial.

Ja aducgdo é o transporte da agua do manancial ou da 4gua tratada. E a tubulagio usada para a condugdo da
agua do ponto de captacdo até a estacdo de tratamento de agua (ETA) e da ETA até os reservatorios de
distribuicdo, sem a existéncia de derivagdes para alimentar as canalizagBes de ruas e ramais prediais.

TRATAMENTO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

O conceito de tratamento de &gua, na Otica da Engenharia Ambiental, deve-se principalmente as suas
propriedades de solvente e a sua capacidade de transporte das particulas, pois a mesma incorpora a si diversas
impurezas, as quais definem a qualidade da agua (VVon Sperling, 1996).

O tratamento da &gua é a melhoria das caracteristicas qualitativas das &guas, dos pontos de vista fisico,
quimico, bacteriol6gico e organoléptico, a fim de que se torne prépria para 0 consumo humano.

O tratamento da agua pode ser parcial ou completo, de acordo com a andlise prévia de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas. No entanto, o tratamento de agua tem por objetivo acondicionar as caracteristicas
da agua bruta, a fim de atender a qualidade necessaria a um determinado uso (Barros et. al., 1995).

A é4gua destinada ao abastecimento publico, deve ter a qualidade ajustada a:

e  Atender aos padrdes de qualidade exigidos pelo Ministério da Sadde e aceitos internacionalmente;
Prevenir o aparecimento de doencas de veiculagao hidrica, protegendo a satde da populagéo;
Tornar a agua adequada aos servigos domésticos;
Prevenir o aparecimento da carie dentaria nas criancas, através da fluoretacéo;
Proteger o sistema de abastecimento de &gua, principalmente tubulagfes e 6rgdos acessorios da rede
de distribuicdo, dos efeitos danosos da corrosdo e da deposicdo de particulas no interior das
tubulagdes.

A etapa de clarificacdo objetiva a remocéao de turbidez, microrganismos e de alguns metais pesados. A remogéo
da turbidez apresenta grande importancia no tratamento de aguas de abastecimento, sendo proporcional a
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importancia do pardmetro turbidez na potabilidade da dgua. A remoc¢do da cor da &gua ocorre durante os
processos de coagulacdo, floculacdo e filtragdo.

A coagulagdo classifica-se como a operagdo na qual é realizada a desestabilizacdo dos coldides (particulas
solidas minUsculas) presentes na agua, aquelas que posteriormente se aglutinem, formando flocos, passiveis de
separagdo na sedimentacéo ou filtracdo.

Jé floculacdo é a formacéo de flocos sedimentéaveis de suspensdes finas através do emprego de coagulantes. E
também, definida por Barros et. al. (1995), como a formagéo de flocos, que mediante a introdugdo de energia
na massa liquida, é capaz de favorecer o contato entre os coldides desestabilizados e permitir a sua aglutinagao.
Filtracdo é o processo fisico em que a agua atravessa um leito filtrante. Sendo, o leito de material granular,
responsavel pela separacdo das particulas presentes na agua. A filtracdo é uma operagdo essencial, também
denominada de barreira sanitaria do tratamento, uma vez que ndo se pode garantir uma adequada seguranca da
agua ndo filtrada, com relacdo a presenca de patogénicos. Além disso, dificilmente obtém o atendimento ao
padrdo de turbidez, sem que se submeta a 4gua bruta a filtracdo. As demais operagdes podem ser dispensadas,
em determinadas situacdes, dependendo das caracteristicas da 4gua bruta; (BARROS et al.,1995).

A etapa de desinfeccdo ocorre ap6s a agua ser filtrada, sendo que a mesma deve receber a adi¢do de cal para
correcdo do pH, sendo desinfectada por cloro e fuoretada. Algumas solugdes simplificadas para a desinfecgdo
de aguas de pequenas instalacbes e a nivel domiciliar podem ser utilizadas, obtendo resultado confiavel e
satisfatorio. A este processo a portaria N°518/04; (BRASIL, 2004), do Ministério da Salde, recomenda: que o
teor maximo de cloro residual livre, em qualquer ponto do sistema de abastecimento, seja igual a 2,0 mg/L;
recomenda-se ainda que no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja mantido em uma faixa de 6,0 a 9,5 e a
realizacdo de testes para detecgdo de odor e gosto em amostras de agua coletadas na saida do tratamento e na
rede de distribuig&o.

A desinfeccdo incide ainda, em um processo de cloragdo, aplicvel a todas as dguas, por ser um processo
simples, também por razdes econdmicas e de praticidade operacional.

QUALIDADE DA AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

Atualmente as gestdes publicas sdo em sua grande maioria responsaveis pela qualidade da agua distribuida nas
comunidades, incorporando a elas, a agua tratada, a qual Von Sperling (1996), define que ocorre ap6s sua
captacdo, por transformacGes sofridas durante o seu processo de tratamento para se adequar aos usos previstos;
tais como: o abastecimento publico ou abastecimento industrial.

Entretanto, Padua (2006), afirma que a garantia da qualidade de agua para abastecimento publico destinada ao
consumo humano esta intimamente relacionada com a protecdo da respectiva fonte de agua bruta. Enfatiza
também, a gestdo das causas de contamina¢do em meio a sua distribuicdo e afirma que os meios de tratamento
sdo imprescindiveis a satde publica.

A qualidade da &gua varia com o tempo, exigindo o seu controle. A realizagdo das analises deve ocorrer em
diferentes épocas do ano, e somente sua repeticdo podera reduzir o efeito da variacdo dos resultados obtidos.
As caracteristicas desejaveis de uma agua dependem de sua utilizacdo. Para o consumo humano ha a
necessidade de uma 4gua pura e saudavel. Isto €, livre de matéria suspensa visivel, cor, gosto e odor, de
quaisquer organismos capazes de provocar enfermidades e de quaisquer substancias organicas ou norganicas
que possam produzir efeitos fisiologicos prejudiciais; (AZEVEDO NETTO E RICHTER. 1991).

PARAMETROS FiSICOS DA AGUA

A fim de determinar as caracteristicas fisicas, VVon Sperling (1996), classifica estes parametros quanto a cor,
turbidez, sabor e odor, e temperatura.

A cor é responsavel pela coloracdo da agua e pela formagéo dos constituintes responsaveis. A turbidez é dada
como uma caracteristica da agua, provocada através da presenca de particulas, que devido a dispersdo e
absorc¢do da luz, conferem a agua uma aparéncia nebulosa. O sabor € a interagdo entre o gosto (salgado, doce,
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azedo e amargo) e o odor (sensacdo olfativa), portanto, ndo apresenta risco a salde, mas 0s consumidores
podem questionar a sua confiabilidade, resultando a maior causa de reclamacfes. Por Ultimo, a temperatura da

agua tem importancia por sua influéncia sobre outras propriedades, pois: acelera reagdes quimicas, reduz a
solubilidade dos gases, acentua a sensagdo de sabor e odor; (AZEVEDO NETTO E RICHTER., 1991).

PARAMETROS QUIMICOS DA AGUA

Estes pardmetros sdo classificados em: pH, alcalinidade, acidez, dureza, ferro e manganés, cloretos, nitrogénio,
fosforo, oxigénio dissolvido, matéria organica, micropoluentes inorgénicos e micropoluentes organicos.

O termo pH é usado universalmente para expressar a intensidade de uma conduc¢do acida ou alcalina de uma
solucdo. Seu uso refere-se frequentemente na coagulacdo, floculagdo, desinfecgdo e no controle de corrosdo
(AZEVEDO NETTO E RICHTER, 1991).

Alcalinidade representa a quantidade de ions na agua que reagirdo para neutralizar os ions de hidrogénio. Néo
apresenta significado sanitério para 4gua potavel, mas em elevadas concentragdes confere um gosto amargo a
agua.

Acidez € a capacidade da agua em resistir as mudancas de pH causadas pelas bases. Ocorre devido a presenca
de gas carbdnico livre (pH entre 4,5 e 8,5).

Dureza é definida como a concentracdo de cations mutimetéalicos em solugdo. Sendo Ca?* e Mg®*, os mais
freqlientes. Em condicBes de supersaturacdo, esses cations reagem na agua, formando precipitados. A dureza é
reconhecida por sua propriedade de impedir a formacdo de espuma como sabdo. Além disso, produz
incrustac@es nos sistemas de 4gua quente (AZEVEDO NETTO E RICHTER, 1991).

O ferro na maioria das vezes é associado ao manganés e confere a agua um sabor amargo adstringente e
coloracdo amarelada e turva. Os sais ferrosos sdo bastante soliveis em agua, formando hidréxidos férricos, que
tendem a flocular e a decantar; (MACEDO, 2000).

J4 o teor de cloretos, € um indicador de poluicdo por esgotos domésticos nas dguas naturais e é um auxiliar
eficiente no estudo hidraulico de reatores como tragador. Devendo o seu limite maximo ser de 200 mg/L, nas
aguas destinadas ao consumo humano.

A quantidade de nitrogénio na dgua pode indicar uma poluicdo recente ou remota. O nitrogénio na forma de
nitratos torna possivel avaliar o grau e a distancia de uma populacdo pela concentracdo e pela forma do
composto nitrogenado presente na dgua. A concentracdo de nitrogénio na forma de nitrato esta associada a
doengas como a metahemoglobinemia (doenca do bebe azul). Também suas elevadas concentrages ocasionam
a eutrofizacéo.

A presenca de fosforo na agua apresenta-se principalmente nas formas de ortofosfato, polifosfato e fésforo
organico. Os ostofosfatos sdo disponiveis ao metabolismo bioldgico sem necessidade de conversdes a formas
mais simples. Os polifosfatos sdéo moléculas mais complexas com dois ou mais 4&tomos de fésforo e o fosforo
orgénico tem normalmente menor importancia (VON SPERLING, 1996).

O oxigénio dissolvido é de essencial importancia para 0s organismos aerobios, pois no processo de
estabilizacdo da matéria organica, este oxigénio é consumido nos processos respiratorios, vindo a reduzir a
concentracdo de oxigénio do meio. Caso, 0 oxigénio seja totalmente consumido, tém-se as condicOes
anaerobias, com geracdo de maus odores. A determinagdo do teor de oxigénio dissolvido € um dos ensaios mais
importantes no controle de qualidade da d&gua (VON SPERLING, 1996).

A matéria organica é composta principalmente por componentes organicos, dentre eles: compostos de proteina,
carboidratos, gordura, 6leos, surfactantes, fendis, dentre outros. Dividi-se em fracdes: ndo biodegradavel (em
suspensao e dissolvida) e biodegradavel (em suspensdo e dissolvida).

Os micropoluentes inorganicos se destacam pelos metais pesados, podendo ser téxicos. Dentre os metais
pesados incluem-se o arsénio, cadmio, cromo, chumbo, mercdrio e prata. Os quais ao se concentrarem na
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cadeia alimentar, resultam num grande perigo para 0s organismos situados nos degraus superiores (VON
SPERLING, 1996).

Os micropoluentes organicos sdo resistentes a degradacdo bioldgica, e dentre eles destacam-se os defensivos
agricolas, alguns tipos de detergentes e um grande nimero de produtos quimicos; sendo uma parte destes
compostos, mesmo, em pequenas concentragdes, associada a problemas de toxidade.

PARAMETROS BIOLOGICOS DA AGUA

No ambito da engenharia Ambiental, os micro-organismos desempenham func¢des de fundamental importancia,
especialmente os relacionados a transformacdo da matéria dentro dos ciclos biogeoquimicos, sendo também um
aspecto de grande relevancia a possibilidade de transmissdo de doengas. A transmissdo de doencas ocorre de
forma indireta, através dos microrganismos indicadores de contaminacdo fecal, pertencentes ao grupo de
coliformes (Von Sperling, 1996).

Avaliar uma amostra de agua, quanto a bactérias patogénicas, pode ser considerado a primeira vista, um
método viavel para determinar a qualidade bacterioldgica (MACEDO, 2000).

A existéncia de coliformes indica a possibilidade de contaminacgdo da dgua por esgotos domésticos. No entanto,
nem toda agua que apresente ou contenha coliformes estd contaminada e, podem veicular doencas de
transmissdo hidrica. (AZEVEDO NETTO E RICHTER, 1991).

A este respeito a portaria N°518/04 do Ministério da Saude, classifica e divide os coliformes em grupos, tais
como:

e Coliformes Totais (bactérias do grupo coliforme) — bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerdbios
facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenca de
sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com producédo de &cido, gés e aldeido a
35,0 + 0,5°C em 24-48 horas.

e Coliformes Termotolerantes — subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a
445 £+ 0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante a Escherichia coli, de origem
exclusivamente fecal;

e Escherichia Coli — bactéria do grupo coliforme que fermenta a lactose e manitol, com producdo de
acido e gas a 44,5 = 0,2°C em 24 horas, produz indol a partir do triptofano, oxidase negativa, nao
hidroliza a uréia e apresenta atividade das enzimas R-galactosidase e R-glucoronidase, sendo
considerada o mais especifico indicador de contaminacdo fecal recente e de eventual presenca de
organismos patogénicos;

e Contagem de Bactérias Heterotroficas — determinacdo da densidade de bactérias que sdo capazes de
produzir unidades formadoras de colbnias (UFC), na presenca de compostos organicos contidos em
meio de cultura apropriada, sob condigGes pré-estabelecidas de incubagdo: 35,0 + 0,5°C por 48 horas.

Estabelece ainda uma tabela (TAB.1) para o padrdo microbioldgico de potabilidade da agua para consumo
humano.
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TABELA 1 - Padrdo microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano.
Parametro vMP @

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100ml
termotolerantes®

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuigo (reservatorios e rede)

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100ml
termotolerantes®

Fonte: Portaria N°518/04, Brasil (2004).

Notas: (1) valor maximo permitido.

(2) a4gua para consumo humano em toda e qualquer situacéo, incluindo fontes individuais como pocos,
minas, nascentes, dentre outras.

(3) adeteccdo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

A fim de comparar as analises obtidas pelo sistema de tratamento de &gua, a Portaria N° 518/04 BRASIL,
(2004), estabelece que a eficiéncia do sistema de tratamento ocorra quando, em 40 ou mais amostras por més, a
auséncia em 95% das amostras de 100 ml e/ou quando apenas uma amostra mensal apresentar resultado
positivo em 100 ml.Estabelece ainda, que amostras com resultados positivos para coliformes totais devem ser
analisadas para Escherichia Coli, e/ou, Coliformes Termotolerantes, devendo, nesse caso, ser efetuada a
verificacdo e confirmacdo dos resultados positivos.

LEGISLACOES EM RELACAO A AGUA DESTINADA AO ABASTECIMENTO PUBLICO

A portaria N°518 /04 BRASIL, (2004) do Ministério da Saude, dispde que toda a agua destinada ao consumo
humano deve obedecer ao padrdo de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua. Também
define a agua potével como sendo “4gua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que nao ofereca riscos a satde”.

De acordo com a Lei 9.433/97 BRASIL, (1997), a qual institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
institui como um dos seus principais objetivos assegurarem a atual e as futuras geragBes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos.

Portanto, este trabalho tem como objetivo principal analisar a qualidade da agua destinada ao abastecimento
publico e comparar os resultados obtidos, nas analises, aos padrdes determinados através da Portaria N°518/04
do Ministério da Saude.

MATERIAL E METODOS

Atualmente a &gua disponibilizada para o consumo humano no municipio de Japaraiba-MG, possui um
tratamento de responsabilidade da prefeitura. O processo de abastecimento ocorre por meio de captacdo da
agua em pocos artesianos, em seguida estd agua € levada por adutoras e depositada em reservatérios, locais
onde ocorre o tratamento, e posteriormente e distribuida a populagéo.
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O municipio conta atualmente com trés reservatorios, sendo: Reservatorio do Centro, reservatério do bairro
Sé&o José e reservatorio do bairro Capoeirdo, locais onde a 4gua recebe o tratamento.

O tratamento adotado pelo municipio é feito através da cloracéo da &gua, o qual utiliza o hipoclorito de célcio
com teor ativo de cloro em 65%. Por ndo haver ainda um laboratério proprio o hipoclorito de célcio é
dissolvido em um recipiente de aproximadamente 200 ml e em seguida é adicionado aos poucos na agua. Logo
apos é bombeado até o reservatorio.

A fim de atender as exigéncias da Portaria N° 518/2004, sdo realizadas andlises fisico-quimicas diariamente,
sendo elas: pH e cloro livre. Também séo realizadas as andlises bacteriolégicas mensalmente, no laboratério do
Servico Auténomo de Agua e Esgoto - Lagoa da Prata/MG (SAAE) para o grupo de Coliformes. Apos estas
analises a prefeitura ainda emite um formulario mensal de Controle de Sistema de Abastecimento de Agua
(SAAE) e anualmente o Cadastro anual do sistema para a Geréncia Regional de Salide (GRS) de Divinépolis.

Neste trabalho, foram utilizadas as andlises dos trés reservatdrios e de trés redes de distribuicdo, referentes ao
periodo de Agosto de 2009 a fevereiro de 2010, para as analises fisico-quimicas e considerado o periodo Abril
de 2010 para as analises bacterioldgicas para as redes de distribuicdo. Foram utilizados os resultados mensais
das analises fisico-quimicas para valores minimos, médios e maximos dos reservatorios e comparados com 0s
valores minimos e maximos permitidos estabelecidos, para a quantidade de pH, cloro livre, analises
bacteriol6gicas e comparados os resultados obtidos junto a Portaria N° 518/04 BRASIL (2004) atual legislacao
vigente.

Os resultados obtidos nestas anélises foram comparados junto aos padrfes estabelecidos pela legislacéo a fim
de analisar a qualidade da agua destinada ao consumo desta comunidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
CLORO LIVRE

Conforme ja descrito a adicdo de cloro na agua tem como objetivos a eliminacdo de microrganismos
patogénicos e desinfeccdo da mesma. A seguir, 0 GRAF. 1, e o GRAF. 2, mostram respectivamente a
quantidade mensal de cloro livre (mg/L) no reservatorio e na rede de distribuicdo do Centro.

Quantidade de Mensal de clo Reservatério
Cen

1,6

1,4

12

antidade mensal Minima de
0,8

0,6

Cloro Livre (mg/L)

0,4
0,2

Ago Set Out Nov Dez jan Fev

Tempo (més)

GRAFICO 1: Quantidade Mensal de Cloro livre (mg/L) - Reservatério do Centro.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.
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Quantidade mensal de Cloro Livre (mg/L) Rede de distribuigdo
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)
& 12
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0.2
V]
Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
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GRAFICO 2: Quantidade Mensal de Cloro livre (mg/L) — Redes de Distribuicéo Centro.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.

Os gréaficos acima, referem-se ao periodo de agosto de 2009 a fevereiro de 2010, no Reservatorio do Centro e
na rede de distribuicdo do mesmo. Apresentam as quantidades mensais em mg/L de cloro livre na agua,
considerando os valores de quantidades méxima, minima e média.

De acordo com os resultados apresentados os valores médios para as quantidades observadas em todo o
periodo, no reservatdrio se encontram em uma faixa a partir de 0,6 mg/L, até 0,8 mg/L e para os valores
maximos entre 1 mg/L e 1,5mg/L. Ja os resultados apresentados na redes distribui¢do se encontram na maioria
dos meses estudados em uma faixa a partir de 0,2 mg/L, para valores minimos e em uma faixa de 1,7 mg/L para
os valores maximos. Ao comparar as amostras, tanto no reservatério quanto na redes de distribuicdo, com os
padrdes estabelecidos pela portaria n°518/04, a qual determina um valor minimo de 0,2 mg/L (Art. 13) e
méximo de 2,0mg/L (Art. 16 §2°) a maioria das amostras observadas no reservatdrio encontram-se sobre o
valor minimo permitido enquanto as amostras do reservatério em sua maioria iniciam-se a partir do valor
minimo permitido, no entanto as amostras observadas nos reservatérios e nas redes de distribuicdo estdo
dentro dos valores estabelecidos pela mesma.

Em continuidade aos resultados obtidos sobre o cloro livre, 0 GRAF. 3 e GRAF. 4, mostram os resultados
obtidos para o reservatorio e a rede distribui¢do do bairro Sdo José

Quantidade Mensal de cloro livre (mg/L) Reservatério do
bairro Sdo José

3,5
3 -
=
S 25 -
E 5 m Quantidade mensal Minima de
g Cloro Livre (mg/L)
E L5 1 M Quantidade mensal Maxima de
_S 1 — Cloro Livre (mg/L)
© 05 - Quantidade mensal Media de
’ Cloro Livre (mg/L)
O -

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Tempo (més)

GRAFICO 3: Quantidade Mensal de Cloro livre — Reservatorio do bairro Séo José
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.
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GRAFICO 4: Quantidade mensal de Cloro Livre — Rede de Distribuicdo do bairro S&o Jose.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.

De acordo com o Grafico 3, o qual representa os dados para o reservatorio, 0 més de agosto apresenta uma
quantidade maxima de cloro livre igual a 3 mg/L. Comparando este resultado ao valor maximo permitido
(VMP) pela portaria N°518/04, este excede o valor estabelecido, uma vez que a portaria determina um valor
maximo igual a 2,0 mg/L em qualquer ponto do sistema de abastecimento. Este valor pode ser referente a uma
dosagem mais forte de cloro e a regulagem da bomba dosadora.

Ainda em relacdo a este reservatdrio e considerando todo o periodo, o cloro livre apresentou o valor minimo
igual a 0,3 mg/L para 0s meses de outubro e novembro . Os demais meses observados apresentaram o valor
igual a 2,0 mg/L para o valor maximo, valor este estabelecido e aceito como valor de limite méximo pela
portaria N°518/04. Embora 0 més de agosto ndo atenda as exigéncias da legislacdo os demais meses estudados
encontram-se dentro dos valores minimos e maximos permitidos.

Em relacdo as analises observadas, pelo GRAF. 4, que representa a rede de distribuicdo, todo o periodo
observado se enquadra nos valores estabelecidos pela portaria N°518/04.

De acordo com estes valores, a 4gua destinada a comunidade deste bairro, embora, tenha excedido neste
periodo o valor maximo recomendavel nos reservat6rios, chegou as residéncias dentro dos padrbes
estabelecidos, pois apresentou valor minimo igual a 0,1 mg/L e valor méximo igual a 1,7 mg/L.

O GRAF. 5 e GRAF. 6, abaixo mencionados, apresentam os resultados obtidos nas analises do bairro
Capoeirdo, sendo para o reservatdrio e rede de distribuicdo, respectivamente.

Quantidade Mensal de cloro livre (mg/L)
Reservatorio do bairro Capoeirédo

B Quantidade mensal Minima
de Cloro Livre (mg/L)

1 B Quantidade mensal
05 Maxima de Cloro Livre
(mg/L)

Quantidade mensal Media
de Cloro Livre (mg/L)

Cloro (mg/L)
=
w

Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Tempo (més)

GRAFICO 5: Quantidade Mensal de Cloro livre — Reservatorio do bairro Capoeirao.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.
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GRAFICO 6: Quantidade Mensal de Cloro livre — Rede de Distribui¢ao do bairro Capoeirao.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.

De acordo com os resultados apresentados as médias observadas, em todo o periodo, no reservatorio, se
encontram a partir de 0,2 mg/L para valor minimo e 2,0 mg/L para valor maximo de cloro livre, ressalvando
que o més de fevereiro apresenta a quantidade maxima igual a 1,0 mg/L de cloro livre, sendo esta a menor
quantidade observada em todo o periodo para este reservatorio. Ja& os resultados apresentados na rede
distribui¢do se encontram proximos a 0,3 mg/L para valor minimo e 2,0 mg/L para valor maximo de cloro livre.

Ao comparar as amostras, para os trés bairros estudados tanto no reservatdrio quanto na rede de distribuicéo,
com o0s padrdes estabelecidos pela portaria n°518/04, a maioria das amostras encontram-se dentro dos valores
minimos e maximos estabelecidos pela mesma.

pH

A fim de destinar 4gua ao consumo humano, a portaria N°518/04, através de seu Art. 16 (§ 1°) recomenda que,
no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5. Neste sentido, os GRAF. 7 e
GRAF. 8, abaixo mencionados, representam a média mensal da concentragdo de pH, respectivamente, nos
reservatorios e redes do Centro, bairros Sdo José e Capoeirdo.

Média mensal de pH VNP (6,0-9,5) Reservatérios

[T}

pH
o o~

(=T TR

m Centro
W Bairro 530 José

™ Bairro Capoeirdo

Ago Set Qut Mov Dez Jan Fev

Tempo (més)

GRAFICO 7: Média mensal de pH VMP (6,0-9,5) — Reservatorios.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.
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GRAFICO 8: Média mensal de pH VMP (6,0 - 9,5) — Redes de distribuicao.
Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Japaraiba.

De acordo com o GRAF. 7, que representa 0s reservatorios de agua, todas as analises observadas ficaram
dentro dos limites estabelecidos pela portaria N°518/04. Nenhuma das analises apresentou pH abaixo de 6,0,
valor minimo estabelecido pela portaria. Sendo que o reservatério do Centro, apresentou no més de gosto a
analise com menor valor de pH, igual a 6,2, valor este muito proximo do valor minimo estabelecido. J& o maior
valor para pH ocorreu no reservat6rio do bairro de Capoeirdo, que ocorreu no més de fevereiro e apresentou
um valor igual a 7,8, valor este distante de 9,5, 0 valor maximo permitido

Ja 0 GRAF. 8, que representa as analises nas redes de distribuicdo, também mostra que todas as analises
observadas estdo dentro dos limites estabelecidos pela legislacdo. Nas redes de distribuicdo, observa-se que o
Centro apresentou no més de setembro pH igual 6,5 que se comparada as demais redes de distribuicdo tem-se o
menor valor. Em relagdo ao maior valor para pH este ocorreu na rede de distribui¢do do bairro Sdo José, no
més de fevereiro, pois apresentou valor méaximo igual a 7,9. Em relacdo ao pH, o sistema de tratamento esta
dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacdo vigente.

ANALISES BACTERIOLOGICAS

A fim de determinar a qualidade da agua, destinada ao abastecimento publico neste municipio, a TAB. 2, a
seguir, apresenta os resultados sobre as analises para o grupo de coliformes, referentes a rede de distribuicdo do
Centro e bairros S&o José e Capoeirdo no periodo de Margo de 2010.

TABELA 2: Analise Fisico-Quimica e Bacterioldgica.

Rede de Distribuicéo Grupos de Coliformes
Coliformes Totais por Coliformes Bactérias Heterotréficas
100 ml (NMP) Termotolerantes por 35°C 48 horas (UFC/ml)
100 ml (NMP)
Centro <2,2 <2,2 6
Bairro Séo José <2,2 <2,2 101
Bairro Capoeirdo <2,2 <2,2 25

Fonte: Laboratério SAAE - Lagoa da Prata/MG
Nota: Dados extraidos do relatério de Anélise Fisico-Quimica e Bacteriologica, no dia 10 de Marco de
2010.

De acordo com a Portaria n° 518/04 a 4gua destinada ao consumo humano deve ser livre Escherichia coli ou
coliformes termotolerantes e apresentar auséncia em 100 ml ou positividade de até 5% para coliformes totais. A
contagem de bactérias heterotroficas para verificar a qualidade da agua para consumo humano ndo deve
exceder a 500 Unidades Formadoras de Col6nia por mililitro (UFC/ml); (Brasil., 2004).

A comparagdo dos resultados, obtidos para a contagem de bactérias heterotréficas, NMP de coliformes totais e
coliformes termotolerantes em todas as redes de distribuicdo estudadas, se encontram em desacordo com a
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Portaria n°518/04, pois todas as amostras apresentam coliformes totais, termotolerantes e bactérias
heterotréficas.

No entanto, de acordo com Ramos (2008), na avaliacdo da qualidade de &guas naturais, os coliformes totais
tém valor sanitario limitado. Sua aplicagdo restringe-se praticamente a avaliagcdo da qualidade da agua tratada,
onde sua presenga pode indicar falha no tratamento, uma possivel contaminagdo pds-tratamento ou, ainda a
presenca de nutrientes em excesso, por exemplo, nos reservatérios ou nas redes de distribuicéo.

De acordo com os resultados obtidos nestas analises, & agua destinada a populacdo quando comparada a
Portaria n° 518/04, encontra-se impropria ao consumo em todas as redes de distribuigdo. Neste sentido as
analises deveriam ser realizadas para os reservatérios, também deveriam ter sido repetidas, e ocorrido em todos
0s meses do tratamento, o que ndo houve.

Neste sentido, Ramos (2008), menciona que as analises feitas pertencem ao grupo de microrganismos
indicadores sobre a existéncia de coliformes e bactérias heterotrdficas o que ndo representa confirmacéo da
existéncia de bactérias patogénicas, mas indica a possibilidade de existéncia destas bactérias, especialmente
quando considerado o grupo de coliformes termotolerantes (coliformes fecais).

Considerando que a comunidade utiliza desta agua para beber, tomar banho, preparar alimentos, enfim para a
realizacdo de suas principais atividades, este trabalho torna-se importante para que a prefeitura, no caso,
responsével pelo tratamento e distribuicdo da dgua a comunidade, tome medidas adequadas a que se referem
estes grupos, como: andlises mensais e/ou quinzenais para estes grupos afim de que proporcione um tratamento
confiavel & agua.

CONCLUSAO

Conclui-se que o tratamento de agua destinado ao abastecimento publico oferecido ao municipio de Japaraiba-
MG, pela prefeitura municipal, no que se refere a pH e cloracdo estdo dentro dos padrdes estabelecidos pela
Portaria n°518/04. No entanto este tratamento ainda ndo satisfaz a legislacdo quanto ao grupo de coliformes
termotolerantes (fecais), coliformes totais e bactérias heterotroficas, pois de acordo com as analises existentes
ha a presenca destes grupos, sendo que até o termino deste trabalho ndo havia novas analises.

Propde-se, portanto, padronizacao das analises para o grupo de coliformes e bactérias, também a leitura de pH
e cloro mais vezes ao dia, para que cumpra o minimo de analises estabelecidas pela Portaria ja citada
anteriormente, que estabelece no minimo 40 amostras a0 més.

Recomenda-se ainda, analises para os padrdes: Microbiologico da agua (organicos, inorganicos, agrotoxicos),
Cianotoxinas, Desinfetantes e produtos secundarios e Padrdo de aceitacdo para consumo humano. Devendo
estes ser realizados por um laboratorio especializado para estas analises, pois com estes resultados junto aos
resultados obtidos diariamente a prefeitura pode melhorar o tratamento e destinar agua com qualidade desejavel
a populagéo.
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