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AGUA NO séecuLo XXI: ENFRENTANDO A ESCASSEZ

Jose GaLizia TUNDiISI

No Ano Internacional da Agua
Doce, 0 Professor José Galizia Tundisi langa
este importante livro, que trata da proble-
mética dos recursos hidricos em nivel in-
ternacional e nacional.

Em seus onze capitulos, o livro abor-
da os mais variados aspectos da dgua, des-
de a sua importancia para a sustentacao
da vida até as perspectivas e desafios para
o terceiro milénio.

S80 apresentados muitos dados so-
bre a distribui¢do das aguas doces no
mundo e no Brasil, ressaltando-se a des-
proporgao existente entre o suprimento,
adistribuicdo da populacdo e as deman-
das para os diversos usos.

Alguns capitulos do livro tratam da
degradacdo da qualidade da &gua, ressal-
tando a contaminagdo quimicae a pre-
senca de patdgenos, mostrando suas con-
seqiéncias sobre a satide dos seres huma-
nos, além do problema da eutrofizaco,
indicando as suas principais causas e con-
seqiéncias e recomendando algumas me-
didas de controle.

Um capitulo importante do livro é
0 sexto, o qual trata da situagéo atual dos
recursos hidricos no Brasil, enfocando a
distribuicdo, usos maltiplos, impactos e
desafios. Séo destacadas as principais ati-
vidades causadoras de impactos nos re-
cursos hidricos, sendo apresentada uma
sintese da atual situacdo nas diversas re-
gides do pais. Nesse capitulo, sdo
fornecidas informacdes atualizadas sobre
as condi¢Bes do saneamento bésico no
Brasil, destacando-se os problemas
ambientais resultantes da precariedade,
principalmente, dos sistemas de esgota-
mento sanitario. Ao final, é feito um re-
sumo dos principais problemas e desafi-
0s para a gestdo dos recursos hidricos no
Brasil.

Os Capitulos 7 e 8 tratam, respec-
tivamente, do planejamento e gestdo dos
recursos hidricos e dos avancos na legis-
lacdo e descentralizacao de agBes. Séo dis-
cutidos novos paradigmas para o plane-
jamento e a gestdo dos recursos hidricos,
ressaltando-se a necessidade de se consi-
derar um sistema integrado, preditivo e
em nivel de ecossistema. A Politica Naci-
onal de Recursos Hidricos é destacada,
mostrando-se as suas inovagdes e apre-
sentando-se algumas experiéncias
institucionais em curso no pais.

O Capitulo 9 discute o tema dgua e
economia, ressaltando o valor econémico
da &gua e os impactos econdmicos dos
Seus usos.

O livro aborda, no pendltimo capi-
tulo, a formacao de recursos humanos,
tratando da capacitacdo de pessoal e da
mobilizacdo da comunidade para o de-
senvolvimento de programas de conser-
vacdo da dgua e para enfrentar a escassez.

No ultimo capitulo, o autor discute
as perspectivas e desafios para a dgua no
terceiro milénio, ressaltando que “hé so-
lugBes que podem ser desenvolvidas com
criatividade e inovagéo, colocando-se sem-
pre a informacdo cientifica, a tecnologia,
adisseminacao dos problemas relativos a
agua e a resolucdo dos conflitos e
otimizacéo dos usos multiplos como pon-
tos fundamentais”.

Como era de se esperar de um livro
cujo autor, como o Professor Tundisi, tem
vasta experiéncia no assunto, trata-se de
um trabalho que aborda com riqueza de
informagBes os diversos aspectos relacio-
nados com a dgua, apresentando solugdes
para recuperagdo, conservagao e gestdo dos
recursos hidricos, de modo que se possa
enfrentar com sucesso os problemas de
escassez previstos para este século.

Comentarios feitos por

Suetdnio Mota, Professor Titular
do Departamento de Engenharia
Hidraulicae Ambiental do Centro
de Tecnologia da Universidade
Federal do Ceara.
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MICROBIOLOGIA E BIOQUIMICA DO SOLO

FATIMA MARIA DE Souza MOoREIRA E JosE OSWALDO SIQUEIRA

Observa-se nas ultimas décadas uma
aproximacdo cada vez maior da Engenha-
ria Sanitdria e Ambiental com a
Microbiologia, integrando assuntos de
interface da primeira com a segunda, que
contemplam a qualidade das aguas e 0s im-
pactos dos esgotos e dos residuos solidos,
e, mais recentemente, as praticas de reliso
de 4guas e de biosélidos. Essa visdo
ecossistémica exige dos engenheiros sani-
taristas e geotécnicos conhecimentos de
conceitos e fundamentos da microbiologia
e da bioquimica.

O livro “Microbiologia e bioquimica
do solo” se encaixa nessa linha, ao apresen-
tar informacdes Uteis e atuais para a Enge-
nharia Sanitaria, Ambiental e Agricola. Tra-
ta-se de uma obra didatica de excelente
qualidade, de facil leitura para 0s ndo espe-
cialistas.

Organizada em 10 capitulos e com
uma extensdo de 625 paginas, a obra apre-
senta histdrico, evolucio e tendéncias da
microbiologia do solo, conceitos e classifi-
cacdo dos organismos, atividades principais
na decomposicdo da matéria organica, pro-
ducdo de hamus, ciclagem de nutrientes e
energia, fixacdo de N, producédo de com-
postos complexos e seu efeito na agregacao
do solo, decomposi¢do de xenobidticos,
entre outros temas. Varios capitulos séo
enriquecidos com resultados de pesquisas
no Brasil.

No capitulo 1, sdo destacados os avan-
¢os desta ciéncia nos dois Ultimos séculos,
com énfase nos conhecimentos da ativida-
de microbiana nas micorrizias, da fixagdo
bioldgica de nitrogénio e dos processos de
nitrificagdo/desnitrificacdo. Citam o apa-
recimento dos primeiros livros que relacio-
naram a microbiota do solo com a produ-
¢do agricola e a criagdo de centros de pes-
quisa brasileiros, assim como os descobri-
mentos no pais de bactérias fixadoras de
nitrogénio. Destacam a euforia da alta pro-
dutividade resultante dos avangos cientifi-
cos e tecnoldgicos, incluidas as técnicas de
Biologia Molecular e de Engenharia Genética, e
seu produto, a Revolugdo Verde, com base nos
agroquimicos, os efeitos colaterais dessas praticas
€ 0 surgimento, como resposta, da “agricultura
organica”, baseada no potencial biolégico do
sistema de producdo. Relatam os impactos
econdmicos do uso de microrganismos na
agricultura (inoculagdo com bactérias
fixadoras de nitrogénio), mostrando que a
microbiologia do solo, através da diversidade
microbiana e dos processos bioquimicos, as-
sume papel decisivo na definicdo dos sistemas
de producdo. Enfatiza o paradigma do sécu-
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lo XXI, a agrotecnologia, com base na
otimizacéo da eficiéncia bioldgica visando
a producéo sustentada e envolvendo a
biotecnologia, a reciclagem e o cultivo mi-
nimo do solo. Nesse enfoque, a
microbiologia do solo é fundamental e se
relacionada com o retiso agricola da dgua
de efluentes (ETE’s) e de biossolido,
“landfarmings” e aterros.

O capitulo 2 analisa 0s organismos
do solo, apresentando tabelas e figuras de
diversidade bioldgica e caracteristicas
filogenéticas e fenotipicas (morfoldgicas, bi-
oquimicas, fisiolégicas, etc). E explicada a
importancia da descoberta dos “cron6me-
tros moleculares” (moléculas universais, al-
tamente conservadas, ndo afetadas pelas pres-
sBes ambientais), como 0 RNA ribossdmico,
que permite elaborar arvores filogenéticas
(dendrogramas) classificatdrias de semelhan-
cas e diferencas entre eucariotos e
procariotos. Destaca-se a riqueza metaboli-
ca dos microrganismos e sua conseqliente
versatilidade, ocupando distintos nichos eco-
I6gicos. De forma didética, € apresentada a
estrutura dos microrganismos e as princi-
pais vias metabolicas, com citagdes sobre 0s
quimiolitotréficos, relacionados aos proces-
sos edaficos de nitrificacdo/ desnitrificacéo,
metanogénesis e que crescem usando com-
postos de enxofre reduzidos.

No capitulo 3, de Ecologiado Solo, é
abordadaaimportancia dos microrganismos
na formagdo e estabilizacdo de agregados e
na capacidade de retencdo de égua, na
aeracdo, na penetrago das raizes e na pro-
pria atividade microbiana. Observa-se 0 pa-
pel dos polissacarideos microbianos, as
interacBes dos microrganismos entre si, com
as particulas do solo (interag@es de superfi-
cies, troca idnica, carga dominante, proje-
cOes celulares, etc.) e com as plantas. Fato-
rescomo 0 pH, gases e 4gua do solo, poten-
cial redox, temperatura e radiagdo solar e
suas relagbes com o metabolismo
microbiano e produgéo de enzimas sdo des-
tacados. Os efeitos antropogénicos nas mo-
dificacdes fisicas, quimicas e bioldgicas dos
solos sdo contemplados, tanto a agdo bengé-
fica do incremento de nutrientes (formas de
N e P) no aumento das comunidades
microbianas, como seu efeito negativo so-
bre algumas simbioses radiculares, fatores
estes que deveriam ser devidamente consi-
derados nas propostas de rediso.

Os capitulos 4 e 5, sobre metabolis-
mo e matéria organica do solo, completam
as informag0es sobre 0s microrganismos
como transformadores e mantenedores do
ecossistema edafico e evidenciam a comple-
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xidade e relativa fragilidade dessas reag@es
biocataliticas que envolvem enzimas e fatores que
determinam o contetido de matéria organica no
solo (tipo de residuo, temperatura, umidade natu-
ral do solo e pluviosidade, aeracdo, capacidade de
drenagem, etc).

O capitulo 6 se concentra nos xenobidticos,
introduzidos no solo acidentalmente, através de
defensivos agricolas, “landfarming”, aterros sanita-
rios, petréleos e derivados e uso agricola de
biosslido. S&o considerados sua persisténcia, trans-
formag®es e os impactos sobre a biota. S&o apre-
sentadas técnicas de biorremediagdo e suas limita-
cOes.

Nos capitulos restantes, as transformagdes
bioquimicas no solo e os ciclos biogeoquimicos
(C, N, S, P alguns metais) sdo de facil entendimen-
to. A rizosfera é descrita em seus aspectos
morfoldgicos, ambientais (pH, teores de O2), pro-
dugdo de exudatos e sua importancia na formagéo
de biofilmes, de grande valor nas tecnologias de
terras Umidas aplicadas ao tratamento de &guas
residudrias de diversas origens.

De autoria de Fatima Maria de Souza
Moreira e José Oswaldo Siqueira, ambos profes-
sores e pesquisadores da Universidade Federal de
Lavrase com ampla experiénciano tema, o livroé,
sem duvida, uma referéncia importante sobre a
microbiologia do solo para estudantes e profissio-
nais das areas de Engenharia Sanitaria, Ambiental
e Agricola.

Comentarios feitos por

Beatriz S.O. de Ceballos,
Professora da Universidade Federal
de Campina Grande - PB
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