

















Otimizagao de sistemas de ultrafiltragao

de permeado com o tempo. Ressalta-se que, embora as relacdes ob-
tidas entre as permeabilidades com o tempo para ambas as membra-
nas tenham sido lineares independentemente do seu comportamento
matematico, é plenamente possivel o uso da Equacdo 2 para a previ-

sdo e otimizacao do processo de UE

Membrana 2, fase 2

Os resultados experimentais obtidos para a fase 2 foram carac-
terizados por um aumento significativo da pressio transmembra-
nica, indicando uma colmatacdo. Apos andlise de dleos e graxas
no efluente do sistema de flotacdo por ar dissolvido, identificou-se
que a sua remocdo foi bastante reduzida, tendo sido produzidos
efluentes com concentracoes de 6leos e graxas com aproximada-
mente 50 mg/L. Desse modo, associou-se o aumento de pressao na
membrana de UF ao recebimento de efluentes com alta concentra-
céo de oleos e graxas.

Como consequéncia direta da colmatacdo das membranas, re-
sultante da alimentacdo com efluente com elevada concentracdo
de oleos e graxas, observou-se um decréscimo da sua permeabi-
lidade de uma média de 82 (I/m? h.bar) antes da sua colmatacdo
para 37 (L/m? h.bar) ap6s a ocorréncia, o que representa em uma
reducéo de 55% em sua permeabilidade média.

As Figuras 11 e 12 apresentam os dados de permeabilidade
e pressdo para o periodo de teste conduzido com a membrana 2
(fase 2) e a correlacao entre a permeabilidade e o tempo apos a re-
trolavagem, respectivamente. A permeabilidade média para o pe-
riodo foi 37 (L/m?.h.bar), valor bastante inferior em comparacéo
aos resultados obtidos com a mesma membrana na fase 1.

Analisando-se os valores de permeabilidade com o tempo
= 0) das

membranas a sua permeabilidade foi de 72,13 (L/m?.h.bar) e, apos

(Figura 12), nota-se que logo apos a retrolavagem (t,
30 minutos de operacdo, foi reduzida para 15,6 (L/m*h.bar), o
que representa uma reducao de aproximadamente 78% em relacdo
ao seu valor inicial.

De forma similar aos casos anteriores, mediante a relacao entre
a permeabilidade, o tempo de operacdo do sistema de UF (Figura
12) e 0 modelo matematico proposto (Equacdo 2), é possivel elabo-
rar a relacéo entre o volume de permeado produzido em funcao do
intervalo entre lavagens. Os resultados calculados estao apresenta-
dos na Figura 13.

A analise dos resultados apresentados na Figura 13 indica que,
para um intervalo de tempo entre retrolavagens de 30 minutos, o
volume de permeado produzido tenderia a 293 L. Com base na oti-
mizacao da producdo de permeado em funcao do intervalo de retro-
lavagens, nota-se que o tempo entre retrolavagens que permite a ob-
tencao de um volume de permeado maximo é de 17 minutos, sendo
que, para este, o volume de permeado produzido seria igual a 336 L.

Dessa forma, o acréscimo na capacidade de producdo de permeado

seria de 14% em relacdo ao obtido para um intervalo padrdo entre
retrolavagens igual a 30 minutos.

E interessante observar que, independentemente das condi¢oes ope-
racionais das membranas utilizadas na investigacéo experimental, uma
vez tendo-se obtido uma relacéo entre a permeabilidade com o tempo,
foi possivel a determinacao de um tempo de operacéo 6timo entre retro-

lavagens que permitiu a maximizacao do volume de permeado.
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Figura 11 — Permeabilidade e pressdo transmembrana para membrana
2, fase 2
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Figura 12 — Correlagao entre a permeabilidade e tempo ap0s retrolava-
gem para membrana 2, fase 2
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Figura 13 — Volume liquido produzido pela UF em diversos intervalos de
retrolavagem para membrana 2, fase 2
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Assim sendo, os seguintes passos sao requeridos para maximizar
o volume liquido produzido por um sistema de UF baseado no inter-

valo entre as retrolavagens:

* estabelecer a relacdo entre taxa de colmatacdo da membrana, isto
¢, uma relacdo entre a permeabilidade e o tempo apos a retrola-
vagem. Esta relacdo néo precisa ser necessariamente linear. Para
estabelecer essa relacio faz-se necessario monitorar:

— vazdo de alimentacdo e do permeado;

— pressdo da alimentacdo, permeado e recirculacao;
— temperatura;

— tempo apos retrolavagem;

— volume gasto com a retrolavagem;

* estabelecer a dosagem adequada de quimicos durante a
retrolavagem;

* por intermédio da Equacdo 2, proceder ao calculo do volume
de permeado produzido para diferentes valores de intervalo de
tempo entre retrolavagens e determinar o intervalo que permitira
maximizar o volume de liquido produzido, estabelecendo um in-

tervalo adequado para operacdo do sistema.

Conclusoes

Com base no exposto e em funcéo dos resultados experimentais

obtidos, pode-se concluir que:
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moleculares distintos;

* observou-se uma correlacdo entre a permeabilidade e o tempo
apos a retrolavagem das membranas de UE sendo que a mesma
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